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(12) ОПИС ДО ПАТЕНТУ НА КОРИСНУ МОДЕЛЬ 

(54) СПОСІБ ВИГОТОВЛЕННЯ ПОКРИТТЯ АРХІТЕКТУРНОЇ БУДІВЛІ КРУГЛОЇ ФОРМИ З 
РАДІАЛЬНИМИ БАЛКАМИ  

 

(57) Реферат: 

Спосіб виготовлення покриття архітектурної будівлі круглої форми з радіальними балками 
включає застосування радіально розташованих балок з кутом між ними. Всередині будівлі 
розташовують вертикальну колону і визначають оптимальний кут φо між радіальними балками 
покриття, згідно з формулою: 
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де: 
Pf і Pb, грн/кг - ціна 1 кг сталі відповідно для сталевого настилу і радіальних балок; 
nо - величина, зворотна граничному прогину радіальних балок;  
q1, кН/м2 - рівномірно розподілене розрахункове експлуатаційне навантаження на перекриття 
будівлі; 
Е - модуль пружності сталі; 
ν=0,3 - коефіцієнт Пуассона для сталі; 
λω - попередньо задана гнучкість стінки радіальних балок; 
RУ - розрахунковий опір сталі, встановлений за межею текучості; 
γc - коефіцієнт умов роботи; 
γf - коефіцієнт надійності за навантаженням. 
При t=8 мм і h=450 мм оптимальний кут має значення φо=3,25o, де t - товщина сталевого 
настилу, h - висота радіальної балки. 
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Корисна модель належить до галузі будівництва, зокрема стосується будівництва 
архітектурної будівлі круглої форми з радіальними балками. 

Відомий спосіб перекриття архітектурної будівлі круглої форми полягає в тому, що 
застосовують радіально розташовані балки з будь-яким кутом між ними [1]. 

Недоліком цього способу є значні витрати коштів завдяки нераціональному використанню 5 

ресурсу міцності матеріалу. 
В основу корисної моделі поставлена задача знизити вартість покриття через оптимізацію 

кута між балками за критерієм мінімізації витрат матеріалів на покрівлю. 
Поставлена задача вирішується тим, що у способі виготовлення покриття архітектурної 

будівлі круглої форми з радіальними балками, що включає застосування радіально 10 

розташованих балок з кутом між ними, згідно з корисною моделлю, всередині будівлі 
розташовують вертикальну колону і визначають оптимальний кут φо між радіальними балками 
покриття. 

Корисна модель пояснюється графічним зображенням, на якому представлено будівлю 
круглої форми з радіальними балками, де: 1 - радіальні балки, 2 - вертикальна колона, 3 - несучі 15 

конструкції у вигляді кам'яної кладки уздовж кола, 4 - сталевий настил, φ - кут між радіальними 
балками, L - радіус будівлі. 

Покриття будівлі круглої форми складається з радіально розташованих балок 1. З одного 
боку радіальні балки 1 спираються на вертикальну колону 2, а з другого - на вертикальні несучі 
конструкції у вигляді кам'яної кладки уздовж кола, радіусом L 3. На балки укладається сталевий 20 

настил 4. 
Для визначення раціонального розподілу матеріалу по покриттю, за рахунок цього 

забезпечують зменшення коштів на будівництво, підраховують оптимальний кут між 
радіальними балками φ0. 

Цей кут підбирають таким чином, щоб сумарні витрати сталі на балки і настил були 25 

мінімальними. У способі використовують цільову функцію витрат сталі для настилу і радіальних 
балок на одиницю площі перекриття будівлі. Змінним аргументом цільової функції є кут між 
радіальними балками φ. Цю функцію досліджують на екстремум методами математичного 
аналізу. Визначений екстремум відповідає мінімуму цільової функції і позитивному значенню 
аргументу. Оптимальний кут між радіальними балками φ0 розраховують, згідно з формулою: 30 
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де Pf і Рb, грн/кг - ціна 1 кг сталі відповідно для сталевого настилу і радіальних балок; 
no - величина, зворотна граничному прогину радіальних балок; 
q1, кН/м2 - рівномірно розподілене розрахункове експлуатаційне навантаження на 

перекриття будівлі; 35 

Е - модуль пружності сталі; 
V=0,3 - коефіцієнт Пуассона для сталі; 
λω - попередньо задана гнучкість стінки радіальних балок; 
Ry - розрахунковий опір сталі, встановлений за межею текучості; 
γс - коефіцієнт умов роботи; 40 

γf - коефіцієнт надійності за навантаженням. 
У формулу А не входить радіус будівлі L. Отже, оптимальний кут між радіальними балками 

не залежить від її прольоту. 
Для наочного представлення отриманих теоретичних результатів, задача визначення 

оптимального кута між радіальними балками φ0 була розв'язана при таких числових даних: 45 

Ry=18 кH/cM2; q1=30 кПa; L=12 м; λω = 48; то = 150; γf=1,2. 
Після виконання розрахунків за формулою А було отримане значення оптимального кута 

між радіальними балками, при товщині сталевого настилу t=8 мм і висоті радіальної балки 
h=450 мм φо = 3,25°. У разі зміни показників t і h, кут змінюється. Товщина настилу t=8 мм 
відповідає значенню, яке рекомендується для застосування. 50 

У результаті проведених досліджень встановлено, що: 
- існує принципова можливість підібрати кут між радіальними балками, який відповідає 

мінімальній вартості перекриття будівлі; 

- цей кут має відносно мале значення (13)°, тому його рекомендується приймати 
мінімальним виходячи з міркувань конструювання покриття; 55 

- задача має практичний сенс при відносно низькій міцності сталі; 
- оптимальний кут між радіальними балками не залежить від її прольоту. 
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При використанні способу, якщо кут між радіальними балками дорівнює φо, витрати сталі 
зменшуються на 5 % без зниження міцності та жорсткості. 
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Стрелецкий, Г.С. Ведеников и др.; Под. общ. ред. Е.И. Беленя. - 2-е изд., перераб. и доп. - 5 

М.: Стройиздат, 1982. С. - 472.  
 

ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
 

Спосіб виготовлення покриття архітектурної будівлі круглої форми з радіальними балками, що 10 

включає застосування радіально розташованих балок з кутом між ними, який відрізняється 
тим, що всередині будівлі розташовують вертикальну колону і визначають оптимальний кут φо 
між радіальними балками покриття, згідно з формулою: 
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де: 15 

Pf і Pb, грн/кг - ціна 1 кг сталі відповідно для сталевого настилу і радіальних балок; 
nо - величина, зворотна граничному прогину радіальних балок;  
q1, кН/м2 - рівномірно розподілене розрахункове експлуатаційне навантаження на перекриття 
будівлі; 
Е - модуль пружності сталі; 20 

ν=0,3 - коефіцієнт Пуассона для сталі; 
λω - попередньо задана гнучкість стінки радіальних балок; 
RУ - розрахунковий опір сталі, встановлений за межею текучості; 
γc - коефіцієнт умов роботи; 
γf - коефіцієнт надійності за навантаженням, 25 

при t=8 мм і h=450 мм оптимальний кут має значення φо=3,25o, де t - товщина сталевого 
настилу, h - висота радіальної балки. 
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