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Передмова

Міжнародна наукова конференція присвячена 130-річчю заснування Херсонського державного аграрного університету, яку на високому рівні проведено 24-27 червня поточного року, стала традиційною. Започаткував проведення конференцій такої спрямованості наш агрономічний факультет, це відбувалося з пропозиції декана факультету доцента М.І.Федорчука.

Міжнародну наукову конференцію "Проблеми та перспективи розвитку адаптивного землеробства в ХХI столітті" проводили вчетверте, причому третій раз у нашому університеті. Лише третю конференцію проведено на базі Харківського ботанічного саду.

Мета будь-якої наукової конференції це, перш за все, спілкування колег, обговорення нової інформації, отриманої в дослідженнях, розробка цікавих наукових напрямів та шляхів вирішення спільних проблем. Тут відбувається обмін науковою літературою, методичними розробками тощо.

Позитивно, що з кожною черговою конференцією все більше і більше наукових установ та ВНЗ приєднуються до її проведення. Цього року в конференції брали активну участь дослідники з Білорусі та Молдови. Найбільш широко, звичайно ж, представлені установи України – від півдня до півночі, від сходу до заходу.

Для участі в конференції заявлено більше 60 наукових доповідей, більшу частину з яких заслухано на пленарному та секційних засіданнях. Подані у збірнику матеріали повноцінно ілюструють комплексність і різнобічність проблем, напрямів і аспектів досліджень. Стосуються вони землеробства, меліорації, питань родючості ґрунтів, якості поливної води, а найбільше – технологічних прийомів вирощування сільськогосподарських культур і лікарських рослин, їх біологічних особливостей. Значну частину доповідей присвячено висвітленню актуальних питань у галузі селекції та насінництва, онтогенезу рослин, екологічних напрямків досліджень тощо.

Учасники конференції відвідали Інститут південного овочівництва і баштанництва та Інститут рису УААН, ознайомилися з роботою та останніми досягненнями цих установ.

Підсумки міжнародної наукової конференції підведено. Учасники одностайно відзначили її високий рівень та результативність. Наступну п'яту наукову конференцію вирішено провести на Поліссі - на базі Державного агроекологічного університету.

Отож, наш університет успішно фінішував і естафету передано. Крокуй, конференціє, вперед, до нових наукових здобутків!
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НА ПІВДНІ УКРАЇНИ

В.О.УШКАРЕНКО– академік УААН, д.с.-г.н., професор,
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На сучасному етапі розвитку агропромислового комплексу України провідним завданням є збільшення виробництва продуктів харчування, підвищення економічної доцільності виробництва, що можливе лише при застосуванні нових інтенсивних технологій. Аграрний сектор економіки вимагає дедалі більших витрат енергії, сировини, праці, а його матеріальні та енергетичні ресурси, технічне забезпечення постійно зростають. Тому отримання якомога більшої кількості продукції на одиницю витраченої енергії є важливим народногосподарським завданням. В інтенсивних системах сучасного землеробства такого стану можна досягти лише при застосуванні адаптивних технологій, що передбачають коригування витрат на виробництво відповідно до конкретних ґрунтово-кліматичних та виробничих умов із метою отримання найвищого економічного ефекту за достатнього рівня продуктивності культури. Такий підхід надзвичайно важливий на фоні посилення світової енергетичної кризи, враховуючи, що у господарствах України питомі витрати енергії та ресурсів у 2-6 разів вищі, ніж у країнах Західної Європи та США. [1].

Одночасно аналіз агроекосистем, у яких інтенсивно застосовуються досягнення науково-технічного прогресу, переконує, що на певному рівні інтенсифікації виробництва енергетична та економічна ефективність залишається незмінною або навіть зменшується [2]. Відповідно найбільш енерго- та матеріалоємні технологічні ланки повинні будуватися адаптивно до зовнішніх умов і запланованого рівня виробництва. 

У структурі витрат енергії та ресурсів на виробництво рослинницької продукції провідне місце займає основний обробіток ґрунту. Враховуючи потребу в швидкому обороті капіталу при веденні господарства в умовах зрошення, неможливо обійтися без насичення сівозмін проміжними культурами. Технології їх вирощування повинні відповідати вимогам високої продуктивності, при економічній та господарській доцільності виробництва. Численні данні наукових досліджень свідчать, що спосіб підготовки ґрунту впливає на засміченість полів, водний та поживний режими ґрунту, умови проведення наступних операцій, що, безумовно, визначає величину та якість урожаю. Таким чином оптимізація витрат на проведення основного обробітку ґрунту відповідно до продуктивності польових культур у проміжних посівах на зрошенні є надзвичайно важливим питанням.

На кафедрі землеробства Херсонського ДАУ протягом останніх двадцяти років проводилися системні дослідження, спрямовані на розробку технологій вирощування у проміжних посівах різних груп культур. Стратегічними напрямами цих технологій є подовження вегетаційного періоду проміжної культури за рахунок строків отримання першого врожаю та скорочення часу на підготовку ґрунту і сівбу, підбір сортів або гібридів пристосованих до умов проміжного вирощування, адаптація системи мінерального живлення та захисту посівів [3].

В умовах південного Степу найбільш цінними попередниками є озимі та ярі культури в чистих посівах і в сумішках на зелений корм, а також зернові та капустяні культури основного часу збирання [4].

Програмою досліджень кафедри землеробства передбачалося вивчення впливу технології обробітку ґрунту на умови розвитку та продуктивність сої. Попередниками виступали озимий та ярий ріпак, які збирали на зелену масу та насіння. Поверхневий обробіток ґрунту передбачав дискування у двох напрямках на глибину 10-12 см із наступною передпосівною культивацією. За нульового обробітку проводили пряму сівбу сої сівалкою СЗС-2,1.

Результати обліку врожаю свідчать, що при післяукісному вирощуванні сої, незалежно від фону живлення, перевагу слід надати поверхневому обробітку (табл. 1).

Таблиця 1 – Урожайність сої та соняшнику залежно від умов 
їх вирощування, ц/га

	Обробіток ґрунту
	Фон живлення
	Соя
	Соняшник

	
	
	післяукісно
	післяжнивно
	післяукісно
	післяжнивно

	Поверхневий
	N0 P0
	17,9
	10,6
	21,2
	11,5

	
	N45 P45
	20,3
	12,3
	22,7
	13,6

	
	N90 P90
	25,5
	16,6
	28,3
	17,3

	
	N135 P135
	27,1
	16,9
	27,2
	17,7

	Нульовий
	N0 P0
	16,5
	10,1
	18,1
	10,0

	
	N45 P45
	18,8
	11,8
	19,8
	13,0

	
	N90 P90
	24,3
	16,1
	25,6
	15,4

	
	N135 P135
	26,6
	16,9
	24,0
	15,5


У випадку, коли попередниками були насіннєві посіви ріпаку, то переваги поверхневого обробітку спостерігалися лише в окремі роки на неудобрених ділянках та за достатнього фону мінерального живлення. 

У післяукісних посівах урожайність сої переважно визначалася рівнем живлення й коливалася при поверхневому обробітку від 17,9 до 27,1 ц/га та при прямому посіві – від 16,5 до 26,6 ц/га. При післяжнивному посіві урожайність сої була значно нижчою – від 10,6 до 16,9 ц/га на фоні дискування та від 10,1 до 16,9 ц/га при прямій сівбі сівалкою СЗС – 2,1.

Проведений біоенергетичний аналіз результатів досліджень переконує, що найбільш доцільним у проміжних посівах, незалежно від часу збирання попередника, є нульовий обробіток ґрунту. На оптимальному фоні живлення N90 P90 енергетичний коефіцієнт був найвищим 1,5-1,7. Вирощування сої у післяжнивних посівах із точки зору окупності енергії буде доцільним лише за умови застосування енергозберігаючих та ресурсозберігаючих технологій.

За аналогічною схемою вивчали реакцію соняшника на головні елементи технології його вирощування. У післяукісних посівах суттєві переваги має поверхневий обробіток ґрунту. Залежно від фону мінерального живлення урожайність насіння соняшнику становила від 21,2 до 27,2 ц/га на фоні поверхневого обробітку, та від 18,1 до 24,0 ц/га на варіантах прямої сівбі. 

Однак, у міру подовження періоду вегетації першої культури та відповідно затягування терміну сівби, ефективність поверхневого обробітку ґрунту дещо зменшується на користь нульового, і енергетична ефективність останнього зростає.

В аналогічних ґрунтово-кліматичних умовах проводили досліди, де технологія вирощування соняшнику у післяжнивних посівах передбачала полицевий обробіток – оранку на 20-22 см із послідуючими культиваціями; безполицевий обробіток – чизелювання на 20-22 см із наступними культиваціями; поверхневий обробіток – дискування у двох напрямках на 10-12 см із послідуючою передпосівною культивацією; а також нульовий обробіток – прямий посів, переоблад​наною на міжряддя 70 см сівалкою, СЗС – 2,1 (табл. 2).

Попередниками у дослідах були ярий ріпак та льон олійний, що збиралися на насіння.

За результатами трьохрічних дослідів у післяжнивних посівах, не залежно від попередника, при достатньому рівні мінерального живлення найбільш ефективним виявився безполицевий обробіток чизельними плугами. Полицева оранка у посушливих умовах літа супроводжувалася утворенням великих брил, що ускладнювало та підвищувало вартість передпосівного обробітку, негативно позначалося на рівномірності посіву. На фоні поверхневого обробітку урожайність насіння соняшнику була нижчою, ніж при полицевій оранці та чизелюванню.

Таблиця 2 – Урожайність соняшнику після ярого ріпаку залежно від умов вирощування, ц/га

	Обробіток ґрунту
	Фон живлення

	
	соняшника
	попередника

	
	
	N90 P60
	N180 P120

	Полицевий
	Без добрив
	16,0
	17,5

	
	N90 
	17,4
	20,3

	Безполицевий
	Без добрив
	15,7
	17,9

	
	N90 
	17,2
	20,7

	Поверхневий
	Без добрив
	13,8
	15,0

	
	N90 
	15,9
	18,3


Однак біоенергетичний аналіз технологій свідчить про значне зростання ефективності вирощування соняшнику при мінімалізації - заміні полицевого обробітку на безполицевий або нульовий.

Технологія підготовки ґрунту під посів гречки передбачала полицеву оранку на 20-22 см; безполицевий обробіток плугом чизелем ПЧ-2,5 + ПСТ-2,5; та дискування у двох напрямках на глибину 10-12 см. Найвища урожайність гречки була отримана на усіх фонах живлення при безполицевому обробітку комбінованим агрегатом (табл. 3).

Таблиця 3 – Урожай насіння гречки залежно від обробітку ґрунту та фону живлення, ц/га

	Обробіток ґрунту
	Попередник та фон живлення

	
	Без добрив
	N45 P30
	N90 P60

	
	Озимі на зелений корм

	Полицевий 
	13,4
	16,9
	19,1

	Безполицевий
	14,1
	19,5
	20,8

	Поверхневий
	13,7
	16,4
	17,9

	
	Горох 

	Поверхневий 
	5,9
	11,8
	14,2

	Нульовий
	7,8
	14,7
	17,8


Дискування як захід підготовки ґрунту поступалося оранці, що пояснюється зменшенням засміченості посівів та більш сприятливими умовами для проведення якісної сівби. Залежно від фону мінерального живлення, урожай гречки змінювався на фоні полицевої оранки від 13,4 до 19,1 ц/га; при безполицевому обробітку – від 14,1 до 20,8 та на фоні дискування - від 13,7 до 17,9 ц/га. Біоенергетичний аналіз технології свідчить про високу окупність витрат енергії на обробіток ґрунту приростом валової енергії із врожаєм гречки. Тому, виходячи з процесу відтворення енергії, у післяукісних посівах гречки найбільш доцільним є безполицевий та полицевий обробітки ґрунту.

У післяжнивних посівах порівнювали поверхневий обробіток дисковими знаряддями на 10 – 12 см та прямий посів гречки сівалкою культиватором СЗС- 2,1. На усіх фонах живлення та незалежно від попередників урожайність гречки була вищою при нульовому обробітку ґрунту таблиця 3. Так, прямий висів гречки після гороху забезпечував урожайність від 7,8 до 17,8 ц/га залежно від фону живлення, а посів по дискуванню - від 5,9 до 14,2 ц/га.

За результатами біоенергетичного аналізу технології вирощування гречки у післяжнивних посівах є мало перспективними, оскільки коефіцієнт енергетичної ефективності коливався у межах 0,92 –1,3.

Зональні системні дослідження, що були проведені на основних ґрунтових типах півдня України, переконують про вирішальне значення для технології отримання проміжного врожаю своєчасного і якісного обробітку ґрунту, вибір якого зумовлюється механічним складом, вологістю ґрунту, часом збирання та наявністю рослинних решток, забур'яненістю, біологічними особливостями культур, технічними та ресурсними можливостями господарства, запланованим рівнем продуктивності.

Розглянуті технології вирощування сої, соняшнику, гречки у проміжних посівах свідчать про необхідність адаптації технологій виробництва, і особливо її найбільш енерго- та матеріалоємних ланок, до зовнішніх умов, економічних та технологічних можливостей господарства та запланованого рівня продуктивності культури.
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ПІДВИЩЕННЯ ПРОДУКТИВНОСТІ СУБСТРАТІВ 
ПРИ ВИРОЩУВАННІ ГЛИВИ ЗВИЧАЙНОЇ

М.І.ФЕДОРЧУК,
Л.П.ЗОЛОТАРЬОВА – кандидати с.-г.наук, доценти, 
Херсонський ДАУ

В останні роки в Україні намітився швидкий ріст промислового культивування грибів. Цьому сприяє не тільки вирішення проблеми дефіциту харчового білка, а й великий попит на гриби як на цінний продукт харчування. Велике розповсюдження отримала глива звичайна, яка біологічними особливостями й технологічними умовами вирощування є найбільш перспективним видом.

Використання рослинної сировини, яка містить лігніноцелюлозний комплекс для культивування гливи звичайної, поставило ряд проблем перед наукою. Першочерговою є підбір високопродуктивних субстратів і адаптованих до них штамів гливи. Другою важливою проблемою є оптимізація метаболічних процесів шляхом введення живильних домішок до субстратів і поживних середовищ. Живильними домішками можуть бути природні рештки сільськогосподарської продукції – сіно бобових трав. Висівки злакових. Відходи харчової, кондитерської промисловості. Перспективним напрямком є використання стимуляторів росту, біологічно активних речовин, мікроелементів. Живильні домішки являються важливими мезобіотичними  факторами росту вегетативного міцелію, впливають нa культурально-морфологічні ознаки і плодоношення грибів.[2]

Вивчаючи властивості рослинних субстратів для вирощування гливи, ми активізували ростові процеси. Субстрати замочували в розчинах стимуляторів – емістиму С і фумару в концентрації 0,01% протягом 3-4 годин, розкладали в чашки Петрі й літрові банки і автоклавували при 1,3 атм. протягом 2 годин. Субстрат у чашках Петрі заливали агаром для створення твердої поверхні й інокулювали зерновим міцелієм гливи звичайної штаму НК-35.

Уведення в субстрат стимуляторів росту позитивно впливало на ростові показники міцелію, культурально-морфологічні ознаки та на формування плодових тіл. Ріст міцелію на ч. Петрі протягом 7 діб переважав і діаметр колоній був на 6 мм більшим (табл. 1). Стимулятори позитивно вплинули на вегетативний ріст міцелію. Діаметр колоній із використанням емістиму збільшився на 4-6 мм, а на фумарі – на 3-5-7 мм відповідно за субстратами. Культурально морфологічні ознаки міцелію під дією стимуляторів характеризувались більш чітко вираженою концентричною зональністю. Закладання першого кільця щільного міцелію на лушпинні соняшнику і рисовій соломі відмічалось на відстані 2,1 мм від центра чашки, з використанням  стимуляторів – 1,7- 1,9мм. 

Субстрат після обростання міцелієм на 15 день пересипали з банок в поліетиленові пакети, робили розрізи для ініціації плодоношення і спостерігали за формуванням  плодових тіл. Протягом 20 днів підтримували вологість.

На 25 день на субстратах з лушпиння соняшнику і рисовій соломі відмічено формування плодових зачатків, на рисовому лушпиння – на 29 день. Середня кількість плодущих зростків дорівнювала 3, на фумарі і емістимі відмічалось утворення до 5-9 шт. дрібних зростків. За здатність до плодоутворення виділились субстрати з використанням емістиму на лушпинні соняшнику, кількість плодових зачатків збільшилась на 3-5,3шт. відносно 10 в контролі.

Таблиця 1 – Ростові показники та плодоутворення гливи звичайної

	Субстрати
	Діаметр колонії, мм
	Кіл-сть плод. тіл, шт
	Сира вага плод. тіл, гр
	Суха вага плод. тіл, гр
	БЕ, %
	КК, %

	Лушпиння соняшнику-Фон 1
	78
	10
	53,5
	12,8
	22,3
	5,3

	Фон 1+Емістим С
	82
	15,3
	68,6
	16,5
	28,6
	6,9

	Фон 1+Фумар
	81
	13
	58,6
	14,3
	24,4
	6,0

	Рисова солома-Фон 2
	76
	8,2
	45,8
	11,3
	19,1
	4,7

	Фон 2+Емістим С
	80
	13,3
	58,0
	14,5
	24,2
	6,0

	Фон 2+Фумар
	81
	13,0
	60,0
	15,0
	25,0
	6,3

	Лушпиннярису-Фон3
	72
	7,0
	40,0
	9,0
	16,7
	3,8

	Фон 3+Емістим С
	77
	12,5
	48,5
	11,9
	20,2
	5,0

	Фон 3+Фумар
	78
	13,0
	49,0
	12,3
	20,4
	5,1


БЕ – біологічна продуктивність,  БЕ=  сира вага плод. тіл / суха вага субстрату;
КК – коефіцієнт конверсії, КК= суха вага плод. тіла / суха вага субстрату.

Через 9 днів після з‘явлення зачатків провели зріз грибів і визначили сиру  вагу плодових тіл і після сушки в термостаті – суху вагу. Продуктивність гриба на лушпинні соняшнику була вища за першу хвилю плодоношення на 17 –25% порівняно з урожайністю на рисових субстратах. Замочування в розчинах емістиму збільшило вагу грибів на 28, 27 і 21%. Фумар більш активним був на рисових субстратах і збільшення ваги становило 24 і 22%. Аналіз продуктивності  використання субстрату проводили за біологічною продуктивністю і коефіцієнтом конверсії [1]. Більш достовірним показником є коефіцієнт конверсії, який не залежить від вологості плодових тіл і субстрату. За коефіцієнтом конверсії використання субстрату на лушпинні соняшнику з емістимом було на 20%, а на рисовій соломі з фумаром – на 34% більшим.

Таким чином, введення до лігніноцелюлозних субстратів стимуляторів росту емістиму й фумару позитивно впливуло на ростові, культурально морфологічні показники і процес плодоутворення і плодоношення. Кращим на лушпинні соняшнику був емістим С, який забезпечив збільшення плодоутворення на 53%, а плодоношення – на 28%. На рисових субстратах більшу мезобіотичну активність мав фумар, який сприяв збільшенню плодоутворення 60, а плодоношення – на 24%.
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Розробка та реалізація наукових основ 
адаптивно-ландшафтного землеробства на Поліссі

В.П.СТРЕЛЬЧЕНКО – д.с.-г.н., професор,
М.М.КРАВЧУК,
Державний агроекологічний університет (м.Житомир)
М.А.ГАЛИЧ,
С.В.ЖУРАВЕЛЬ– к.с.-г.н., Інститут сільського 
господарства Полісся УААН
О.В.ДРЕБОТ – Інститут агроекології та біотехнології УААН

Постановка проблеми. В умовах загострення еколого-ресурсної проблеми виникає нагальна необхідність переорієнтації зональних систем землеробства на адаптивно-ландшафтні засади. При цьому слід виходити з того, що територія кожного землекористування є часткою певного природного комплексу, складові якого знаходяться в тісній взаємодії. У відновленні стійкого середовища необхідно керуватись законами екології, забезпечуючи рівень інтенсивності виробничої діяльності адекватним до закономірностей природної ситуації. Слід зважати, що ефективність виробництва на території буде повністю залежати від функціонування на ній сталої агроекосистеми.

Адаптивно-ландшафтна система землеробства має виключно загальний характер і альтернативи їй не існує. Але зональність ґрунтового покриву, характер та інтенсивність його деградації і відповідного спрямування сільськогосподарського виробництва вимагають певної диференціації у технологіях розробки базових варіантів моделей систем землеробства. У цьому зв’язку пропонуються зональні модифікації адаптивно-ландшафтних систем, наприклад, для зони Полісся – контурно-агроекологічна, а для Лісостепу – контурно-меліоративна системи землеробства.

Завдання. Основним завданням було відпрацювати методологічні підходи щодо розробки системи землеробства, всебічно адаптованої до місцевих особливостей територій землекористувань та спрямованої на розширене відтворення родючості ґрунту при збалансованому використанні відновних і невідновних ресурсів. Сільськогосподарські формування в системі мають бути безпечними для довкілля.

Об’єкт та предмет досліджень. Об’єктом досліджень був пошук шляхів забезпечення агроекологічної толерантності сільськогосподарських культур в умовах значної якісної строкатості та дрібноконтурності ґрунтового покриву, а також агроекологічна оцінка агротехнологій, що базуються на обробітку без обертання скиби. Предмет досліджень – структура ґрунтового покриву та стійкість зональних ґрунтів до прояву деградаційних процесів. 

Методика досліджень. У нашому технічному рішенні сталість агроекосистеми забезпечується двома блоками заходів. Перший – це організаційно-господарські заходи щодо оптимізації структури землекористування, другий блок – технології вирощування сільськогосподарських культур. В організації території особливе значення надається агроекологічному способу її здійснення. Суть його полягає в максимальному забезпеченні відповідності структури угідь та посівних площ господарства до структури ґрунтового покриву його землекористування. Технологічний процес агроекологічної оптимізації угідь і посівних площ реалізується на основі даних про агроекологічне групування земель господарства. Здійснюючи оцінку орних земель Полісся у такий спосіб, зазначений земельний фонд нами розділено на 10 агроекологічних груп і для кожної із них визначені напрямки раціонального використання.

Агроекологічна оцінка технологій вирощування сільськогосподарських культур на основі оранки та мінімалізованого обробітку проводилась в тривалих (18 років) стаціонарних дослідах, закладених в різних умовах Полісся (дерново-середньопідзолисті глеюваті глинисто-піщані ґрунти на супіщаній морені, дерново-середньопідзолисті слабозмиті супіщані на суглинистій морені, ясно-сірі лісові середньозмиті легкосуглинисті ґрунти на лесах).

Результати. Агроекологічний аналіз якісного стану земель сільськогосподарських угідь ключових землекористувань основних агроґрунтових районів дав можливість визначити екологічно безпечний норматив розорювання агроландшафтів Полісся. Пересічне значення коефіцієнта розорювання не повинно перебільшувати 0,33, тобто співвідношення між кількістю ріллі та кормовими угіддями (сіножаті та пасовища) має становити 1:2. Отже, екологічний норматив розорювання агроландшафтів Полісся на рівні 33% визначається якісним станом і структурою ґрунтового пориву зони.

Агроекологічний принцип залишається провідним і при вирішенні питань пов’язаних з оптимізацією складу орних земель. З тим щоб забезпечити відповідність структури посівних площ до умов ґрунтового покриву, необхідно провести аналіз щодо наявності екологічно придатних ґрунтів особливо для найбільш вибагливих сільськогосподарських культур. Екологічно оптимальна посівна площа будь-якої культури визначається за формулою: 
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де Рзаг. – загальна площа, екологічно придатна для даної культури, І – термін повернення культури на попереднє місце у сівозміні. Проектна площа посіву коригується господарськими умовами, але вона не може перебільшувати площу, визначену за приведеною формулою.

Дрібноконтурність та висока строкатість ґрунтового покриву за агроекологічними властивостями обумовлюють необхідність запроваджувати в господарствах адаптивно-динамічні сівозміни. Підвищення динамічності сівозмін реалізується через скорочення їх ротації на однорідних за екоумовами сівозмінних масивах або шляхом переходу до чергування культур лише за часовим фактором на територіях зі строкатим та дрібноконтурним ґрунтовим покривом. Тільки в такий спосіб організації сівозмін можна забезпечити їх максимальну адаптацію до ґрунтових умов. Адаптивний характер агроекосистеми в цілому може бути додатково спрямований щодо кон’юнктури ринку, господарських потреб і можливостей за рахунок зміни структури сівозмін. Це стосується, передусім, енергоємних технічних, корене- та бульбоплідних культур. У динамічних сівозмінах площі посіву цих культур за роками можуть змінюватись без негативного впливу на загальну агроекологічну організацію території землекористування.

Агроекологічний спосіб упорядкування ріллі нами було попередньо апробовано на прикладі землекористування СГ „Великохайчанське” Овруцького району Житомирської області. В геоморфологічному відношенні територія, де розташовані землі цього господарства, представляє собою острівне лесове підвищення з розвинутим водно-ерозійним рельєфом. До 90-х років господарство характеризувалось досить високим рівнем розорювання агроландшафту (коефіцієнт 0,85). Проектним варіантом оптимізації структури угідь та посівних площ передбачається стабілізація ріллі з 2005 року на рівні 686,1 га. На більшості площ орних земель (всього 16 ділянок площею від 14,7 до 149,0 га, середня площа — 54,4 га) рекомендуються адаптивно-динамічні сівозміни. На площі 147,6 га робочим проектом передбачається статична 4-х пільна сівозміна з чергуванням культур за схемою: просапні, ярі зернові, конюшина, озимі зернові. В системі адаптивно-динамічних сівозмін важливим проектним аспектом залишається забезпечення мінімального варіювання (10-15 %) площ посіву основних сільськогосподарських культур. Порівняння з контрольним варіантом показало, що створення на крутосхилах фітомеліоративного фонду, передбаченого проектним рішенням, дає можливість знизити небезпеку прояву ерозійних процесів на 42 % і, разом з тим, зберегти об’єми вирощування сільськогосподарських культур, які забезпечують на даний час рентабельність виробництва (зернові, зернобобові та льон-довгунець). Розрахунки показують, що адаптивно-динамічні сівозміни за короткий термін (9 років) зберігають в агроекосистемі 673 т гумусу, 4200 кг азоту легкогідролізуємих сполук, 16103 кг рухомого фосфору та 5739 кг обмінного калію.

Наступним важливим заходом у забезпеченні сталості агроекосистем є технології вирощування сільськогосподарських культур, які, перш за все, повинні характеризуватись ґрунтозахисною спрямованістю. Ця вимога реалізується через впровадження мінімалізованого обробітку, який виконується знаряддями плоскорізного типу, важкими дисковими боронами та чизельними плугами. Нами відпрацьована принципова схема застосування в сівозміні ґрунтозахисного обробітку без обертання скиби, який практично моделює ґрунтоутворюючий процес дернового типу.

Тривале застосування в сівозміні системи обробітку ґрунту без обертання скиби забезпечує достовірну сталість продуктивної функції ґрунту. За чутливістю до умов, які створюються при обробітку в такий спосіб сільськогосподарські культури можна розташувати в наступній послідовності: картопля, кукурудза на зелену масу, льон-довгунець, озимі зернові (переважно після кукурудзи), ярі зернові, однорічні та багаторічні трави. Поєднання систем обробітку з органо-мінеральним удобренням культур підвищує продуктивність агроекосистем в цілому, а саме: за умов традиційного обробітку (оранка) – на 33,2 %, при ґрунтозахисному плоскорізному обробітку – на 42,8 %, при ґрунтозахисному різноглибинному – на 38,7 %.

Обробіток без обертання скиби характеризується високим ґрунтозахисним ефектом, зокрема, підвищує протиерозійну стійкість ґрунту в 3-5 та протидефляційну – в 10-15 разів. При цьому, в ґрунтозахисних технологіях створюються умови для розширеного відтворення органічної речовини. Крім обробітку на загальний рівень відтворення гумусу в дерново-підзолистих ґрунтах помітно впливає видовий склад сільськогосподарських культур та структура агроекосистем, сягаючи максимального значення при насиченні їх багаторічними травами чи зерновими культурами з використанням всієї побічної продукції в якості добрива. Додатковими дослідженнями встановлено, що прирости гумусу відбуваються переважно за рахунок детритної фракції, а власне гумусові хімічні сполуки в цьому відношенні виявляються менш динамічними.

Аналіз фосфорно-калійного стану в агроекосистемах за дві ротації сівозміни дає можливість зробити такі узагальнення: 

– між рівнем накопичення рухомого фосфору і технологіями обробітку ґрунту існує тісний зв’язок. Так, за дві ротації збільшення фосфатної ємності відносно вихідного стану (14,6 мг/100 г ґрунту) на фоні оранки, ґрунтозахисного плоскорізного та плоскорізного різноглибинного розпушування відповідно становило 3,8; 4,6; 4,1 мг/100 г ґрунту;

– виявлено, що при використанні помірних доз калійних добрив (К62-67 на гектар сівозмінної площі) можна утримати рівень калійної ємності ґрунту в межах оптимальних параметрів, визначених Г.А.Мазуром (12-16 мг/100 г ґрунту);

– установлено, що відсутність мінеральних і органічних добрив в агроекосистемі супроводжується інтенсивним зниженням фосфатної і калійної ємності дерново-підзолистого глинисто-піщаного ґрунту. Незалежно від способів обробітку зниження фосфатної ємності в середньому за дві ротації сівозміни становило 5,1 мг/100 г ґрунту (35 %), а в перерахунку на рік – 0,6 мг/100 г ґрунту (3,9 %). Зниження калійної ємності ґрунту чітко проявляється вже на протязі першої ротації і складає в залежності від способу обробітку 12,3-12,6 мг/100 г ґрунту, максимально проявляючись на фоні оранки, зниження становить 75 % від вихідного рівня. Середні втрати тут сягають 1,5 мг/100 г ґрунту за рік (8,3 %).

Висновки

Взаємодія розглянутих ланок є основою сталого функціонування агроекосистеми як природно-виробничої побудови на території сільськогосподарського землекористування, яка спрямована на одержання максимуму доброякісної продукції за умови ресурсо- та енергозаощадження. 

Широке впровадження адаптивно-ландшафтної системи землеробства потребує належного супроводу вишукувально-проектною документацією та матеріально технічного забезпечення.
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ШТАМБОВІ ФОРМИ НЕТРАДИЦІЙНИХ ПЛОДОВО-ЯГІДНИХ РОСЛИН ДЛЯ ДЕКОРАТИВНОГО САДІВНИЦТВА

С.В.КЛИМЕНКО – д.б.н., професор,
О.В.ГРИГОР’ЄВА – здобувач, Національний ботанічний сад ім. М.М.Гришка НАН України

Вирощування плодових і ягідних рослин з декоративною метою сягає глибокої давнини [10]. Сади-парки (“сади для задоволення”) прийшли на Захід зі Сходу, в них використовувалися найрізноманітніші види декоративних рослин. Велика різноманітність рослин дає можливість відбирати їх не лише з урахуванням корисності, а й естетичної привабливості. У відношенні до плодових рослин часто буває важко розмежувати чисто функціональне й естетичне значення. Саме таке призначення формово-декоративного саду, об’єктами якого є не лише декоративні, а й плодові рослини, вирощені у штучних, незвичних формах.

Основною породою у формовому саду досі використовували яблуню, як найстійкішу до несприятливих умов.

Що ж до інших видів рослин, то практика використання їх з цією метою незначна, за винятком хіба що живоплотів, для яких найчастіше використовували смородину, аґрус, барбарис, аронію [11].

Метою нашої роботи було створення штамбових форм нетрадиційних плодово-ягідних рослин з використанням для цього різних компонентів при підборі комбінацій – прищепа – підщепа.

Як свідчить досвід вирощування штамбових рослин в Україні і країнах Західної Європи, крім ефектного зовнішнього вигляду, вони мають і інші достоїнства. Щеплені на штамбі дерева чи чагарники надають традиційним рослинам – горобині, яблуням, шовковицям, аґрусу, смородині – нових рис. Дуже оригінально виглядають на штамбах і нетрадиційні плодові і ягідні рослини – аронія, хеномелес, ірга, мушмула. Вирощені у штамбових формах ці рослини схожі на невеликі деревця, займають небагато місця, мають оригінальний габітус, зручні для догляду і збирання урожаю, плоди більшого розміру, яскравіше забарвлені, солодші, дуже декоративні як під час цвітіння, так і достигання плодів.

Об’єктами наших досліджень були такі плодові й декоративні рослини, як хеномелес японський (Chaenomeles japonica), аронія чорноплідна (Aronia melanocarpa), мушмула германська (Mespilus germanica), луізіанія трилопатева або мигдаль трилопатевий (Lousiania triloba), шовковиця біла (Morus alba), ірга звичайна (Amelanchier rotundifolia), ірга канадська (Amelanchier canadensis),смородина чорна (Ribes nigrum), аґрус відхилений (Grossularia reclinata).

Аґрус та смородина як об’єкти створення різних штамбових форм відомі давно [3]. Промислова культура аґрусу в західних країнах (Німеччина, Австрія) базується на штамбових рослинах, щеплених на золотистій смородині (Ribes aureum). Як підщепу для аґрусу використовують також йошту [7]. Щодо йошти, то останнім часом її вирощують все менше через невелику урожайність рослин, і досить великі розміри і розлогість куща (у порівнянні з вихідними формами – чорною смородиною і аґрусом). Йошта і крома – представники нової групи рослин, отриманих шляхом віддаленої гібридизації чорної смородини та аґрусу, вони безколючкові. Йошту одержано в Інституті Макса Планка у Німеччині, крому – у Швеції. 

Хеномелес японський або айва японська – кущ висотою від 1 до 3 м з пониклими гілками, як декоративна рослина використовується давно [1]. В стародавніх парках хеномелес вирощували на штамбах, зв’язуючи гілки, підрізуючи, спеціально формуючи крону. Надзвичайно красивий хеномелес завдяки красивим шкірястим зеленим листкам і яскравим квіткам – червоним, рожевим, оранжевим, білим. На одній гілці довжиною до 50 см одночасно утворюється 40-70 квіток і 20-30 яскраво забарвлених бутонів. На одній рослині може бути 200-300 квіток і більше. В період масового цвітіння, що триває 20-25 днів, рослини дуже декоративні [5]. Досвід вирощування хеномелесу японського в Національному ботанічному саду (НБС) в Києві протягом кількох десятиліть показав, що рослини його невибагливі до ґрунту, досить зимостійкі [6, 8]. В результаті селекційної роботи виведено чотири сорти – Вітамінний, Караваєвський, Помаранчевий та Цитриновий з середньою масою плодів 70-100 г жовтого, оранжевого, жовто-зеленого забарвлення [9].

Рослини хеномелесу у штамбовій формі надзвичайно декоративні. Як підщепу ми використали глід, грушу, горобину звичайну, айву довгасту [4]. 

Аронія чорноплідна росте компактним кущем з 15-20 пагонами, продуктивний період її більше 25 років, світлолюбна, у загущених посадках росте гірше. Щеплені на айву довгасту і горобину звичайну, красиві штамбові деревця аронії в наших дослідах краще цвітуть і плодоносять [11].

Мушмула германська мало розповсюджена у садівництві, в той же час декоративна завдяки красивим великим цілокраїм листкам довжиною до 10-14 см і крупним білим квіткам і красивим плодам діаметром 2-3 см, у культурних форм до 5-7 см з коричневим м’якушем. Штамбові деревця добре формуються на айві довгастій і глоді.

Луізіанія трилопатева (мигдаль трилопатевий) заслуговує широкого використання у вуличному і присадибному озелененні. Раннє цвітіння до початку розпускання листя красивими рожевими махровими квітками справляє чудовий декоративний ефект. Вирощені у штамбовій формі рослини особливо красиві на фоні зелених газонів як у групових, так і поодиноких посадках. Підщепою для окулірування слугують алича, персик чи слива.

Шовковиця біла – здавна відома як плодова, але не менше цінується і як декоративна рослина. Вона має багато декоративних форм, серед яких дуже ефектна плакуча. Красиві форми шовковиці з листками довжиною до 10-15 см з плакучою або шароподібною кроною.

Ірга круглолиста або звичайна, росте кущем, з красивими соковитими чорними плодами, придатна для широкої культури як зимостійка і невибаглива до умов зростання рослина, використовується іноді як підщепа для груші [2]. Штамбові форми створюються щепленням на груші.

Ірга канадська, чагарник з Північної Америки, декоративна навесні китицями білих суцвіть на фоні сріблясто-рожевих листків, а восени – темно-пурпуровими плодами на фоні густо-червоних листків. Штамбові дерева ірги канадської, займаючи невелику площу, вражають неповторною декоративністю. Найкращою підщепою для неї є ірга круглолиста. 

Сформувати крону рослин на штамбі можна двома способами: на власному штамбі і за допомогою щеплення на певній підщепі. Створюючи рослини на власному штамбі, їх розмножують насінням або вегетативно: зеленими чи здерев’янілими живцями, відсадками, поростю і т.ін.

За першого способу на висаджених рослинах відбирають добре розвинені пагони і вирощують їх вертикально для утворення штамбів. Решту пагонів видаляють. Боковим пагонам на штамбі дають можливість помірно розвиватися, а потім, коли штамб досягає необхідної товщини, їх видаляють. З основних пагонів 80-100 см завдовжки, укоротивши їх, формують шароподібну чи плакучу крону. Це – кореневласні рослини. Таким агротехнічним способом можна вирощувати всі сорти аґрусу, чорної, червоної і білої смородини, барбарису, інших чагарників, цей спосіб досить тривалий.

Другий спосіб – формування щепленням, він набагато коротший за часом. Крім того, можливості поєднання біологічних властивостей при щепленні надзвичайно великі. Поєднуючи дві спадкові основи, ми маємо більші можливості управління ростом і плодоношенням. Добираючи різні підщепи, можна мати рослини необхідної сили росту, прискорювати вступ рослин у плодоношення, забезпечувати сумісність і т.ін. Сумісність зумовлює фізіологічну спорідненість між прищепою та підщепою, збалансованість обміну речовин, а також зберігання тривалий час анатомічно правильного та механічного міцного зростання.

Звичайно успіх приживлення забезпечується, крім чисто технічного, іншими факторами, а саме: сумісністю компонентів, строків проведення щеплення, погодними умовами і т.ін.

Результати проведених нами досліджень зі створення штамбових форм у 1999-2003 рр. наведено в табл.1.

Таблиця 1 – Схема щеплень і приживлення комбінацій 
плодових і ягідних рослин

	Прищепа
	Підщепа – штамб
	Висота штамба, см
	Кількість щеплень, що прижилися %

	Хеномелес
	айва довгаста 
	100-120
	100

	Хеномелес
	горобина звичайна
	100-120
	75

	Хеномелес
	груша
	100-120
	98

	Аронія
	айва довгаста
	120-130
	100

	Аронія
	горобина
	130-140
	83

	Аронія
	груша
	120-130
	92

	Ірга канадська
	ірга звичайна
	120-130
	95

	Ірга канадська
	айва довгаста
	100-110
	90

	Мушмула
	айва довгаста
	100-120
	90

	Мушмула
	глід криваво-червоний
	100-120
	85

	Луізіанія
	алича
	110-120
	90

	Аґрус
	золотиста смородина
	90-100
	50

	Аґрус
	йошта
	100-120
	50


До однієї і тої ж підщепи можна прищеплювати різні сорти і види з різним забарвленням плодів. Такі рослини виглядають дуже оригінально і декоративно. Якщо щеплення має на меті лише утилітарне застосування, тоді доцільніше щеплювати на одному штамбі лише один сорт. Красиво сформована крона на високому штамбі декоративна о будь-якій порі року, а особливо в періоди цвітіння і плодоношення.

Використовуючи штамбові деревця для ландшафтних композицій, треба розміщувати їх з урахуванням декоративних особливостей різних видів рослин, створюючи безперервну кольорову картину протягом всієї вегетації.

Наші дослідження показали, що такі нетрадиційні плодові рослини, як хеномелес, аронія, мушмула, ірга, луізіанія і т.ін. та ягідні – аґрус і йошта зі штучно створеними кронами на штамбах можуть бути використані як високодекоративні, а також – для утилітарного призначення рослини. Вони вирізняються тривалим декоративним ефектом, потребують менше затрат по догляду, ніж кореневласні рослини. Успіх сумісності комбінувань залежить від підібраних компонентів, приживлення щеплень становить від 75 до 100% у плодових і 50-60% - у ягідних рослин.
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИНТРОДУКЦИИ И ВВЕДЕНИЯ 
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Введение 

Изучение, введение в культуру и использование мирового генофонда как традиционных, так и новых, малораспространенных или неизученных растений приобретает важную роль в условиях недостаточного обеспечения сырьем нашей республики. Использование новых нетрадиционных культур предусматривает налаживание производства экологических препаратов имеющие диетическое и лечебное значение, сравнительно дешевые и доступные для большинства больных. Поскольку спонтанная флора не может обеспечить возрастающие потребности в натуральных растительных средствах для фармации, да и экологическое положение не позволяет использовать всякое сырье, большинство лекарственных растений ввели в культуру и стали выращивать. 

Материал и методы

Коллекция,  которая изучается нами с 1994 года, насчитывает более 200 видов, относящихся к 35 семействам. 

Коллекционные образцы изучаются по биологическим особенностям роста и развития, урожайности зеленой и сухой массы, семенной продуктивности и качеству семенного материала. Кроме того, каждый год проводится отбор лучших образцов по необходимым признакам, как однолетних, так и многолетних видов, испытываются и регистрируются в Государственном реестре. Этот семенной материал используется при создании плантаций для лекарственного сырья.

Результаты и обсуждения

Коллекционные образцы объединяются и изучаются по принципу их использования.

Первая группа растений лекарственные пряно-вкусовые: салаты (листовой, спаржевый, кочанный), петрушка, укроп, скорцонер, любисток, перрила,  салатные горчицы, канупер, стевия, дайкон, стахис,  полимния, люфа, физалис которые, кроме того, что используются в качестве овощей, содержат также активные компоненты, которые оказывают очищающее действие на почки и печень, подавляют вредную микрофлору желудка, положительно влияют на углеводный и солевой обмен, снижают артериальное давление, а при сахарном диабете уменьшают уровень глюкозы в крови, замедляют свертывание крови. Наиболее интересные и малораспространенные растения в этой группе это Stevia rebaudiana и Polymnia sanchifolia, Luffa cilindrica Roem.

В листьях стевии обнаружены дитерпеновые гликозиды – стевиолбиозид, ребаудизиды А, В, С, Д, фенилпропаноиды, кофейная и хлорные кислоты, скополетин, умбелиферон, кверцитин, авикуларин. [1] Самая большая часть дитерпеновых гликозидов находится в листьях 10-15%, а самый ценный гликозид стевиозид слаще сахарозы в 200-300 раз. 

Основная ценность стевии в том, что дитерпеновые гликозиды нетоксичны, имеют низкую энергетическую ценность не разрушаются при длительном хранении и термической обработке, являются хорошими консервантами, что позволяет использовать их в качестве  заменителей сахара. Стевиозид имеет антидиабитические, антикариесные, антитоксичные свойства и используется при подслащивание чаев, изготовление консервов, маринадов, сладостей, а концентрат из листьев – при приготовлении сухих вин и ликеров. К тому же выращивание стевии является выгодным в экономическом плане. С одного гектара стевии можно получить от 1,5 до 2 т/га сухого листа

Другая интересная и полезная культура это Якон – Polymnia sonchifolia Poeppig. En dl. Сладкие, сочные корнеплоды полимнии могут использоваться в качестве технической, кормовой и овощной культуры. Свежие корнеплоды содержат 69-83% сока, 0,4-2,2% протеина и 20% сахаров, состоящие из инулина, а в пересчете на сухое вещество 4-7% золы, 6-7% протеина, 0,4-1,3% жиров, 4-6% волокон и примерно 65% сахаров. Растения полимнии имеют пышную облиственность, которую можно использовать в качестве силоса. Сухое вещество листьев содержит 11-17% протеина, 2-3% жира. [2]

Инулин, содержащийся в корнеплодах полимнии, благотворно влияют на флору кишечника, особенно у больных сахарным диабетом (инулин под воздействием инулазы превращается в инсулин, а также предотвращает образование кариеса на зубах. [3] Полимния высокоурожайная культура. С 1 гектара плантации этого растения получали от 55-60 тонн сладких корнеплодов.

Также интересным и полезным растением является люфа цилиндрическая (растительная губка). Молодые завязи люфы используют для  приготовления салатов, маринадов, малосольных солений. Недозрелые плоды, в момент  образования семян, используют в косметологии для изготовления очищающих лосьонов, молочка и кремов-масок. [4]

Зрелые и засохшие плоды, имеющие под эпидермисом густую сетку грубых сосудисто-волокнистых пучков, используют в качестве натуральной мочалки, хорошо очищающей кожу, не вызывающей аллергических раздражений, благотворно влияющей на подкожные обменные процессы.

В наших условиях с 1 га плантации люфы получили до 74000 штук сухих плодов.

Вторая группа растений – лекарственно эфирно-масличные: душица, чабер обыкновенный, горный, садовый, лофант анисовый, монарда дудчатая, мята перечная, роза эфиро-масличная, иссоп лекарственный, гринделия цельнолистая, котовник лимонный, мелисса лекарственная, лаванда.

Их используют при бронхитах, бронхиальной в астме, простудных заболеваниях, туберкулезе легких, атонии кишечника, заболеваниях печени, желчного пузыря, повышенной нервной возбудимости, а также как пряность к разным мясным и рыбным блюдам, для ароматизации соли, масел, уксуса и вина. Менее изученным и интенсивным растением является лофант анисовый (Lophantus anisatus L.) или мята мексиканская. Эфирные масла каторые содержат это растение состоит из пинена, лимонена, терпинена, пулегона, цинеола, линалоола, борнеола, метихавикола, анетола, тимола, евгенола. [5] Используются масло как ароматизатор в разнообразных пищевых продуктах, как пряность в разнообразных солениях, маринадах. 

Растение обладает также антимикробным, дезинфицирующим действием и используется при бронхитах, спазмолитическом кашле, невритах. Декоративность растения позволяет использовать его при создании клумб и рабаток. 

Третья группа – лекарственные растения, которые используются лишь в качестве лекарственного сырья – ромашка аптечная, ноготки лекарственные, пустырник сердечный, валериана лекарственная, зверобой продырявленный, алтей лекарственный, момордика, пассифлора инкарнатная, бессмертник песчаный.

Малоизученными растениями среди лекарственных это момордика Momordica charantia L. или индийский огурец. Растения обладает уникальными свойствами (недозрелые плоды) снижают уровень глюкозы крови (непосредственно после применения) почти на 20%. [6] Вицин, карантин и р-инсулин содержащихся в недозрелых плодах, снижают значительно и на долго уровень глюкозы в крови на 23-72% в зависимости от тяжести больного и длительности заболевания. 

Практически все органы растения обладают каким-нибудь терапевтическим эффектом. Корни являются глистогонных антигемороидальным; листья используются при гепатитах, панкреатитах, ревматизме, нервных состояниях; семена при нарушениях обмена веществ (ожирение), повышенном давлении. 

Среди лекарственных растений обладающим явным седативным эффектом  - пассифлора Passiflora incarnate L. – „herba” который содержит индольные алкалоиды – гармин, норгарман, гармол; сапонины, витамины, протеины, пектины и много микроелементов. Фрукты (маракуя) содержат флавоноиды, много витаминов С; семена содержат жиры, алкалоиды, гликозиды. 

Жидкий экстракт этого растения используются для лечения невростении, бессонницы, хронического алкоголизма, тяжелых и болезненных менопауз. [7] Растение - многолетняя ляна, очень декоративна и используются для украшения беседок и витражей. 

Выводы

В результате проведенных нами исследований (интродукции, селекции, отборов) среди новых растений были выделены наиболее быстро адаптирующееся виды. Для них были разработаны, методы размножения, технологии выращивания которые могут обеспечить получение сырья в нужных объемах для фармацевтической промышленности. 

Лучшие сортообразцы были зарегистрированы в Государственном реестре. 
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СОРТ – НАЙЕФЕКТИВНІШИЙ 
ЗАСІБ ІНТЕНСИФІКАЦІЇ ЗЕМЛЕРОБСТВА

М.Д.ГОРГАН – к.б.н., провідний науковий співробітник,
Національний аграрний університет, м.Київ

Ярова пшениця на Поліссі порівняно молода культура. У результаті ретельного пошуку та глибокого вивчення зібраної колекції встановлено, що місцеві форми і лінії, в даному регіоні, не виявлені [2]. Крім того з річних звітів відомо, що вирощування інорайонних сортів супроводжувалось рядом недоліків, які не задовольняли потреби колективного господарства того часу.

Враховуючи нові умови господарювання на землі, виробництво висуває до кожного сорту дуже високі вимоги по комплексу морфологічних ознак, які повинні забезпечувати з однієї сторони високу продуктивність і якість зерна, а з іншої – скоростиглість, стійкість до хвороб і вилягання та несприятливих умов середовища.

Методи дослідження. Селекційна робота проводилась у лабораторії пшениць Носівської СДС з 1992 по 2003 рр. У дослідженнях використовувались  16 сортів ярої пшениці та тритикале, власної селекції, в порівнянні зі стандартами (табл. 1). Сівба та фенологічні спостереження провели по методиці Держкомісії [5], а експериментальні дані піддавалися математичній обробці [4]. Тип ураження, інтенсивність проявлення хвороб вивчали у природних умовах [1]. Якість зерна і борошна визначали різними методами [6]. Після структурного аналізу рослин, вивчений характер проявлення кількісних ознак та ступінь кореляційних зв’язків між ними [8].

Результати дослідження. Узагальнення й аналіз отриманих даних, свідчать про те, що показники кількісних ознак у досліджуваних сортів різні і залежать від їх генетичного походження, кліматичних умов та агротехніки вирощування (табл. 1).

Таблиця 1 – Показники кількісних ознак у сортів ярої пшениці 
та тритикале в умовах Носівської СДС 
(середні дані за 2000-2003 рр. )

	Назва 
сорту
	Показники 

	
	Вегетаційний період, днів
	Коефіцієнт кущення
	Висота рослин, см
	Кількість зерен з колосу, шт..
	Маса зерна з колосу, г
	Маса зерна з рослини, г
	Ступінь озерненості, %
	Маса 1000 зерен, г
	Врожайність, ц/га
	 Кількість білку, %
	Кількість клейковини, %

	Яра м’яка пшениця

	Білоруська 12, st
	92-96
	1,82
	111,7
	47,2
	1,93
	2,97
	60,4
	38,5
	36,9
	13,7
	28,2

	Рання 93,st 
	83-87
	2,06
	107,4
	52,8
	2,46
	3,15
	65,9
	43,4
	41,2
	14,4
	30,4

	Легенда
	86-90
	2,39
	92,8
	48,6
	2,51
	4,03
	60,8
	49,3
	37,5
	18,7
	45,7

	Кардинал
	82-85
	2,36
	90,1
	58,2
	2,07
	3,70
	79,9
	44,4
	35,8
	14,9
	30,9

	Краса Полісся
	80-84
	2,95
	88,3
	51,6
	2,34
	4,44
	73,1
	40,9
	42,9
	15,6
	35,6

	Клара
	78-81
	2,14
	84,9
	48,6
	2,20
	3,28
	76,2
	41,2
	43,4
	14,9
	31,2

	Рубін
	87-91
	2,23
	102,4
	62,1
	3,05
	5,52
	74,1
	40,2
	42,1
	15,3
	31,9

	Сперанца
	88-93
	2,05
	99,7
	53,5
	2,18
	3,31
	71,6
	39,8
	44,9
	13,4
	29,4

	Прогресивна
	85-90
	2,41
	85,4
	49,3
	2,56
	4,17
	63,5
	48,9
	40,7
	15,1
	33,8


	Ангеліна
	90-94
	2,47
	101,0
	55,7
	2,29
	3,81
	80,4
	38,6
	45,5
	12,7
	25,5

	НІР 0,05
	2,98
	1,13
	3,68
	2,49
	1,12
	2,00
	2,56
	1,80
	2,97
	1,63
	3,29

	Яра тверда пшениця

	Харківська 37, st
	77-80
	1,99
	108,5
	47,1
	2,09
	2,87
	63,7
	41,5
	38,0
	14,3
	30,9

	Кремінь
	79-83
	2,23
	82,7
	45,3
	2,11
	3,16
	65,5
	43,6
	39,1
	16,2
	44,5

	Твердиня
	76-80
	2,15
	73,6
	46,9
	1,98
	2,84
	63,3
	39,4
	37,6
	14,7
	31,4

	Букурія
	74-78
	2,38
	75,8
	53,7
	2,23
	3,51
	79,2
	40,7
	40,5
	14,8
	32,3

	НІР0,05
	2,25
	1,09
	4,73
	1,70
	1,06
	1,17
	3,98
	1,05
	1,63
	1,29
	3,40

	Яре тритикале

	Аїст харківський, st 
	85-90
	2,27
	112,5
	52,2
	2,01
	3,50
	60,7
	41,6
	48,8
	13,7
	29,8

	Весна
	88-92
	2,36
	99,9
	60,8
	2,43
	3,68
	70,1
	43,5
	49,0
	14,3
	31,0

	Тріумф
	85-90
	2,21
	97,4
	58,9
	2,24
	3,59
	62,4
	41,4
	47,5
	14,9
	30,0

	Вікторія
	81-85
	2,78
	95,3
	69,1
	2,96
	5,42
	63,7
	46,6
	52,1
	15,2
	30,9

	Кобзар
	92-95
	2,44
	102,1
	71,3
	3,02
	5,57
	68,2
	44,7
	55,2
	14,5
	33,7

	Микола
	93-98
	2,12
	100,8
	74,4
	2,83
	4,83
	67,0
	40,0
	54,8
	15,7
	35,3

	НІР0,05
	2,83
	1,11
	2,87
	3,18
	1,17
	1,35
	1,57
	1,10
	1,28
	1,33
	1,92


Встановлено, що перевищують стандарти за кількістю та масою зерна з колоса сорти Букурія (районований по Поліській зоні з 2004 року) [3], Рубін та Кобзар на 6,7-58,0%, що становить відповідно 53,7; 62,1 і 71,3 шт. та 2,23; 3,05 і 3,02 г. Найвищий ступінь озерненості колоса відмічено у сортів Кардинал (патент №10, н/з – 95007023) [7] – 79,9%, Ангеліна – 80,4% та Весна – 70,1%.

У цілому зернова продуктивність сортів Краса Полісся (районований по Поліській зоні з 2003 р.) [3], Рубін, Кремінь (патент №12, н/з - 94008001) [7], Букурія, Вікторія (районований по Поліській зоні з 2003 р.) [3] і Кобзар найбільш тісно пов’язана з загальною масою зерна з рослини, яка складає від 3,16 до 5,57 г, за відповідного коефіцієнту кущіння 2,23-2,95.

Серед ознак, які позитивно корелюють з врожайністю рослин, є кількість зерен з головного колоса (r = 0,45 – 0,59) та його маса (r = 0,51-0,67), а також маса 1000 зерен (r = 0,25-0,38 ).

Вивчені сорти мали широкий діапазон врожайності від 35,8 до 55,2 ц/га. Виявлена різниця між ними та стандартами становила 0,2-8,6 ц/га. Найбільшу продуктивність здатні формувати сорти Клара, Сперанца, Ангеліна, Микола та Кобзар, що знаходяться в Державній  мережі сортовипробування з 2003-2004рр.

Враховуючи ряд проблем при гібридизації, нами вивчені способи та шліхи створення скоростиглих сортів із високою продуктивністю. У результаті синтезовані сорти Краса Полісся, Клара, Твердиня (патент №13, н/з - 94008003) [7], Букурія, Вікторія і Тріумф, в яких період вегетації складає 74-90 днів. В умовах інтенсивного землеробства фермерських та колективних господарств такі рівномірно дозріваючі сорти сприяють планомірному збиранню врожаю і дозволяють звести до мінімуму втрати зерна.

Проблему стійкості до вилягання вирішували шляхом отримання короткостебельних форм. Доведено, що в цілому зменшення  висоти рослин сортів Клара, Прогресивна, Твердиня і Букурія до 75-85 см не приводить до зниження їх продуктивності, хоча в літературі часто зустрічається протилежна думка. Враховуючи потреби виробництва Лісостепової та Степової зон, створені сорти знаходяться в межах 90-100 см.

У них відмічена висока й позитивна кореляційна залежність між висотою рослин і масою зерна з колоса (r = 0,73-0,86), а з продуктивним кущінням одержане невелике негативне значення (r = - 0,041-0,093) і незначне з масою 1000 зерен (r = 0,022-0,065).

Реформування аграрного сектора й утворення великої кількості приватних господарств на селі вимагають створення сортів стійких до комплексу найбільш поширених у регіоні хвороб. На рівні з господарсько – цінними ознаками нам вдалось поєднати у сортах Сперанца, Ангеліна , Букурія, Вікторія, Кобзар і Микола високу стійкість до патогенів. Але не тільки стійкістю слід визначати позитивні якості сортів, а й їх виносливістю.  Не виявлена тісна кореляційна залежність між інтенсивністю проявлення хвороб у сортів Краса Полісся, Клара, Рубін, Прогресивна і шкодочинними наслідками (r= 0,13-0,21), тобто з одержаним урожаєм.

Із розвитком ринкових відносин в агропромисловому комплексі країні необхідні сорти з високоякісним зерном. Краса Полісся, Рубін, Клара, Букурія вдало поєднують ряд ознак з генетично обумовленими властивостями цінних пшениць з загальним хлібопекарським балом 6,0-7,5. Решта сортів Легенда (патент №9, н/з - 95007019), [7], Кремінь, Ангеліна, Сперанца, Кардинал, Прогресивна, Твердиня характеризуються широким спектром фізико – хімічних і технологічних властивостей якості зерна (скловидністю до 95%, вміст білка до 18,7 %, клейковини відповідно до 45,7% і виходом крупи до 74%).

Серед районованих сортів тритикале Весна, Тріумф, Вікторія, Кобзар і Микола мають посередні хлібопекарські якості, але вони є чудовими поліпшувачами для пшеничного борошна.

У роки з надмірним зволоженням коефіцієнти кореляції між вмістом білка, клейковини і об’ємним виходом хліба негативні й недостовірні (r = - 0,32-0,44), а в засушливі роки позитивні, низькі та достовірні (r = 0,052-0,073).

Результатом селекційної роботи стало одержання для умов Полісся нових морфотипів ярої пшениці і тритикале з реальною  врожайністю 50-60 ц/га та надійних джерел скоростиглості, короткостеблості, імунності й високої якості зерна. 

Висновки

1. Збільшення виробництва зерна є проблемою глобального значення і єдиним, реальним шляхом її вирішення – створення нових сортів з високою продуктивністю та широкою екологічною пластичністю.

2. Застосовуючи методи синтетичної та статистичної селекції, ми створили ряд сортів ярої пшениці та тритикале (табл. 1). Деякі з них за господарсько-цінними ознаками значно перевищують кращі сучасні сорти.

3. Незважаючи на те, що створені сорти районовані по Поліській зоні, їх селекційна цінність не обмежується своєю зоною. Вони з успіхом вирощуються і розмножуються в різних регіонах країни.
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ОПТИМІЗАЦІЯ строків сівби СУДАНСЬКОЇ ТРАВИ в КРИМУ

А.В.САПЛЕВ – к.с.-г.н., доцент, Кримський ДАТУ

Вступ. Як відомо, строки сівби впливають на урожайність сільськогосподарських культур[1,2]. За несвоєчасного їх проведення продуктивність рослин різко знижується, а в окремих випадках можна взагалі не одержати врожаю [3]. Не є винятком і суданська трава.

У Криму цю культуру рекомендують сіяти 20-25 квітня, коли ґрунт на глибині посіву прогрівається на 10-120С [1]. Посів у цей час, на думку дослідників, забезпечує максимальну врожайність зеленої маси [3]. При цьому укісної стиглості суданська трава досягає на початку липня. Традиційно, у схемі зеленого конвеєра, суданська трава передує сумішка вівса з горохом чи з редькою олійною. При цьому, як показали наші дослідження, щоб одержати до кінця червня зелену масу, ці суміші потрібно сіяти наприкінці квітня [3]. Однак урожайність при цьому різко падає, собівартість зеленої маси, у порівнянні з сівбою у лютневі вікна, підвищується більш ніж у 1,5 рази.

У літературі є інформація про те, що суданська трава, з одного боку, може проростати, коли ґрунт на глибині 8-10 см прогріється до температури 8-100С [4], з іншого боку посів її на 10-15 днів раніше оптимальних строків забезпечував і зелену масу раніше [5]. Нас це зацікавило з позицій імовірності одержання більш раннього корму з дешевої і врожайної суданської трави, а не з низьковрожайної і, що особливо важливо, дорогої, суміші вівса з горохом чи з редькою олійною. Далі, в умовах зрошення може виникнути ситуація, коли ранньостигла кормова культура чи суміш (овес, овес з горохом) звільняє поле і після неї може бути посіяна суданська трава. Доцільність і ефективність таких посівів нами також вивчалася. 

Умови й методика досліджень. Досліди були закладені при зрошенні в умовах південних карбонатних чорноземів передгірного Криму в чотириразовій повторності з обліковою площею ділянок 65-70 м2. Під час вегетації вологість ґрунту підтримувалася на рівні не нижче 75-80% НВ. Попередником для основного строку сівби суданської трави був пожнивний овес з горохом, для поукосного посіву - овес з горохом весняних строків сівби. Агротехніка в дослідах, за винятком строків сівби, була прийнятою для даної зони вирощування суданської трави при зрошенні [1]. Збирали досліди подільнично з наступним зважуванням зеленої маси. Якість корму визначали з використанням загальноприйнятих методик.

Результати досліджень. Було встановлено, що в перший укіс вдавалося одержати до 22-24 червня при сівбі в середині першої і другої декади квітня. Максимальна врожайність була досягнута при посіві в строки від середини третьої декади квітня до середини другої декади травня (табл.1). 

Таблиця 1 – Вплив строків сівби на урожайність і час початку 
укісної стиглості суданської трави (1994-1996 рр.)

	Строки сівби
	Урожайність, т/га
	Строки укісної стиглості

	
	1 укіс
	2 укіс
	3 укіс
	4 укіс
	за всі укоси
	1 укіс
	2 укіс
	3 укіс
	4 укіс

	5.04
	22,4
	21,1
	12,8
	5,3
	61,1
	22.06
	7.08
	23.09
	15.10

	15.04
	28,0
	24,2
	13,1
	5,1
	70,4
	24.06
	8.08
	23.09
	15.10

	25.04
	32,1
	28,0
	16,6
	0
	76,7
	1.07
	15.08
	1.10
	-

	5.05
	33,7
	26,4
	15,8
	0
	75,9
	8.08
	22.08
	15.10
	-

	15.05
	31,8
	23,5
	14,0
	0
	69,3
	17.07
	3.09
	15.10
	-

	25.05
	30,8
	21,7
	9,6
	0
	62,1
	25.07
	14.09
	15.10
	-

	НСР05
	2,8
	2,5
	1,4
	0,62
	6,2
	
	
	
	


Найбільш продуктивними були другий і третій укоси за сівби із середини третьої декади квітня й до середини першої декади травня. Урожайність першого укосу пізніх посівів попадає під більшу повітряну посуху й у період, коли коротшає день. При цьому рослини короткого дня швидше розвивалися, період формування вегетативної маси їх зменшувався, знижувалася і урожайність.

Перших два строки сівби сформували четвертий укіс, однак, за низьких урожайностей попередніх трьох укосів, цей додатковий укіс в цілому за вегетацію не забезпечив переваг ранніх строків сівби.

Строки сівби вплинули й на якість зеленої маси. За сівби 5 квітня сходи суданської трави були отримані наприкінці цього місяця, бур'яни ж сходили раніш і вони, з одного боку, знизили врожайність суданської трави, з іншого боку, сприяли зменшенню вмісту в ній кормових одиниць, перетравного протеїну та цукрів (табл.2).

За сівби на початку квітня було отримано мінімальний у досліді вихід кормопротеїнових одиниць (КПО) найдорожчого корму. Пізніший строк сівби (середина другої декади квітня) сформував більшу врожайність КПО, корм виявився дешевшим. У даному випадку варто звернути увагу на те, що корм одержаний у цей же час із посівів сумішек вівса був значно (на 65-104%) дорожчим судакового [3].

Максимальний вихід кормопротеїнових одиниць було отримано за сівби наприкінці квітня – на початку травня. У цих же варіантах собівартість зеленої маси була мінімальною. 

Таблиця 2 – Якість і собівартість зеленої маси суданської трави 
залежно від строків сівби (1994-1996 рр.)

	Строк

сівби
	У 1 кг корму к.од. кг
	На 1 к.од, г
	Вихід КПО, т/га
	Собівартість грн/т

	
	
	перетравного протеїну
	цукрів
	
	зеленої маси
	КПО

	5.04
	0,180
	76
	92
	9,26
	23,72
	156,51

	15.04
	0,189
	83
	134
	11,62
	21,25
	128,73

	25.04
	0,191
	85
	153
	12,92
	19,58
	116,22

	5.05
	0,190
	84
	153
	12,66
	19,73
	118,31

	15.05
	0,189
	82
	156
	11,38
	21,21
	129,16

	25.05
	0,187
	85
	159
	10,56
	23,08
	135,72

	НСР05
	0,1
	6,1
	14,3
	1,03
	-
	-


Як уже відзначалося, однією з цілей наших досліджень було вивчення доцільності поукісних посівів суданської трави. 

Аналіз результатів досліджень свідчить про існування закономірності: чим пізніше висівається суданська трава, тим менше формувалося укосів, тим нижчою була урожайність зеленої маси (табл.3). 

Таблиця 3 – Урожайність і початок укісної стиглості суданської трави залежно від строків сівби (1997-2000 рр.)

	Строк сівби
	Урожайність, т/га
	Початок укісної стиглості

	
	1 укіс
	2 укіс
	3 укіс
	усього за укоси
	1 укіс
	2 укіс
	3 укіс

	25.05
	30,8
	22,7
	8,6
	62,1
	25.07
	12.09
	15.10

	5.06
	29,8
	20,5
	2,9
	53,2
	3.08
	27.09
	15.10

	15.06
	27,6
	18,3
	-
	45,9
	12.08
	15.10
	-

	25.06
	24,8
	14,2
	-
	39,0
	22.08
	15.10
	-

	5.07
	22,3
	10,4
	-
	32,7
	4.09
	15.10
	-

	15.07
	20,7
	6,3
	-
	27,0
	16.09
	15.10
	-

	25.07
	18,9
	3,7
	-
	22,6
	29.09
	15.10
	-

	5.08
	16,5
	-
	-
	16,5
	15.10
	-
	-

	15.08
	13,3
	-
	-
	13,3
	15.10
	-
	-

	НСР05
	2,3
	2,1
	1,3
	4,2
	-
	-
	-


При цьому, насамперед, починає знижуватися врожайність третього, за сівби в середині червня другого, а наприкінці червня і першого укосів. Слід зазначити, що збирання останнього укосу починали, не чекаючи укісної стиглості суданської трави в період, коли, за середньобагаторічними даними, можливий перший заморозок, після якого ми ризикуємо втратити весь урожай.

Отриманими результатами досліджень про час настання укісної стиглості суданської трави, у залежності від термінів сівби, доцільно скористатись у складанні ланки літнього блоку зеленого конвеєра із соргових культур. При цьому можна забезпечити безперебійне постачання тварин зеленою масою з високим змістом легко засвояємих цукрів з кінця червня по середини жовтня. Доцільність досліджуваних строків посіву поукосної суданської трави визначається ефективністю їхнього вирощування (рис.1).
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Рисунок 1. Вплив строків сівби суданської трави на 
ефективність її вирощування (1997-2000 рр.)

Практично за аналогією з урожайністю зеленої маси спостерігається закономірність, – чим пізніше сівба, тим нижчий вихід кормопротеінових одиниць. При цьому собівартість і зеленої маси і КПО за сівби в середині серпня була в 2 рази вищою, ніж за сівби наприкінці травня. Варто звернути увагу на те, що різке збільшення собівартості корму відбувалося за сівби суданської трави 5 липня і пізніше.

Висновки.

Строки сівби впливають на врожайність і якість зеленої маси суданської трави.

В умовах Криму оптимальним строком сівби, що дозволяє одержувати найбільшу урожайність зеленої маси, кормопротеїнових одиниць за мінімальної собівартості корму, є кінець квітня - початок травня.

Сівба у середині квітня менш продуктивна, собівартість корму вища, однак його одержання обходиться на 65-104% дешевше, ніж зелена маса пізніх, досягаючих до цього часу укісної стиглості, вівса і його сумішів.

При післяукісному вирощуванні суданської трави, чим пізніша сівба, тим нижча продуктивність і вища собівартість корму, особливо після сівби на початку липня і пізніше.
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НОВІ СОРТИ АКТИНІДІЇ ТА ПЕРСПЕКТИВИ ЇХ УПРОВАДЖЕННЯ 
В САДОВІ ЦЕНОЗИ ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ

Н.В.СКРИПЧЕНКО – к.б.н.,
Національний ботанічний сад 
ім.М.М.Гришка НАН України

Збагачення видового складу садових культур шляхом інтродукції, селекції та подальшого впровадження нових нетрадиційних видів рослин сприяє збільшенню видової різноманітності садових ценозів, забезпечує підвищення їх стійкості та продуктивності. Вагоме місце серед перспективних для впровадження в практику садівництва культур займають рослини роду Actinidia Lindl. Це багаторічні виткі рослини родини Actinidiaсеа, природний ареал яких - субтропічна, тропічна і частково помірна зони Східної Азії.  Плоди актинідії цінують за їх дієтичні властивості, високий вміст біологічно активних речовин та багатий макро- і мікроелементний склад. 

У Національному ботанічному саду (НБС) ім.М.М.Гришка НАН України вже понад п’ятдесят років ведеться робота по інтродукції та селекції видів роду Actinidia Lindl. Насьогодні тут інтродуковано п’ять видів роду Actinidia Lindl.: Actinidia chinensis Planch., Actinidia kolomikta (Rupr. et Maxim.) Maxim., Actinidia arguta (Siebold et Zucc.) Planch.ex Miq., Actinidia purpurea Rehd., Actinidia polуgama (Siebold et Zucc.). Завершальним етапом процесу інтродукції будь-якої культури є одержання сорту і впровадження його у виробництво. В результаті селекційної роботи з різними видами актинідії в НБС створено високоурожайні сорти A.purpurea та А.arguta та їх гібриди, популярність яких з кожним роком помітно зростає, розширюється їх присутність в садових ценозах лісостепової зони України. Серед них добре відомі сорти актинідії “Сєнтябрьська”, “Пурпурова садова”, “Київська гібридна”, “Київська крупноплідна”, “Фігурна”, які занесено до Реєстру сортів рослин України в 1992 році. Рослини відзначаються щорічним рясним плодоношенням, високою зимостійкістю, невибагливістю до умов зростання, резистентністю до хвороб та шкідників. Саме ці фактори обумовлюють можливість щорічного одержання високих врожаїв екологічно чистих плодів. 

У процесі подальшої селекційної работи серед міжвидових гібридів (А.arguta(A.purpurea) і (A.purpurea(А.arguta) було відібрано нові форми, які стали сортами. Вони відрізняються достатньо високою урожайністю рослин, крупноплідністю ягід, підвищеним вмістом біологично активних речовин, зокрема аскорбінової кислоти, а також мають різні строки достигання плодів. Це сорти “Оригінальна”, “Рубінова”, “Караваєвська урожайна”, “Перлина саду”, “Ріма”, “Надія” і “Загадкова”, які в 2001 році були занесені до Реєстру сортів рослин України. В таблиці 1 наведені деякі характеристики нових сортів актинідії.

Таблиця 1 – Характеристика нових сортов актинідії 
селекції НБС ім.М.М.Гришка НАН України

	Сорт
	Маса ягоди, г
	Урожай з куща, кг
	Стро-ки дос-тиган-ня
	Біохимічний склад плодів

	
	
	
	
	Суха речо-вина, %
	Цукри, %
	Вітамін С, мг%
	Орг. к-ти, %
	Каро-тин, мг%

	Загадкова
	10,0
	12,0
	сс
	21,6
	11,1
	99,2
	1,2
	1,5

	Надія
	10,5
	14,5
	сп
	20,0
	9,6
	112,4
	0,9
	2,1

	Ріма
	6,2
	12,0
	сс
	25,1
	13,2
	114,1
	0,9
	0,6

	Перлина саду
	8,4
	7,3
	рс
	20,3
	8,4
	70,6
	0,7
	0,5

	Рубінова
	8,5
	10,5
	рс
	19,5
	8,5
	109,8
	0,6
	1,8

	Оригінальна
	12,3
	9,8
	сс
	25,6
	10,2
	123,5
	0,5
	1,6

	Караваєвська урожайна
	7,0
	26,0
	пс
	17,2
	8,6
	130,2
	0,5
	2,9


сс – среднього строку достигання, сп – средньопізнього, рс – раннього, 
пс – пізнього строку достигання; 

* – урожайність рослин визначалась за умов застосування короткої системи обрізки ліан, схема посадки 3х2 м. 

Порівняно з раніше виведеними сортами селекції НБС, сорт “Перлина саду” характеризується найбільш раннім строком достигання ягід – друга-третя декада серпня. Сорти актинідії “Караваєвська урожайна”, “Рубінова” та “Надія” успадкували від сорту “Пурпурова садова” (в варіанті, де він слугував материнською формою) виску урожайність та пурпурове забарвлення ягід різних відтінків. Ягоди їх дуже різняться за смаковими якостями та строками достигання. Першими достигають плоди сорту “Надія” (за три тижні до початку достигання актинідії сорту “Пурпурова садова”), що є значною перевагою даного сорту над всіма іншими сортами з плодами пурпурового кольору. Ягоди мають найбільш інтенсивний темно-пурпуровий колір, що надзвичайно важливо для переробки - приготування компотів, варення, желе. Значно яскравішого відтінку ягоди актинідії сорту “Рубінова”, вони починають достигати в середньому через два тижні після достигання ягід сорту “Надія”. Плоди сорту “Караваєвська урожайна” достигають одночасно з плодами “Пурпурової садової”. Слід зазначити, що ягоди цього сорту не завжди встигають повністю достигнути на ліанах до настання перших осінніх заморозків, хоча можуть достигати в процесі зберігання. Плоди сортів актинідії “Ріма”, “Оригінальна” характеризуються зелено-жовтим забарвленням плодів, початок достигання яких припадає на другу – третю декаду вересня. За рахунок нових сортів з’явилася можливість значно розширити період вживання ягід актинідії в свіжому вигляді. Всі одержані сорти відзначаються високою урожайністю.   

Враховуючи дводомність актинідії, при закладанні промислових посадок важливо висаджувати чоловічі рослини актинідії (у співвідношенні 1 до 7), строки цвітіння яких співпадали б з строками цвітіння всіх жіночих сортів актинідії. Саме тому, провівши роботу по вивченню строків цвітіння і якості пилку чоловічих рослин актинідії гібридного походження, нами було відібрано перспективну форму 8-4 (“Дон-Жуан”) гібридного походження, яка характеризується тривалим періодом цвітіння квіток (понад 15 діб ) в період проходження фази цвітіння жіночих рослин всіх сортів актинідії. Дослідження якості пилку протягом трьох років показало високий відсоток його фертильності (понад 95 %). Молоді пагони актинідії світло–зеленого кольору, а здерев’янілі мають сіро–коричневе забарвлення. Маточна рослина сорту-запилювача відрізняється високою зимостійкістю, щорічним міцним приростом і утворенням великої кількості листків та квіток. 

Таким чином, цінні господарські показники нових сортів актинідії – висока урожайність, щорічне плодоношення, високий вміст біологічно активних речовин в плодах та різні строки їх достигання, стійкість рослин до несприятливих кліматичних умов дають підстави вважати можливим і перспективним широке впровадження даної культури в промислове та фермерське садівництво в Лісостеповій зоні України. 
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ДУБИЛЬНІ РЕЧОВИНИ МАЛОПОШИРЕНИХ ПЛОДОВИХ РОСЛИН ЯК ФАКТОР ЇХ АЛЕЛОПАТИЧНОЇ АКТИВНОСТІ

І.Ю.ОСИПОВА – к.б.н.,
Національний ботанічний сад ім. М.М.Гришка НАН України 

Сучасні плодові насадження становлять, як правило, одновидові сади з ущільненим розташуванням дерев, тобто є монокультурами. Збільшення за таких обставин кількості прижиттєвих виділень рослин, маси опаду (листків, пагонів, оцвітини, недозрілих плодів) та кореневих залишків часто призводить до стомлення ґрунту, накопиченню шкідників та збудників хвороб, а отже до зниження стійкості і продуктивності садових фітоценозів. Тому повторне використання садових земель та подолання негативних наслідків монокультури плодових є серйозною проблемою. 

У зв'язку з цим виникає необхідність створення садів нового типу ( багатокомпонентних змішаних насаджень [4] або застосування при поновленні садів чергування плодових порід, тобто садозміну [3].

Розширення видової розмаїтості садових фітоценозів можливо за рахунок введення в них інтродукованих і місцевих малопоширених плодових рослин, таких як, наприклад, актинідія гостра (Actinidia arguta (Sieb. el Zucc.) Planch. еx Miq.), калина звичайна (Viburnum opulus L.), кизил справжній (Cornus таs L.), лимонник китайський (Schisandra chinensis (Turcz.) Baill.), хеномелес японська (Chaenomeles japonica Lindl.), плоди яких багаті на біологічно активні речовини, необхідні для життєдіяльності людини в умовах забруднення оточуючого середовища.

Однак для успішного введення в культуру цих плодових рослин необхідно вивчити їх алелопатичні властивості, і зокрема, хімічну природу алелопатично активних речовин.

Хроматографічний аналіз рослинних залишків актинідії, калини, кизилу, лимонника і хеномелес показав, що листи, корені і пагони цих рослин містять різні групи фенольних сполук, яким приділяється важлива роль у хімічній взаємодії  рослин [2]. Наприклад, широко розповсюдженою в рослинному світі і досить активною групою алелопатичних інгібіторів є дубильні речовини –полімерні фенольні сполуки [11].

Дубильні речовини виконують різні функції в рослинному організмі. Так, деякі з них мають бактерицидні властивості і беруть участь у створенні імунітету у рослин. Фізіологічне значення дубильних речовин пов'язують з їхньою легкою окислюваністю,  оскільки вони можуть бути акцепторами при диханні та інших фізіологічних процесах; відіграють певну роль у створенні поверхневого шару цитоплазми і клітинних оболонок, беруть участь у створенні деревини. Показано також, що дубильні речовини можуть брати участь у регуляції росту рослин. Так, наприклад, дубильні речовини можуть виступати як антагоністи гіберелінів і частково або цілком пригнічувати індукований ними ріст [10].

Потрапляючи з рослинними залишками в ґрунт, дубильні речовини виконують алелопатичну функцію. Конденсовані дубильні речовини, наприклад, сильно сповільнюють розкладання інших органічних речовин у ґрунті [9] і пригнічують діяльність мікрофлори, особливо мікроорганізмів, які розкладають целюлозу [7]. Один з механізмів гальмування дубильними речовинами процесу розкладання органічних речовин у ґрунті— це інактивація ферментного апарата мікроорганізмів [8]. Дубильні речовини також значно пригнічують нітрифікуючу мікрофлору і тим самим знижують рівень родючості ґрунтів. Вони самі важко розкладаються в ґрунті фітоценозів і зберігаються там досить довго [12,13].

Дубильні речовини поділяють на конденсовані і такі, що гідролізуються. Останні при обробці розведеними кислотами розпадаються з утворенням простіших речовин фенольної природи – це нерозчинна елагова кислота або депсиди галової кислоти, що утворюються за допомогою складноефірного зв'язку між фенольною гідроксильною групою однієї молекули і карбоксильною групою іншої молекули галової кислоти; компоненти нефенольної природи представлені в основному глюкозою.

Конденсовані дубильні речовини, на відміну від тих, що гідролізуються, при нагріванні з розведеними кислотами піддаються подальшому ущільненню. Вони є полімерами катехінів і лейкоантоціанів або співполімерами цих двох груп флавоноїдних сполук [6].
Якісні реакції та хроматографічний аналіз на папері показали, що опале листя, корені і пагони актинідії, калини, лимонника і хеномелес містять в основному конденсованої дубильної речовини, які при взаємодії з залізоамонійним галуном (1%-ний водний розчин) дають забарвлення плям чорно-зеленого кольору. Рослинні залишки кизилу містять дубильні речовини, що гідролізуються ( плями на хроматограмах забарвлюються в чорно-синій колір.

Визначення кількісного вмісту дубильних сполук в опалому листі, коренях і пагонах малопоширених плодових рослин визначали фармакопейним методом, заснованим на здатності дубильних речовин окислюватися перманганатом калію в присутності індикатора – індигокарміну. Вміст дубильних речовин виражали у відсотках від маси повітряно-сухої наважки рослинного матеріалу [1]. 

Як видно з даних, наведених у табл.1, найбільша кількість дубильних речовин міститься в опалих листках; в коренях і пагонах їх значно менше. 

Таблиця 1 – Вміст дубильних речовин в опалому листі, коренях 
та пагонах деяких малопоширених плодових культур 
(% від повітряно-сухої маси)

	Культура
	Листки
	Корені
	Пагони

	Актинідія
	4,39  ±  0,9
	2,65  ±  0,3
	1,00  ±  0,04

	Калина
	7,06  ±  1,2
	2,06  ±  0,2
	1,45  ±  0,07

	Кизил
	19,67  ±  1,5
	5,24  ±  0,4
	2,91  ±  0,10

	Лимонник
	4,19  ±  0,1
	3,31  ±  0,1
	2,03  ±  0,09

	Хеномелес
	8,84  ±  0,5
	4,28  ±  0,2
	2,39  ±  0,08


Особливо на вміст дубильних речовин вирізняються  рослинні залишки кизилу — в листах їх майже 20%, в коренях — 5 і в пагонах — біля 3%. Зауважимо, що в наших дослідах, де ми вивчали алелопатичну активність витяжок (концентрація ( 1:100) з опалого листя, коренів та пагонів досліджуваних плодових рослин методом біопроб, витяжки з кизилу були  найактивнішими по відношенню до різних тест-об’єктів ( вони найбільше пригнічували ріст коренів крес-салату, кукурудзи та пшениці, гальмували проростання насіння редиски [5].

Порівняно багато дубильних речовин міститься в листках, коренях та пагонах хеномелес японської ( відповідно 9, 4 та 2% від повітряно-сухої маси. Найменше дубильних речовин міститься в листках лимонника та актинідії, а також в коренях і пагонах калини та актинідії.

Таким чином, дубильні речовини, що містяться в опалому листі, коренях та пагонах актинідії гострої, калини звичайної, кизилу справжнього, лимонника китайського та хеномелес японської, є частиною комплексу алелопатично активних речовин цих плодових культур.  
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Euryale ferox salisb. 
в умовах культури помірного клімату України

Т.П МАЗУР. – с.н.с., Ботанічний сад Київського 
національного університету

Монотипний рід Euryale Salisb. відноситься до порядку Nymphaeales Schaff., родини Nymphaeaceae Salisb. підроду Euryaloideae. Е. ferox Salisb. – релікт третинного періоду. П.І.Дорофєєв вважає Euryale Mihi викопним родом, її насіння описані з "неогену" Центральної Японії [1]. На думку автора, цей складний рід має дві групи видів, які таксономічне формують дві секції. Першу – давню sect. Tomskiella Dorof., з арілусом, який зберігається довше. Другу – молоду secf. Euryale Miki, з швидко відпадаючим арілусом. Більш близькими до сучасного виду, за будовою насіння є рід Palaeeuryale Dorof., який описаний з міоцену Омскої обл. р.Іртиш. Вимерлий рід був широко поширений у складі міоценових та плейстоценових флор Сибіру та Європи.
Насіння Euryale були знайдені у міжльодовикових відкладах міндель-риської епохи поблизу м.Ліхвін (р.Ока). Е.llmburgensis С. et Е. Reid знайдена в плеоценових відкладах у м.Тегелена (p.Maab, провінція Лімбург). За Н. Р. Мейером [2, 3], викопні залишки Euryale є керівними для міндель-риських міжльодовикових відкладень.

В теперішній час Е. ferox зростає в озерах, старицях Китаю (Манжурія), Японії (Ніапон і Кіу-Сіу), о. Тайвань, в Індії (Кашмір і Бенгалія) [4,5]. Поширена: на Далекому Сході (околиці Хабаровська, р. Уссурі, Ілиста, Велика Уссурка; оз. Пташине 45 км від с. Шереметьєва), в Уссурійському краї, Приханкайській низині (р. Іман і Лефу). У Південному Примор'ї проходить північний кордон її ареалу, де вона зустрічається лише в деяких невеликих озерах, у долинах річок Уссурі і Лефу (рис.1). Формує ценози, але попупуляції малочисельні [6, 7]. Ця однорічна рослина віднесена до рідких та зникаючих видів Далекого Сходу й вимагає термінового створення заказників [8].
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Рисунок 1. Поширення Euryale ferox Salisb. на Далекому Сході
Об'єктом вивчення була Е. ferox, розвиток, якої охарактеризовано за методиками Жукової Л.А, Т.А.Рабатнова, А.А.Уранова [9, 10, 11]. За багаторічними спостереженнями, у Ботанічному саду ім.акад.О.В.Фоміна Київського національного університету Euryale культивувалась у захищеному ґрунті з 1970. На сьогодні у зв'язку із зміною культиваційних приміщень та умов її вирощування культура її можлива лише до 8-10 плаваючого листка. За багаторічними спостереженнями, Е. ferox в умовах захищеного ґрунту помірного клімату проходить всі стадії онтоморфогенезу. Під час проходження латентного періоду, sm – стан спокою. Насіння зберігає схожість до 5 років за вологого утримання у воді з температурою +4-5° С (у холодильнику). Набухання відмічено при перенесенні насіння в акваріум для пророщування (лютий-березнь, 5-8 днів), з температурою 18-20° С. У прегенеративному періоді, рі – стан проростки, набухла насінина відкривається кришечкою, з'являється виріст, утворений двома зрослими біля верхівки пластинками. Між ними знаходиться точка росту – горбик білого кольору. Через 3-4 дні формується епікотиль і перший, підводний, шилоподібний листок – "вусик". Через два дні довжина "вусика" становить 2 см, а на четвертий – 4,2 см. На п'ятий день після проростання довжина "вусика" – 5,5±0,5 см. У цей період відзначено появу першого корінчика, білого кольору у стебловому вузлі, який через два дні має довжину 2±0,5 см. З появою першого корінчика рослину висаджуємо у глиняний горщик, у землесуміш річкового піску, дернової землі та коров'ячого (2-3-річного) перегною, у пропорції 1:2:2. На дно горщика укладають шар сфагнуму. Глибина води у цей період підтримується на рівні 20 см. На 6-ий день після формування "вусика" починає відростати другий підводний рожево-зелений, хвилястий, вузько-списоподібний листок.
Прегенеративний період, j - стан ювенільний, проявляється на 9-ий день, з появою третього підводного, стріло-списоподібного листка, вкритого шипами з двох сторін, які з ростом листка стають більш помітними.
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Рисунок 2. Загальний вигляд рослини віргінільного стану
Прегенеративний період, іm – стан іматурний відмічений нами на 12-ий день, він характеризується появою четвертого, плаваючого листка трикутної форми, з тупою верхівкою та шипами в місцях жилок і малиновими штрихами, з розмірами: довжина. черешка – 10±2 см; довжина листкової пластинки – 1,5±0,2 см, ширина -1,0±0,2 см. З появою плаваючих листків рослину пересаджують у більшу ємкість з такою ж землесумішшю. Плаваючі листки, які відростають кожні 4-5 днів, стають поступово серцеподібної форми, з ниркоподібною основою. Вони блискучі і зморшкуваті.
Прегенеративний період, v – стан віргінільний, наступає на 40-45 день розвитку з появою округлих, плаваючих листків, з лопатями (рис.2). В умовах захищеного ґрунту помірної зони (при посіві в лютому), це наступає від початку проростання насіння і спостерігається у квітні. Починаючи з 9-го листка у місцях розходження жилок, біля черешка, відростають по два червонуваті шипи. У цей час Euryale має на поверхні води 10-14 плаваючих листків. Черешки густо покриті шипами, спрямованими донизу. За нашими спостереженнями, у процесі вегетативного розвитку рослини відмічена різнолистість, яка простежується в прегенеративному періоді, з переходом рослини від підводного розвитку (j) до надводного (іm і v). З кожним новим плаваючим листком спостерігаються морфологічні зміни плаваючої пластинки – поступове зростання лопатей. Так, починаючи з восьмого листка, лопаті зростаються між собою на 1 см, аз 14-го – на 8 см. У цей період починають формуватися додаткові корені у кількості 28-30 шт. завдовжки 50-70 cm.
Генеративний період, g1 – стан молодої генеративної рослини, настає з появою 15-го, плаваючого листка, зверху темно-маслинового, знизу слив'яного, округло-щитоподібного, бугристого, з гострими червонуватими шипами, які утворюються в місцях з'єднання жилик зверху і знизу листка, діаметром 90±10 см. У цей період у Euryale з'являється на поверхні води бутон.
Генеративний період, g2 – стан квітуючої рослини, відмічений нами через 5-6 днів. Рослина формує квітки на довгих, підводних, квітконіжках. Чашолистиків чотири, завдовжки 7±0,5 см, які зовні (разом з квітоніжками) густо вкриті шипами, з середини фіолетово-кармінні, блискучі, зрослі між собою та квітколожем. Пелюстки коротші за чашолистки, у кількості 30±5, у діаметрі 8,5±0,5 см, фіолетово-кармінні, ланцетоподібні, розміщені спіроциклічно. Тичинки у кількості 30±10, білуваті, з лінійними нитками. Приймочка дископодібна, у перший день квітування кремового кольору, заповнена нектаром, а в другий і наступні дні ввігнута, червонувата, без нектару, з червонуватим, округло-яйцеподібним "відростком". Зав’язь нижня. Квітування вранішнє, триває з 8°° до11°°, упродовж 2-3 днів. Квітка з'являється над поверхнею води лише в сонячні дні, а в похмурі знаходиться під водою. Відкритою буває 3-4 години, а закритою - 20-21 години. Плід у діаметрі 8,0±0,2 см, кулеподібний, бугристий, брунатний 8±2-ти-гніздний, занурений в розширене квітколоже, з 5-8-ми насінинами в кожному гнізді. Він разом з плодоніжкою густо вкритий гострими, жовтуватими, спрямованими донизу шипами. У плоді до 15±10 насінин. Насіння овальне, бугристе з фулікулярним арилусом і малиновими штрихами на ньому, з кришечкою, спочатку темно-маслинові, потім темно-каштанові, завдовжки 1±0,2 см, завширшки 8±2 см. Плавають на поверхні води 1-2 дні. Для зручності збору насіння на плід ми одягали прозорий синтетичний мішечок. Кореневище підземно-підводне, з вкороченим конусом наростання та розеткою плаваючих листків. Коріння біле, шнуроподібне. У період з липня по вересень одна рослина формує 5-8 квіток. У серпні місяці починає утворювати квітки після кожного листка. Квіткам Euryale в умовах культури характерне самозапилення, після чого квітконіжка скручується і занурюється; у воду до ґрунту.
Генеративний період, g3 - стан старіючої генеративної особини В наших умовах спостерігається з 20 вересня, це співпадає з появою плодів (рис.З).
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Рисунок 3. Квітування Euryale ferox Salisb
Постгенеративний період, ss, s – стан субсенільних і сенільних рослин починається в кінці вересня, у якому ми відмічаємо зменшення листкових пластинок (до 50±10 см) і відсутність бутонів. В умовах помірної зони стани - ss, s тривають 30-40 днів. У кінці жовтня Euryale вже перебуває в sc - стані відмираючої рослини, під час якої від периферії до центра спостерігається гниття листкових пластинок і відмирання рослини.
Отже, в умовах культури помірного клімату Е. ferox представляє собою аерогідатофітний-терофіт, період розвитку якої триває 200-230 днів, у тому числі прегенеративний - 100-120 днів, генеративний – 100-120 днів, постгенеративний – 30-40 днів. Тому для успішного культивування Е. ferox в умовах захищеного ґрунту помірного клімату необхідне щорічне вирощування з насіння.
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ЗРОШЕННЯ ІНТЕНСИВНИХ НАСАДЖЕНь ЯБЛУНІ 
В ЦЕНТРАЛЬНОМУ ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ

М.В.ШЕМЯКІН – к.с.-г.н., доцент,
О.В.МЕЛЬНИК – д.с.-г.н., професор, Уманський ДАУ

Сьогодні в Україні все більше почали поширюватись сади на вегетативно розмножуваних підщепах з розміщенням до 3 тис. дерев на гектар. За оптимальних умов такі сади формують врожаї в межах 40-50 т/га [1,2,3]. Висока щільність насаджень та поверхнево розташована коренева система дерев зумовлюють особливі вимоги до поживного та водного режиму у таких садах. 

Ведення інтенсивного садівництва у зоні нестійкого зволоження має свої особливості. Тут часто бувають посушливі періоди різної тривалості, під час яких запаси продуктивної вологи у верхніх шарах ґрунту можуть істотно зменшуватись чи вичерпуватись зовсім [4]. Значні коливання вологозапасів ґрунту лімітують одержання стабільних високих врожаїв яблук. Такі періоди чергуються з достатнім чи надмірним зволоженням, яке часом також триває досить довго. Тому зрошення у зоні нестійкого зволоження може відігравати роль страхуючого фактора, який зменшує залежність садівництва від несприятливих погодних умов. Кращі результати досягаються краплинним зрошенням, застосування якого дає можливість значно економити воду на додаткове штучне зволоження, вносити добрива разом з поливною водою, автоматизувати процес поливу [5, 6, 7].

На ґрунтах, важких за механічним складом, оптимальним вважається підтримування вологості у кореневмісному шарі  не нижче 80%НВ протягом всієї вегетації [6, 7, 8].

Спостереження проводили в дослідно – показовому саду голландського типу Уманської ДАА, який закладений у 1995 році під керівництвом професора О.В.Мельника. Сад розташований на вершині пологого схилу і обладнаний системою краплинного зрошення та фертигації. Сорт яблуні Джонаголд на підщепі М9 (клон Т337). Схема висаджування дерев 4(1м, агротехніка загальноприйнята для садів інтенсивного типу. Клімат зони характеризується як помірно – континентальний з нестійким характером зволоження. Ґрунт дослідної ділянки – чорнозем опідзолений малогумусний важкосуглинковий  в даному досліді утримується за паровою системою. Ґрунтові води залягають на глибині 12м. 

Спостереження за вологістю ґрунту проводили термостатно – ваговим методом. Розрахунковий шар зволоження 0,4м, витрати води за один полив 35 л/дерево. Зрошення застосовували, коли вологість у кореневмісному шарі ґрунту знижувалась до рівня 80%НВ.

Аналіз погодних умов показав, що за період досліджень три вегетаційних періоди, за забезпеченістю опадами, були посушливими, а п’ять – вологими (табл.1). 

Таблиця 1 – Кількість та розподіл опадів протягом вегетації 
за даними метеостанції Умань, мм

	Рік
	Місяці
	За вегетацію

	
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X

1 і 2 декади
	

	1996
	66.2

+18.2
	22.6

-32.4
	81.1
-5.9
	91.0

+4.0
	75.0
+16.0
	144.5
+101.5
	7.8

-12.2
	488.2
+89.2

	1997
	66.2
+18.2
	37.1
-17.9
	97.1
+10.1
	80.1

-6.9
	111.8

+52.8
	42.8

-0.2
	12.9
-7.1
	448.0

+49.0

	1998
	36.4
-11.6
	44.1
-10.9
	87.8

+0.8
	106.0

+19.0
	74.9

+15.9
	35.9
-7.1
	39.8
+19.8
	424.9

+25.9

	1999
	70.0

+22.0
	28.7
+26.3
	28.9

-58.1
	48.6
-38.4
	31.3
-27.2
	33.5

-9.5
	30.9
+10.9
	271.9
-127.1

	2000
	36.9

-11.1
	37.4
-17.6
	92.6

+5.6
	112.1

+25.1
	57.8

-1.2
	134.6

+91.6
	2.2

-17.8
	473.6

+74.6

	2001
	81.4
+33.4
	49.7

-5.3
	96.9
+9.9
	63.4

-23.6
	7.4

-51.6
	63.5

+20.5
	5.4
-14.6
	367.7

-31.3

	2002
	19.5

-28.5
	13.0

-4.2
	170.1

+83.1
	56.2

-30.8
	50.8

-8.2
	99.3

+56.3
	77.3

+57.3
	486.2

+87.2

	2003
	35.5

-12.5
	19.4

-35.6
	62.4

-24.6
	62.5

-24.5
	21.8

-37.2
	21.7

-21.3
	92.7
+72.7
	316.0

-83.0

	Cереднє
	51.5

+3.5
	31.5

-23.5
	89.6

+2.6
	77.5

-9.5
	53.9

-5.1
	72.0

+29.0
	33.6

+13.6
	409.6

+10,6


Примітка: чисельник – сума опадів, мм; знаменник – відхилення від норми, мм

Фактично за останні шість років посушливі вегетаційні періоди спостерігались через рік. Вивчення розподілу опадів у часі виявило нерівномірність їх випадання, яка не залежить від вологозабезпеченості сезону в цілому. Так у найбільш сухому 1999 році значна нестача дощів спостерігалась у червні, липні та серпні, менше за норму опадів було також і у вересні. У посушливому 2001 році дефіцит природного вологозабезпечення  спостерігався у травні, липні і особливо у серпні, а у 2003 році нестачу дощів відмічено майже протягом всього сезону (з початку квітня до кінця вересня включно) і лише жовтень був дощовим. За найбільш вологий вегетаційний період 1996 року дощів випало менше за середньобагаторічні значення у травні та червні. Вегетація 2002 року була такою ж вологою, однак нестача опадів спостерігалась у квітні, травні, липні та серпні. За забезпеченістю опадами вологими видались також 1997, 1998 і 2000 роки, однак і у ці роки протягом вегетації три – чотири місяці були посушливими. 

Отже у зоні нестійкого зволоження сума опадів за вегетацію не може бути абсолютним показником вологозабезпеченості дерев яблуні. Хоча в середньому за роки досліджень кількість опадів за вегетацію дорівнює нормі, проте посушливими періодами, за час яких існує необхідність застосування додаткового штучного зволоження, виявились травень, липень і серпень.

Поливи проводили за результатами спостережень за вологістю кореневмісного шару ґрунту. У 1996 році опадів в цілому за вегетацію випало на 22,4% більше за норму, однак у часі вони розподілялись таким чином, що необхідно було застосовувати додаткове штучне зволоження. На другий рік від висаджування згідно з рекомендаціями поливна норма становила 4,5 л/дерево. За сезон відповідно до потреби було проведено 20 поливів із загальною витратою поливної води 90 л/дерево. Протягом вегетації у 1997 і 1998 років дощів випало також більше за середньобагаторічні значення, розподілялись вони так, що вологість розрахункового шару ґрунту не опускалась нижче рівня, передбаченого дослідом. Тому зрошення не застосовували.

Таблиця 2 – Режим зрошення інтенсивних насаджень яблуні

	Рік
	ЗВПО,*

± % до норми
	Кількість поливів
	Поливна норма, л/дерево
	Зрошувальна норма, л/дерево

	1996
	+22,4
	20
	4,5
	90

	1997
	+12,3
	-
	-
	-

	1998
	+6,5
	-
	-
	-

	1999
	-31,9
	4
	35
	140

	2000
	+18,7
	2
	35
	70

	2001
	-7,8
	5
	35
	175

	2002
	+21,8
	4
	35
	140

	2003
	-20,8
	8
	35
	280

	Середнє
	+2,5
	3
	35
	112


Примітка: * - Забезпеченість вегетаційного періоду опадами

Починаючи з 1999 року (п’ятий рік від висаджування), поливна норма становила 35 л/дерево. Чіткої залежності між вологозабезпеченістю вегетаційного періоду і кількістю поливів не спостерігалось. У найбільш посушливому 1999 році, коли опадів за вегетацію випало на 31,9% менше від норми, провели чотири поливи із загальною витратою води на додаткове штучне зволоження 140 л/дерево. У найбільш вологому 2002 році дощів було на 21,9% більше за середньобагаторічні значення, однак через нерівномірність природного зволоження була необхідність  також провести чотири поливи нормою 35 л/дерево кожен. Найбільше води на зрошення витратили у посушливий вегетаційний період 2003 року (опадів менше за норму на 20,8%). За сезон сад поливали вісім разів і загальна витрата поливної води склала 280 л/дерево. Найменшою зрошувальна норма була у вологому 2000 році (опадів більше за норму на 18,7%) – 70 л/дерево при кількості поливів – 2. 

У середньому за період досліджень  для підтримування вологості кореневмісного шару ґрунту не нижче 80%НВ протягом вегетації необхідно 112 л/дерево зрошувальної води при трьох поливах.

Висновки. У центральному Лісостепу України сума опадів за вегетацію не може служити абсолютним показником вологозабезпеченості дерев яблуні.  У вологі вегетаційні періоди також можуть бути посухи різної тривалості, під час яких для підтримування оптимального рівня вологості ґрунту необхідне зрошення. Критичними періодами протягом вегетації у цьому відношенні є травень, липень і серпень. У середньому оптимальний рівень вологості ґрунту в інтенсивних насадженнях яблуні забезпечується проведенням трьох поливів нормою 35 л/дерево.
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ПРОБЛЕМИ І ПЕРСПЕКТИВИ ЗАСТОСУВАННЯ 
ЕФІРООЛІЙНИХ СПОЛУК У ЗАХИСТІ РОСЛИН

В.В.ПЕТРУШЕНКО – к.б.н., с.н.с., 
Н.Я.НІКОЛАЄВА – н.с., ботанічний сад Одеського 
національного університету ім. І.І. Мечникова

Збалансоване живлення культурних фітоценозів у комплексі з хімічними та біологічними засобами їх захисту від бур’янів, збудників хвороб і шкідників є необхідними складовими щодо забезпечення стійкості і високої продуктивності рослин. 

Як відомо, у сучасних умовах для захисту рослин переважно використовуються хімічні засоби захисту рослин штучного походження. Головною негативною властивістю цих засобів крім їх  високої токсичності для людини є неминучість циркуляції у біосфері. 

Це спричиняє забруднення довкілля залишками агрохімікатів, що небажано. Особливо гостро ця проблема стосується захисту паркових фітоценозів [8]. Між тим, застосування синтетичних пестицидних сполук у поточний час є вимушеним заходом за браком надійних біологічних засобів. 

З метою зниження техногенного тиску отрутохімікатів на довкілля у межах Одеського регіону у свій час були складені відповідні методичні рекомендації щодо застосування у захисті рослин рослинних екстрактів з пестицидними властивостями, як екологічно менш небезпечних [3,4]. Такі властивості зокрема приписуються дистиляційним водам, які складають залишки ефіроолійного виробництва.

У наших дослідах [6,7] запроваджувався відповідний скринінг  дистиляційних вод на здатність до пригнічення ростових процесів у рослин. Досліди проводилися за методикою А.М. Гродзинського [1].     

Виявилося, що дистиляційні води практично в однаковій мірі придушують пророщування насіння як у бур’янів, так і у культурних видів рослин.

Окремо, в нашій лабораторії, за методикою вегетаційного досліду [2] також вивчався вплив розчинів дистиляційних вод на показники росту стебла і кореня бур’янів і культурних видів рослин. 

Насіння досліджуваних видів рослин протягом доби мочили у різних за концентрацією розчинах дистиляту, а потім висаджували у вегетаційні посудини обсягом 1 дм3 кожна. Через 5 і 10 діб після висадки насіння, у посудини вносили по 0,1 дм3 дистиляту (контроль — звичайна вода). На  двадцятий день рослини виймалися з посудин і у них вимірювалася довжина стебла і кореню.  

За результатами вимірювань, у бур’янів, у діапазоні концентрації розчину дистиляту від 20 до 30% ріст стебла і кореню пригнічувався більше, ніж у культурних видів рослин. На рис.1 наведені відповідні криві залежності показників росту у суріпиці звичайної і пшениці від концентрації дистиляту, що вносився.
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1 – стебло суріпиці; 2 – корінь суріпиці; 
3 – стебло пшениці; 4 – корінь пшениці
Рисунок 1. Залежність ростових процесів від концентрації дистиляту 

Іншим можливим практичним призначенням дистиляційних вод могла б бути їх інсектицидна властивість. Про те свідчать результати наших досліджень щодо впливу ефіроолійних сполук, вилучених з деяких видів фітонцидоносних рослин, на шкідників. Було визначено, що дистиляційні води оцвітин грейпфрута виявляють токсичні властивості проти павутинного кліща (стовідсоткова загибель шкідника), а дистилят з зелених погонів ялівця козацького викликає пригнічення розповсюдження білокрилки оранжерейної на 30%. 

Згідно з наведеними даними, питання про можливість застосування дистиляційних вод у виробництві вимагає розробки певних додаткових технологій. Зокрема, обробку ґрунту, мабуть, доцільно проводжувати завчасно перед посівом культурних рослин.

На наш погляд, суттєвою перешкодою до вживання дистиляційних вод є технологічні труднощі препаративного характеру, а також неадекватні витрати на доставку початкової сировини на виробничі ділянки. До числа небажаних наслідків застосування дистиляційних вод може бути виснаження ґрунту та зменшення чисельності корисних мікроорганізмів через токсичну дію цих сполук. 

За своєю дією дистиляційні води належать до контактних пестицидних сполук. Тобто вони ушкоджують шкідників тільки за умовами безпосереднього контакту з ними. Порівняно з системними пестицидами це вимагає збільшеної дози та кратності внесення препарату, що також можна вважати суттєвою перешкодою до впровадження даного засобу. 

Залишки ефірних олій, що містяться у дистиляційних водах [5], заздалегідь є високотоксичними не тільки для шкідників, але й для людини [9]. За нашим попереднім замовленням, Казахським інститутом органічної хімії і вуглехімії (1987 р.) було виявлено негативний вплив дистиляційних вод на формулу крові. 

І, нарешті, останнє: як відомо, дистиляційні води містять у собі суміші терпенових вуглеців, їх кисневих похідних, а також гетероциклічні сполуки та речовини ароматичного і аліфатичного рядків [5]. Співвідношення цих складових без сумніву залежить від умов агротехніки, біологічних властивостей відповідної ефіроолійної культури, тощо. Виходячи з цього, у наведеній складовій більш доцільним уявляється вилучення та випробування певних її часток з стійкими пестицидними властивостями. У свою чергу це відкрило б шляхи для синтезу аналогів з подальшим впровадженням у виробництво. 

Такі підходи склали б сприятливі умові для переходу від архаїчного добору комбінацій сумішей ефіроолійних сполук з іншими добавками [4] до науково обґрунтованих розробок відповідних малотоксичних препаратів високоефективної пестицидної дії. 
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Сорт м’яти довголистої Посульська 
ліналоольна – джерело ліналоолу

Л.П.Шелудько – к.с.-г.н., с.н.с.,
О.В.Середа – к.х.н.,
О.Г.Губаньов – с.н.с.,
Дослідна станція лікарських рослин УААН

У світовій практиці в основному селекційна робота проводиться з м’ятою перцевою та польовою з метою одержання аптечного листа, ефірної олії та ментолу.

У деяких країнах стали здійснюють роботу з виведення сортів м’яти з різними компонентами ефірної олії. У Болгарії одержані сорти Свєжен, Мєчта, Нана і Мізія м’яти колоскової з вмістом в олії карвону [1]. 

У США виділені два клони зі значним лавандовим запахом, створені клони ЕО – 661 з високим вмістом ліналоолу в олії (57-61%) та клон ЕО – 664 з вмістом ліналілацетату (57-59%) [2].

В Японії одержані мутанти м’яти з запахом, аналогічним трояндовій олії [3].

У 2001 році до Реєстру сортів рослин України занесений сорт м’яти Прилуцька карвонна селекції Прилуцької дослідної станції УААН. В останні роки Дослідна станція лікарських рослин УААН проводить селекційну роботу щодо виведення сортів із різними компонентами ефірної олії. Результатом цієї роботи є сорт м’яти довголистої Посульська ліналоольна з вмістом в олії ліналоолу, який з 2003 року проходить Державне сортовипробування.

М'ята довголиста – найбільш поліморфний вид у роді Mentha. В ефірній олії різновидностей цього виду міститься пулегон, карвакрол, ментол, ментон, евгенол і інші. Олія має антисептичні, болетамувальні властивості, покращує травлення. У народній медицині використовується як заспокійливий, потогінний, відхаркувальний засоби. Використовується при шлункових захворюваннях, жовтусі, водянці. М'ятний настій застосовують для полоскання горла.

Компонент ефірної олії м'яти довголистої ліналоол використовується в парфумерно-косметичних цілях. У Росії із ліналоолу отриманий препарат цигерол [4], який застосовується для лікування лінійних, шкіро-м'язевих і опікових ран.

Сорт м'яти довголистої Посульська ліналоольна виведений  одноразовим добором із генеративного покоління зразка м'яти довголистої номер 23 із колекції. Материнська рослина характеризувалася високою насіннєвою продуктивністю (до 1000 насінин на 1 рослину), урожайністю, вмістом ліналоолу, стійкістю до хвороб. Проте вміст ефірної олії в сировині був низький - 1,78%.

Нам вдалося в насіннєвому поколінні виділити сіянець, в сухому листі якого відмічено підвищений вміст ефірної олії в межах 2,56-3,29% ( в залежності від метеорологічних умов року).

Рослини сорту Посульська ліналоольна прямостоячі з вираженим центральним стеблом, висота їх 67-70 см, діаметр куща 50-70 см. Стебла і листя світло-зелені, без антоціану, злегка опущені, товщина стебла в основі до 10 мм. Розміщення гілок супротивне, кількість ярусів на центральному стеблі 15-16. Листя середньої величини, ланцетні, зубчасті, загострені, довжиною 6-12 см, шириною 1,5-4 см, верхні сидячі, нижні на коротких черешках; листя складає 52% від надземної частини рослин. Віночок квітки ліловий, середній діаметр квітки - 3 мм, віночок неправильний, 4-х лопатевий. Квітки зібрані в щільний колос, кількість суцвіть на одній рослині 80-110. Сорт середньостиглий, масове цвітіння рослин настає на 93-96 день після посадки кореневищ.

Урожайність сухого листя 21,6ц/га. Кореневища міцні, виповнені (довжиною до 55 см і діаметром до 3 мм), розгалужені, урожайність 100 ц/га. Вміст ефірної олії в листі 2,94%, ефірна олія містить ліналоол – 79-80%. Олія має приємний ніжний ліналоольний аромат.

Основними показниками господарських цінностей нового сорту є урожайність сировини, збір ефірної олії в умовах досліду – 64 кг/га і ліналоола з гектара – 50кг.

За урожайністю листя сорт Посульська ліналоольна перевищує районований сорт Чорнолисту на 3,6 ц/га, за збором ефірної олії в 1,3 рази. Сорт Посульська ліналоольна можна культивувати як багаторічну культуру, яка дає два укоси за вегетацію.

Рослини сорту стійкі до ураження хворобами, лист не осипається, придатний для механізованого збирання. Листя цього сорту включено в фіточай "Аромат Посулля". Композиція складена лабораторією фітохімії Дослідної станції лікарських рослин УААН, аромат якого одержав високу дегустаційну оцінку.

Хромато-мас-спектрометричним вивченням складу м'яти "Посульська ліналоольна" лабораторією фітохімії Дослідної станції лікарських рослин УААН встановлено, що основним компонентом ефірної олії є ліналоол (86,2%), який супроводжують мірцен (1,8%), ментол (1,8%) і каріофілен (1,43%). Інші складові присутні в мінорній кількості (менше 0,5%).

Фізичні характеристики отриманої олії наступні: (D20 = – 18.90 , nD20 = 1.4603. Цікаво, що ефірна олія м’яти довголистої ліналоольної N117, описаної співробітником ВІЛАРА А.І. Баньковським у 1942 році має питоме обертання +130 [5].

Після фракційної перегонки сирої олії за атмосферного тиску вміст ліналоолу збільшився від 87 до 92%. Таким чином, отриманий продукт можна вважати ліналоолом технічної чистоти й використовувати в промисловості.

Органоліптичне порівняння олій м'яти ліналоольної і коріандрової показало, що м'ятна має більш м'який і приємніший запах.

Вміст ефірної олії в плодах коріандру, вирощеного в умовах досліду, складає 1,44%, а ліналоолу в олії 77,1 %.

До останнього часу єдиним джерелом одержання ліналоолу слугував коріандр. Одержавши сорт м'яти довголистої Посульська ліналоольна, в ефірній олії якої міститься ліналоол, ми провели порівняльну економічну характеристику цих двох джерел ліналоолу.

На полях ДСЛР проведено виробничі випробування технологій вирощування м'яти сорту Посульська ліналоольна і коріандра з метою одержання ефірної олії з вмістом ліналоолу.

Результати випробувань показали, що середня урожайність сухої трави м'яти сорту Посульська ліналоольна за два роки вирощування при двохразовому укосі становила в середньому 40 ц/га з вмістом ефірної олії в сировині 1,25% і вмістом ліналоолу в олії - 80%, що забезпечило вихід з гектара щорічно 50 кг олії і 40 кг ліналоолу, а сумарно за 2 роки - 100 кг ефірної олії і 80 кг ліналоолу.

Як показали результати економічних розрахунків, рентабельність вирощування сухої трави при 2-х річному циклі становила в середньому 261%.

Стосовно коріандру отримано такі дані: сумарна урожайність за 2 роки вирощування становила 20 ц/га з вмістом ефірної олії в сировині 2,0% і вмістом ліналоолу в олії 80%. Сумарний вихід ефірної олії за 2 роки вирощування становив 40 кг/га, ліналоолу - 32 кг/га. Рентабельність культури складала 199%.

Порівнюючи ці два джерела ліналоолу, можна зробити висновки про значну перевагу м'яти сорту Посульська ліналоольна за збором ефірної олії та ліналоолу з гектара в порівнянні з коріандром. При цьому рентабельність при 2-х річному циклі  вирощування м'яти сорту "Посульська ліналоольна" була вища на 62% в порівнянні з коріандром.

Ці дані вказують на перспективність сорту м'яти "Посульська ліналоольна" для вирощування з метою одержання компоненту ефірної олії – ліналоолу.
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АНАТОМІЧНІ ТА БІОХІМІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ЕНДОКАРПУ 
ТА НАСІНИНИ КИЗИЛУ В ПРОЦЕСІ ПРОРОСТАННЯ

М.І.ВИНАР – аспірант, Національний ботанічний 
сад ім. М.М.Гришка НАН України 

Насіння кизилу належить до важкопроростаючого. Якщо в природних умовах твердонасінність біологічно раціональна, то у виробничих умовах вона пов’язана з рядом проблем при пророщуванні насіння, яке потребує певної передпосівної підготовки.

Тип спокою у насіння кизилу комбінований, зумовлений екзогенним та ендогенним типами спокою – за класифікацією М.Г.Ніколаєвої [3]. Екзогенний спокій пов’язаний з водонепроникністю, хімічним чи механічним опором зовнішніх покривів насінини. 

Ендогенний спокій насіння зумовлений особливим станом протоплазми клітин зародка, відкладанням запасних поживних речовин в нерозчинній формі, слабкою активністю ферментних систем, зменшенням процесів обміну речовин [4]. У більшості випадків для насіння плодових рослин характерний глибокий фізіологічний спокій, який зумовлений як станом зародка, так і затримуючою дією покривів насіння [3].

Мета наших досліджень – з’ясування процесів набухання і проростання насінини кизилу з використанням анатомічних і біохімічних методів досліджень.

Ендокарп кизилу надзвичайно твердий і міцний, він зовні здається непроникним, насправді має отвори для проходження води та газообміну і не є перешкодою для проростання насіння [2]. На поперечному зрізі ендокарпу видно канали розміром 0,3-0,5 мм, через які очевидно, проходить вода до насінини.

Насіннєва оболонка складається з кількох шарів, різних за морфологічною структурою. Зовнішня оболонка відіграє важливу роль в процесі проростання насінини. 

Щільна, з мікропорами при намочуванні насінини вона активно поглинає воду (що проходить вільно через ендокарп) і стає рихлою. Незважаючи на достатнє поглинання води при намочуванні, насінина тривалий час не проростає. Можливо, через плівку надходить така кількість води, яка необхідна для підтримання життєдіяльності зародка, запобігаючи загибелі його від висихання. 

У процесі стратифікації до насінини надходить достатня кількість води, а також кисень і вуглекислий газ. Вугільна кислота, що утворюється при цьому, розчиняє зовнішню оболонку насінини, створюючи додатковий запас поживних речовин та сприяючи проникненню води і необхідних поживних речовин до зародка. При накопиченні достатньої кількості води, в процесі стратифікації, починають діяти ферменти, проходять окисно-відновні реакції, що прискорюють біохімічні процеси у зародку.

В ендокарпі знаходяться запасні поживні речовини, які використовуються в процесі стратифікації [1]. Як видно з таблиці 1, кількість жиру у намоченому ендокарпі знижується майже у 8 разів у порівнянні з сухим, в насінині ж за цей час вміст жиру знижується незначно, очевидно, для економії поживних речовин в подальшому для проростання насінини.

Таблиця 1 – Вміст жирів у насінині і ендокарпі кизилу 
в процесі намочування

	
	Кількість жиру, %

	
	суха маса
	намочена маса

	Ендокарп
	2,32
	0,3

	Насінина
	45,19
	43,14


Значення ендокарпу для насінини кизилу неоднозначне: з одного боку, це механічний захист насінини, з іншого – в ньому відбуваються важливі біохімічні перетворення під час підготовки до проростання насінини [1]. Ендокарп зв’язаний з насіниною як анатомічно, так і фізіологічно. Будова його неоднорідна, оболонка, що складається 5-70 шарів тканини, нагадує трубчасту тканину, що прилягає до насіннєвої оболонки. В надрах трубчастої тканини знаходяться пористі кубічноподібні рихлі утворення, через пори надходить кисень, необхідний для окисно-відновлювальних процесів та вуглекислий газ, який потім використовується для утворення вугільної кислоти. Кубічноподібні утворення ендокарпу, очевидно відповідають за газообмін в ендокарпі і насінині. Ці утворення захищені багатошаровою тканиною, мають пористу, рихлу будову. Цілком очевидно, що ендокарп відіграє надзвичайно важливу роль в процесі проростання насінини.

Вугільна кислота, що утворюється в ендокарпі, розчиняє зовнішню оболонку насінини, сприяючи проходженню процесів метаболізму в ній – активації та перетворенню білків, глюкози і т.ін. для процесів життєдіяльності зародка і вивільняючи велику кількість енергії. Вода через тепер уже доступну для її проходження оболонку, поглинається зародком, сприяючи його проростанню. Таким чином, ендокарп і насінина нерозривно зв’язані як анатомічно, так і фізіологічно.

Зріла насінина кизилу містить велику кількість жирів – до 45%, а також інші поживні речовини [2]. В процесі стратифікації, як видно з табл. 2 відбувається зменшення кількості поживних речовин, які витрачаються для підготовки зародку до проростання.

Таблиця 2 – Динаміка вмісту поживних речовин 
в насінині кизилу при проростанні, %

	Речовини
	Насінина

	
	суха
	намочена
	проросла

	Білок
	38,85
	39,37
	34,98

	Жир
	45,19
	43,14
	42,67

	Редукційні цукри
	3,27
	2,33
	3,02

	Вітамін С, мг%
	64,80
	59,40
	64,43

	Провітамін, мг%
	4,33
	1,59
	3,62


Внутрішня оболонка насінини при намочуванні не змінюється, вона як і у сухій насінині, сіткоподібної структури, пориста, м’яка, рихла, тобто вона не гальмує процес набухання і проростання насінини. Основним гальмівним чинником є, як видно, зовнішня оболонка насінини, яка зазнає важливих анатомічних змін і біохімічних процесів, що в ній відбуваються у період набухання і проростання.

Висновки. Ендокарп кизилу не є механічною перешкодою для проростання насіння. Анатомічна будова його свідчить про тісний зв’язок із зовнішньою оболонкою насіння, а також складні біохімічні процеси, пов’язані з такими у насінині. Утворення в процесі метаболізму в ендокарпі вуглецевої кислоти сприяє зміні проникності зовнішньої оболонки насінини, поглинання насіниною води, вуглекислоти і кисню, а також складним перетворенням запасних поживних речовин, що сприяють процесу проростання.
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Вплив строків сівби на схожість насіння 
та сезонний розвиток розторопші плямистої
в умовах центрального полісся

І.І.ПІВЕНЬ – аспірант, 
Державний агроекологічний університет

Рослини – невичерпне джерело багатющого розмаїття біологічно активних речовин, які використовуються людиною з давніх часів. І в наш час лікарські препарати рослинного походження становлять понад 1/3 усіх фармацевтичних засобів. Лікувальний ефект дає, як правило, весь комплекс речовин, що міститься в рослині, а не окремі його складові. Саме цим і пояснюються переваги фітопрепаратів над синтетичними, бо саме вони мають тонізуючу дію, слабку токсичність і не дають побічних негативних явищ.
У зв'язку зі зростаючим забрудненням довкілля і ростом захворювань печінки зріс попит до лікарських препаратів природного походження. Вирощування таі медичне застосування такої чудодійної рослини як розторопші плямистої у певній мірі вирішить проблему із забезпеченням здоров'я людей . Адже саме цій рослині притаманні цінні лікарські властивості, завдяки яким вона набуває значної популярності і широко використовується в практиці фітотерапії.
У розторопші плямистій природа зосередила багатий комплекс із 400 цінних речовин. Завдяки цьому її застосовують для лікування багатьох захворювань. А головне – вона не дає побічних наслідків, тому її можна вживати у будь-якому віці без шкоди для здоров'я. Основна цінність цієї культури закладена в плодах рослини.
Плід розторопші плямистої становить однонасінну сім'янку з чубчиком еліптичної або обернено яйцевидної форми, довжиною до 7,3 мм. Забарвлення варіює від кремового до темно-коричневого або й чорного кольору. Сім'янка містить жирні олії (до 32%), ефірні олії (0,08%), смоли, слизі, біогенні аміни (тирамін, гістамін, флавоноїди (2,8-3,8 %), сілібін, сілідіанін, таксифолін, силіхристин; макроелементи (мг/г) – калій – 9,2, кальцій – 16,6, магній 4,2, залізо – 0,08; мікроелементи (мкг/г) – марганець – 0,1, мідь – 1,16, цинк – 0,71, хром – 0,15, селен – 22,9, йод - 0,09, бор – 22,4 та ін. Силімарин, який міститься в плодах рослини, є єдиною відомою на сьогоднішній день природною сполукою, що захищає клітини печінки та відновлює її функції.
Зустрічається розторопша плямиста в природних умовах рідко, як рудеральна або декоративна рослина, переважно у південних регіонах України. Зрозуміло, що заготівля насіння цієї рослини в кількостях, потрібних для фармацевтичної промисловості, можлива лише з виробничих плантацій. Як свідчать експериментальні дослідження, у Центральному Поліссі (Житомирське Полісся) є сукупність усіх необхідних ґрунтово-кліматичних умов для успішного культивування розторопші плямистої. До недавнього часу вирощуванням цієї рослини на Поліссі займалися окремі аматори без урахування її біологічних особливостей, певних методик розведення і агроправил. Тому широко аспектне вивчення біології і технології вирощування розторопші плямистої в конкретній природній зоні України є нагальною, своєчасною і перспективною справою.
Мета нашої роботи – на основі біологічних досліджень розробити раціональні способи і прийоми вирощування розторопші плямистої як промислової культури.
Дрібноділяночні польові досліди виконувались на базі Ботанічного саду Державного агроекологічного університету (м.Житомир).
Об'єктом дослідження було вивчення біологічних особливостей, предметом якого стала рослина розторопша плямиста Silybum marianum (L.) Gaerth, з родини айстрових (Asteraceae).
Польові досліди закладались згідно з існуючими методиками для науково-дослідних установ в чотирьохкратній повторності.
Ґрунт Ботанічного саду – високо-лужний, глибокий, піщано-легкосуглинистий на лесовидному суглинку чорнозем.
Дослід польовий дрібноділянковий. Площа дослідної ділянки 25м2, площа обліку 16м2. Кількість варіантів 3, кількість повторень 4.
Одним із основних показників, який характеризує успіх інтродукції є здатність рослин нормально розвиватись до XII етапу онтогенезу, тобто формування повноцінного насіння. Одержання фізіологічне стиглих і сформованих плодів і є завданням вирощування розторопші плямистої, так як вони є основною сировиною для виготовлення препаратів, що лікують хвороби печінки та інші недуги.
Як показали перших два роки досліджень (2002-2003 p.p.) в Центральному Поліссі, розторопша плямиста розвивається нормально, проходить всі етапи органогенезу й утворює на кінець літа повноцінні сім'янки.
Якщо лікарська і декоративна рослина розторопша плямиста в країнах Південної Європи культивується як дворічна рослина, то при інтродукції на північ її вирощують як однорічну культуру. Тому при інтродукції цієї теплолюбної рослини середземноморського походження в наші кліматичні умови важливо правильно підібрати строки сівби.
Як показали дослідження 2002-2003 років з вибраних, трьох строків сівби (16 квітня, 26 квітня та 6 травня), найкращим виявився перший – 16 квітня.

Рослини, висіяні 16 квітня, розвивались набагато краще, ніж рослини пізнішого строку, бо ґрунт ще зберігав достатньо вологи, що лишилась після зими. Особливо це відзначилось у 2003р., бо цей рік був засушливим і в період особливої потреби у воді під час проростання насіння і подальшого росту рослин її в достатній кількості не було. А третій посів (6 травня) був найгіршим з усіх варіантів, так як сходи були не дружні і з малим відсотком схожості (рис.1).
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Рисунок 1. Вплив строків сівби на схожість насіння
розторопші плямистої
У першому варіанті із строком сівби 16 квітня схожість насіння була 92 %, у другому - 26 квітня - 84 %, а в третьому - 66 %.

У 2002 р. результати були відповідно до варіантів такі: І посів – 94 %, II посів – 87 %, III посів – 74 %.
Питанням сезонного розвитку рослин надавалась особлива увага, тому що від початку і часу тривалості фаз цвітіння і плодоношення залежать строки збору сировини.
Динаміка росту й розвитку розторопші плямистої залежить значно від строків сівби (табл. 1).
Таблиця 1 – Вплив строків сівби на сезонний розвиток розторопші плямистої в Центральному Поліссі
	Фази розвитку
	2002 р. Дати сівби
	2003 р. Дати сівби

	
	16.04
	26.04
	6.05
	16.04
	26.04
	6.05

	Бутонізація
	4.07±2
	8.0713
	22.07±2
	25.06±3
	13.07±3
	2.08±2

	Цвітіння початок масове
	10.07±2
	14.0712
	2.08±3
	18.07±2
	29.07±3
	26.08±3

	
	16.07±2
	24.07±3
	6.08±2
	25.07±3
	6.08±2
	30.08±2

	Масове дозрівання насіння
	14.0814
	28.08±3
	12.09±3
	16.08±3
	30.08+4
	(достигання кошиків окремих рослин)


Висновки
Найкращим і найоптимальнішим строком сівби при інтродукції розторопші плямистої в Центральному Поліссі є ранній посів - друга декада квітня. Строки сівби, як і кліматичні умови, значно впливають на проходження фенофаз піддослідної рослини. Тому, щоб рослина встигла пройти повний етап розвитку та сформувати повноцінне насіння, необхідно висівати цю культуру в нашій місцевості в ранні строки.
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ВПЛИВ ФІЗІОЛОГІЧНОАКТИВНИХ РЕЧОВИН 
НА УКОРІНЮВАНІСТЬ СТЕБЛОВИХ ЖИВЦІВ ДЕЯКИХ МАЛОПОШИРЕНИХ КУЛЬТУР

І.В.КОЗАЧЕНКО 
І.М.РЕКУН – аспіранти, Уманський ДАУ

Дотепер у садівництві України спостерігається характерна концентрація плодових насаджень у найсприятливіших природнокліма​тичних районах, скорочення періоду експлуатації садів, монополія яблуні, яка витісняє інші культури. Сади є монокультурами, що призводить до ґрунтовтоми, зниження стійкості та продуктивності садових фітоценозів. Тому в останні роки багато дослідників звертають увагу на цінні малопоширенні плодові культури, які є джерелом біологічно-активних речовин, що необхідні для життєдіяльності людини, профілактики та лікування багатьох захворювань [1–3]. До них безумовно належить бузина чорна (Sambucus nigra) та хеномелес японський (Chaenomeles japonica (Thumb) Lindl ex Spach). Перспективи вирощування та впровадження хеномелесу японського та бузини чорної в культуру значною мірою залежить від вибору оптимальних способів розмноження. Прискорюванню вирощування саджанців нових і перспективних плодових і ягідних культур значною мірою сприяє кореневласне розмноження стебловими живцями з використанням рістрегулюючих речовин ауксинової природи, що дає змогу отримувати генетично однорідні саджанці за всіма характерними ознаками материнської рослини [2–6]. 

Отримувати значну кількість високоякісного садивного матеріалу можна за допомогою технології кореневласного розмноження стебловими живцями з використанням рістрегулюючих речовин ауксинової природи. В процесі укорінювання живців відбувається зміна напрямку загального метаболізму, викликаного рановими реакціями обробкою ростовими речовинами та висаджуванням у специфічні умови зовнішнього середовища, які в комплексі сприяють адвентивному ризогенезу [2, 4, 6].

Метою досліджень було вивчення впливу фізіологічно-активних речовин ФАР – β-індолилмасляної кислоти – β-ІМК (5–40 мг/л) та α-нафтилоцтової кислоти – α-НОК (5–40 мг/л) на регенераційну здатність стеблових живців різних сортів хеномелесу японського та форм бузини чорної.

Для досягнення поставленої мети передбачалось виконати такі завдання:

– вивчити вплив оптимальних концентрацій розчинів ФАР;

– визначити вплив експозиційної обробки на вкорінюваність стеблових живців;

– визначити вплив температури водного розчину ФАР;

– вивчити сортовий вплив та вплив метамерності живцевого матеріалу, при обробці рістрегулюючими речовинами.

Об’єктами дослідження були сорти хеномелесу японського Ніколай, Караваєвський, Вітамінний, Помаранчевий, Цитриновий, Ніка, Каліф, Ніна, та форми бузини чорної: Золотиста, Золотисто-строката, Розсічена.

Кількість живців у варіанті складала 100–150 штук, повторність досліду чотирикратна. Як культиваційну споруду використовували скляну теплицю з дрібнодисперсним зволоженням. Субстратом для вкорінювання служила суміш торфу (рН 6,9) з чистим річковим піском у співвідношенні 4:1. Температура повітря в середовищі вкорінювання становила 28–300С, субстрату – 18–220С. Відносна вологість повітря була в межах 80–90%, а інтенсивність оптичного випромінювання – 200–250 Дж/м2. сек.

Обробка живцевого матеріалу рістактивуючими сполуками ((-індолилмасляна кислота – ІМК та α- нафтилоцтова кислота – α-НОК) здійснювалась перед його висаджуванням на укорінення. Концентрація розчинів від 5 до 40 мг/л. Тривалість експозиційної обробки живців становила 5, 10, 15, 20, 25 годин. Температура водних розчинів рістактивуючих сполук становила 15, 20, 25, 30, 35, 40 і 450 С. З кожного варіанту досліду відбирались типові екземпляри у відповідній фазі ризогенезу. У кінці серпня обліковували кількість живців, що вкорінилася, кількість і сумарну довжину всіх коренів, величину приросту надземної частини живцевої рослини. 

У результаті проведених досліджень встановлена можливість використання фізіологічно активних речовин для стимулювання вкорінення і виходу саджанців товарних ґатунків  всіх досліджуваних сортів хеномелесу японського та бузини чорної. Вплив досліджуваних регуляторів росту проявився вже у перші дні після висаджування живців на укорінювання. Так, при оптимальних концентраціях фізіологічно активних речовин масове калюсоутворення у хеномелесу японського наступало вже через 8–12 днів після висаджування живців на вкорінювання, у контрольних живців – спостерігалось лише на 20–25 день, а в бузини відповідно на 12–16 та 25–35 день.   

Обробка живців фізіологічноактивними речовинами у концентраціях 5 мг/л не сприяла прискоренню з’явлення коренів, вони починали розвиватись майже одночасно з живцями контрольного варіанту. Загальна кількість коренів і їх сумарна довжина в розрахунку на один живець також не перевищували рівня контролю. Найбільш ефективно на вкорінюваність живців бузини чорної та хеномелесу японського впливали (-НОК у концентраціях, водного розчину 10–20 мг/л та (-ІМК у концентраціях 10–25 мг/л. Подальше збільшення концентрацій досліджуваних ростових речовин до 35–40 мл/л викликало інгібування регенераційних процесів у живців усіх досліджуваних форм бузини чорної та сортів хеномелесу японського. Корені почали з’являтися на 40–45 день після висаджування живців на укорінювання, а регенераційні процеси були пригнічені до кінця досліду. 

Для визначення оптимальних концентрацій ФАР для укорінювання живців хеномелесу японського та бузини чорної важливим виявився також сортовий вплив.

Таблиця 1 – Вплив оптимальних концентрацій ФАР на регенераційну здатність стеблових живців малопоширених культур (живцювання перша декада червня; живці заготовлені 
з апікальної частини пагона; середнє за 2001–2003рр.)

	Сорт, форма
	ФАР, мг/л
	Масова поява коренів, дні
	Ступінь укорінення, %
	Число коренів, шт./живець
	Сумарна довжина коренів,см

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Хеномелес японський

	Помаранчевий
	Контроль
	21-25
	49,8
	54,3
	120,4

	
	(-НОК

10–15
	10-15
	91,3
	112,1
	241,3

	
	(-ІМК

15–20
	15-20
	80,4
	76,0
	156,9

	Цитриновий
	Контроль
	25-30
	42,8
	44,2
	85,1

	
	(-НОК

5–10
	15-20
	86,7
	89,4
	145,4

	
	(-ІМК

10–15
	20-25
	74,2
	69,8
	121,7

	Ніколай
	Контроль
	21-26
	47,9
	58,2
	109,1

	
	(-НОК

10–15
	10-15
	94,2
	108,4
	232,7

	
	(-ІМК

15–20
	15-20
	85,1
	83,6
	163,1

	Вітамінний
	Контроль
	21-25
	47,3
	62,1
	98,4

	
	(-НОК

10–15
	10-15
	92,6
	123,9
	226,8

	
	(-ІМК

15–20
	15-20
	83,7
	90,4
	139,5


Продовження таблиці 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Ніка
	Контроль
	25-30
	40,6
	50,2
	89,4

	
	(-НОК

5–10
	15-20
	88,0
	84,5
	161,3

	
	(-ІМК

10–15
	20-25
	73,6
	72,4
	113,8

	Караваєвський
	Контроль
	20-25
	52,1
	61,3
	120,3

	
	(-НОК

10––15
	10-15
	93,1
	106,5
	259,6

	
	(-ІМК

15–20
	15-20
	84,9
	85,3
	173,8

	Каліф
	Контроль
	30-35
	34,5
	43.4
	76,4

	
	(-НОК

15–20
	20-25
	67,2
	64,0
	100,5

	
	(-ІМК

20–25
	24-30
	63,4
	56,5
	91,3

	Ніна
	Контроль
	30-35
	32,8
	46,3
	77,1

	
	(-НОК

15–20
	20-25
	65,1
	63,1
	115,2

	
	(-ІМК

20–25
	25-30
	61,9
	53,2
	87,5

	Бузина чорна

	Золотисто-строката
	Контроль
	20-25
	49,8
	54,3
	110,4

	
	(-НОК

10–15
	10-15
	89,3
	135,1
	221,3

	
	(-ІМК

15–20
	15-20
	85,4
	76,0
	155,9

	Золотиста
	Контроль
	25-30
	43,6
	54,2
	85,4

	
	(-НОК

5–10
	15-20
	82,0
	89,5
	141,3

	
	(-ІМК

10–15
	20-25
	78,6
	75,4
	103,8

	Розсічена
	Контроль
	30-35
	33,7
	46,3
	74,1

	
	(-НОК

15–20
	20-25
	63,0
	64,9
	105,4

	
	(-ІМК

20–25
	24-30
	64,2
	53,2
	82,3


Важливою також виявилась і тривалість експозиційної обробки живців, що становила 5, 10, 15, 20, 25 годин. Встановлено, що оптимальний термін обробки рістактивуючими речовинами для бузини чорної та хеномелесу японського становив 10-15 годин, при більш тривалій обробці вплив стимуляторів росту був негативний. Обробка протягом 5 годин не сприяла зменшенню строків укорінювання порівняно з контролем.

При обробці живців стимуляторами росту викликає інтерес виявлення оптимальної температури водного розчину для стимулювання регенераційної здатності у стеблових живців хеномелесу японського та бузини чорної.

Стеблові живці досліджуваних форм та сортів малопоширених плодових культур ставили на 10-15 годин у визначені нами оптимальні концентрації розчинів α-НОК – 5–15 мг/л, та ІМК – 10–25 мг/л, при рівнях температури 15, 20, 25, 30, 35, 40 і 450С.

У результаті було встановлено, що понижена температура розчину (150С) того чи іншого препарату, також як і підвищена (35–450С), проявляли негативний вплив на вкорінюваність живців. Оптимальною була визначена температура водного розчину ФАР 20–250С.

Висновки: Наші дослідження показали, що регенераційна здатність адвентивних коренів бузини чорної та хеномелесу японського підвищується в результаті впливу оптимальних концентрацій фізіологічно активних речовин ауксинової природи (ІМК, α-НОК). Найкращу регенераційну здатність мають живці заготовлені з апікальної частини пагона  золотисто-строкатої форми бузини чорної та сортів хеномелесу японського: Ніколай, Помаранчевий, Вітамінний, Караваєвський. Стимулятивними дозами ростових речовин виявились дози  α-НОК – 5–15 мг/л, та ІМК – 10–25 мг/л, а тривалість експозиції 10-15 годин за температури 20-250С.
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Мінливість і взаємозв'язок продуктивності 
та її складових елементів рослин самозапилених 
ліній кукурудзи 
в умовах  північного Лісостепу України
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В.Л.ЖЕМОЙДА – к.с.г.н., доцент, 
Національний аграрний університет, м.Київ

Вступ. Основна роль успішної гетерозисної селекції кукурудзи належить вихідному матеріалу. У зв’язку з цим проблема створення самозапилених ліній та мобілізації всього генетичного потенціалу культури, їх вивчення в конкретних умовах використання гібридів – одна з головних задач, що стоїть перед селекціонерами. Особлива складність у селекції гібридів кукурудзи для північного Лісостепу України полягає в тому, що необхідно подолати позитивний корелятивний зв’язок між продуктивністю та довжиною вегетаційного періоду й обмеженість ранньостиглого генофонду кукурудзи. 

У світовій селекційній практиці практично не було набору ранньостиглих, продуктивних самозапилених ліній. І тільки в останній час з(явилися одиничні лінії, що становлять практичний інтерес, серед яких найбільше значення для селекції в умовах України можуть мати Ер-1 (Іспанія), F2, F7 (Франція), Со 125, Со151, См 7 (Канада), Чернівецька 21, Харківська44, Харківська 46 (Україна).

Продуктивність рослин є кількісною ознакою, що має складну структуру й функціональну організацію. Формування елементів структури продуктивності значно залежить від умов навколишнього середовища й генотипу ліній. Дослідженнями встановлено, що за реакцією на умови середовища лінії поділяються на стабільні та пластичні. Стабільним лініям властивий низький поріг мінливості й тільки дуже сильний тиск стресових умов здатний визвати мінливість. Пластичні лінії реагують на зміну умов. Однак, вказуючи на високі показники елементів структури продуктивності рослин кукурудзи, слід враховувати мінливість екологічних умов, біологічні вимоги кукурудзи до абіотичних факторів середовища та особливості досліджуваних генотипів (скоростиглість, походження та ін.). 

При доборі вихідного матеріалу в гетерозисну селекцію пропонується розглядати продуктивність як систему двох  компонентних ознак – кількість зерен на початку і маса 1000 зерен. Такий підхід дозволяє вивчати ознаку не в лінійній шкалі, а в фазовому просторі конкретної ознаки, що дає можливість розкрити суть організації кількісної ознаки.

Основна частина. Дослідження з вивчення колекції самозапилених ліній кукурудзи в умовах  Лісостепу України проводилися протягом 2001-2003 років на кафедрі генетики, селекції та насінництва і стаціонарних сівозмінах  Агрономічної дослідної станції Національного аграрного університету (с.Пшеничне, Васильківського району Київської області). Територія дослідної станції розміщена у правобережному Лісостепу, яка входить до складу Білоцерківського агроґрунтового району. Рельєф Агрономічної дослідної станції становить собою злегка хвилясту рівнину. 

Аналіз багаторічних даних свідчить, що із метеорологічних умов найбільшою мінливістю відзначається сума опадів і сума температур вище +100 С. Коефіцієнт варіації щодо вологості повітря (2,8%) свідчить про слабкий вплив цього показника на розвиток рослин самозапилених ліній  кукурудзи порівняно із сумою опадів і сумою температур вище +100 С.

Загалом перебіг погодних умов за роки досліджень доводить специфічність зони північного Лісостепу України, яка характеризується частими змінами температурного режиму та особливостями формування запасів продуктивної вологи. Однак, формування таких особливих умов на протязі досліджень; зміна запасів вологи та накопичення температур має специфічність залежно від року та етапів розвитку рослин кукурудзи, сприяло виявленню мінливості ознак та механізмів формування продуктивності рослинами самозапилених ліній кукурудзи. 

Вивчення колекції самозапилених ліній протягом 2001-2003рр., доводить мінливість  показників продуктивності зерна з рослини та елементів її формування залежно від умов вирощування. За показниками  мінливості продуктивності та її елементів, можна зробити висновок, що незалежно від умов вирощування досліджувана сукупність ліній характеризується  значною мінливістю за всіма ознаками,  крім величини діаметра початка для якого характерна середня мінливість. Отримані показники доводять низьку  пристосованість досліджуваних ліній до динаміки екстремальних факторів в зоні північного Лісостепу України. Проте значне варіювання досліджуваних ознак на протязі періоду вивчення дозволяє провести добір найпродуктивніших форм залежно від  конкретних екологічних умов або стабільних форм у всіх мінливих середовищах. Формування продуктивності у ліній відбувалось за рахунок взаємодоповнення або переважання одного з двох факторів – кількість зерен на початку та маса 1000 зерен. Однак, для практичного використання в селекційній практиці та стабільного ведення насінництва в зоні північного Лісостепу на увагу заслуговують лінії, що характеризуються проявом ознак в межах стандартів та стабільністю в залежності від екологічних умов. У даних умовах  продуктивні, але мінливі форми,  можна рекомендувати до використання  після з’ясування обмежуючих факторів їх розвитку. 

За мінливістю продуктивності зерна з рослини досліджувані лінії поділяються на три групи: – із незначною – Ак 135-1, Дунай 2, ИКК 26-1; – середньою – F 2/1, 3412, O54K, F 161, FC 1138, IG 1998, IG 1999, B 37, Дунай 1; – із значною – S 38, RA 72, 4P51, Ак 135-2, П 140-1. Проте, спостерігається цікава ситуація, коли рівень мінливості результуючої ознаки приблизно рівний для групи ліній, а варіювання складових елементів може різко відрізнятись. Так, у групі із незначною мінливістю для лінії Ак 135-1 характерне значне варіювання показників кількості зерен на початку та маси 1000 зерен. У той же час, лінії Дунай 2 і ИКК 26-1 характеризуються середньою мінливістю кількості зерен на початку та слабкою та середньою маси 1000 зерен відповідно. 

У відповідності з отриманими даними для найпродуктивніших ліній характерна середня мінливість результуючої ознаки з одночасним сильним варіюванням складових, що вказує на компенсаторні механізми формування продуктивності та пристосованість до мінливості погодних умов протягом розвитку рослин кукурудзи.  

Формування продуктивності має складну систему взаємопов’язаних факторів, які, в залежності від умов та конкретного генотипу, можуть варіювати в різній мірі і сприяти  прояву результуючої ознаки або служити її обмеженням. Тому, для встановлення залежності між показниками структури продуктивності, розглянемо коефіцієнти кореляційного зв’язку між ними залежно від умов розвитку та набору самозапилених ліній.

Таблиця 1 – Показники лінійної кореляційної залежності між  
продуктивністю та показниками її структури характерні 
для загальної сукупності досліджуваних ліній 
в 2001-2003рр.

	Показник
	Довжина початка, см
	Діаметр початка, см
	Кількість рядів зерен на початку, шт.
	Кількість зерен в ряду, шт.
	Кількість зерен на початку, шт.
	Маса 1000 зерен на початку, г.

	
	
	
	
	
	
	

	2001
	0,25±0,138
	0,20±0,135
	0,085±0,14
	0,33±0,134*
	0,29±0,136*
	0,54±0,12**

	2002
	0,27±0,137
	0,38±0,13**
	0,16±0,14
	0,32±0,134*
	0,26±0,137
	0,55±0,11**

	2003
	0,63±0,11**
	0,39±0,13**
	0,36±0,13**
	0,65±0,10**
	0,60±0,11**
	0,24±0,13

	2001-2003
	-0,16±0,14
	0,26±0,137
	0,21±0,139
	0,32±0,134*
	0,17±0,14
	0,44±0,12**


Примітка. * – істотно на рівні 0,05;   ** – істотно на рівні 0,01.

Для загальної сукупності вивчених ліній у 2001р. характерна середня та сильна кореляційна залежність між продуктивністю зерна з рослини та кількістю зерен в ряду і масою 1000 зерен. Для показників маси 1000 зерен характерна достовірна обернена кореляційна залежність з усіма елементами продуктивності, з максимальним проявом при взаємодії з кількістю зерен на початку. Довжина початку характеризується сильною достовірною залежністю з проявом величини діаметра початка, кількості зерен у ряду та на початку. Прояв діаметра початка знаходиться в сильній залежності із показниками кількості зерен в ряду та на початку. Кількість рядів зерен та зерен в ряду відзначається сильним корелятивним зв’язком з кількістю зерен на початку і оберненим зв’язком з масою 1000 зерен. Формування кількості зерен на початку знаходиться в сильній залежності з усіма структурними показниками, але зв’язок із продуктивністю слабкий і недостовірний. Показники кореляційної залежності в 2002р., між показником та елементами продуктивності доводять направленість формування продуктивності за рахунок збільшення маси 1000 зерен. У той же час збільшення маси 1000 зерен  залишається в оберненому зв’язку з усіма елементами, які визначають кількість зерен на початку. Проте, формування продуктивності в умовах 2003р., в значній мірі залежало від кількості зерен на початку та елементів, які її визначають або характеризуються сильним корелятивним зв’язком. Таким чином підтверджується компенсаторний механізм формування  продуктивності в конкретних умовах року. За середніми показниками  продуктивності та її елементів на протязі 2001-2003рр., встановлено, що визначальними факторами являються кількість зерен в ряду та маса 1000 зерен. На формування кількості зерен на початку найбільший вплив мають показники кількості рядів зерен, кількість зерен в ряду та діаметр початка.

Таблиця 2 – Показники лінійної кореляційної залежності 
між продуктивністю та показниками її структури 
характерні для перспективних ліній в 2001-2003рр.

	Показник
	Довжина початка, см
	Діаметр початка, см
	Кількість рядів зерен на початку, шт.
	Кількість зерен в ряду, шт.
	Кількість зерен на початку, шт.
	Маса 1000 зерен на початку, г.

	
	
	
	
	
	
	

	2001
	0,07±0,257
	0,46±0,228
	0,42±0,23
	0,15±0,25
	0,44±0,231
	0,45±0,229

	2002
	0,096±0,25
	0,33±0,243
	0,17±0,25
	0,14±0,25
	0,21±0,252
	0,51±0,22*

	2003
	0,51±0,22*
	0,55±0,214*
	0,61±0,21**
	0,57±0,21*
	0,66±0,19*
	0,089±0,25

	2001-2003
	-0,27±0,24
	0,49±0,223*
	0,47±0,227
	0,18±0,253
	0,29±0,246
	0,38±0,237


Примітка. *─ істотно на рівні 0,05;   **─ істотно на рівні 0,01.

Для набору перспективних самозапилених ліній в умовах 2001р. характерна не достовірна середня кореляційна залежність продуктивності із кількістю зерен на початку та масою 1000 зерен. Одночасно спостерігається обернена достовірна залежність маси 1000 зерен із складовими показниками кількості зерен на початку. В 2002р., спостерігається достовірна середня залежність продуктивності із масою 1000 зерен. Довжина початка характеризується сильною залежністю з кількістю зерен в ряду та на початку і середньою оберненою залежністю із масою 1000 зерен. Діаметр початка характеризується сильним зв’язком із кількістю рядів зерен та середнім – кількістю зерен на початку. Кількість зерен в ряду характеризується сильним зв’язком із кількістю зерен на початку та оберненим зв’язком із масою 1000 зерен.  Кількість зерен на початку знаходиться в оберненій залежності від маси 1000 зерен. В умовах 2003р., для показників продуктивності та її структури характерна специфічна залежність. Продуктивність корелятивно залежить від усіх елементів структури, що визначають кількість зерен на початку,  в різній мірі, а зв’язок із масою 1000 зерен слабкий і недостовірний. Поряд із цим спостерігаються прямі достовірні зв’язки різної сили між елементами структури продуктивності, що не включають масу 1000 зерен. Для показників маси 1000 зерен залишаються характерними  достовірні обернені зв’язки із показниками, що формують кількість зерен на початку. За середніми  показниками  продуктивності та її елементів за роки дослідження встановлено, що середнім достовірним зв’язком із результуючою ознакою характеризується діаметр початку та не достовірним зв’язком кількість рядів зерен і маса 1000 зерен. Для довжини початка характерний обернений не достовірний зв’язок із продуктивністю зерна з рослини. Діаметр початка характеризується прямою корелятивною залежністю із кількістю рядів зерен та зерен на початку. Кількість рядів зерен та зерен в ряду характеризуються середньою та сильною залежністю із кількістю зерен на початку. Маса 1000 зерен  в середній або сильній оберненій корелятивній залежності із кількістю рядів зерен, зерен в ряду та на початку. Таким  чином, можна стверджувати, що прояв кореляційних зв’язків в значній мірі визначається особливостями формування продуктивності зерна з рослини та в значній мірі залежить від умов навколишнього середовища та особливостей досліджуваного набору ліній.  Залежно від умов змінюються сила та направленість зв’язків не лише між  результуючою та складовими ознаками, а й між ознаками, які визначають складові.

Висновки. Формування продуктивності зерна з рослини самозапиленими лініями в умовах північного Лісостепу України залежить від  динаміки мінливості погодних умов, пристосованості досліджуваних форм, взаємозв’язку складових ознак. Для забезпечення формування продуктивності на  рівні і вище стандартів необхідно відбирати форми із середніми показниками кількості зерен на початку та маси 1000 зерен із високою мінливістю показників, що характеризуються механізмом взаємокомпенсації залежно від умов. Середній та високий прояв складових ознак та різнонаправленість реакції генотипу відносно кожної із них в різних умовах вказують на можливість та синхронність механізму формування продуктивності зерна з рослини перспективними лініями кукурудзи. Таким чином, різний ступінь прояву досліджуваних ознак та варіювання вказує на різну пристосованість ліній до динаміки зміни погодних умов північного Лісостепу України та здатність формувати різні механізми  розповсюдження виду. 
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УДК 632.951

Трав’янисті інтродуценти як засіб захисту рослин

І.В.БРОУН – державний дендрологічний 
парк "Олександрія" НАН України

Прикладні аспекти інтродукції рослин є одним з найважливіших напрямків загального інтродукційного процесу. Крім великого наукового, вони мають і практичне значення.

У теперішній час, коли з кожним днем різко погіршуються екологічні умови внаслідок антропічного впливу, невирішеним залишається питання про захист рослин від шкідливих організмів із зменшеним використанням пестицидів, які є однією з причин забруднення навколишнього середовища.

Як додаток до сучасних пестицидів, а інколи й замість них можна використовувати ряд видів рослин, у тому числі і інтродукованих, водні настої або відвари яких, або вони самі, добре висушені та розмелені в тонкий порошок, знищують комах і кліщів. Такі рослини називаються інсектицидними. Застосування їх є ефективним проти багатьох видів шкідників, а також безпечним для корисної фауни і людини: препарати з ряду інсектицидних рослин на світлі та в повітрі швидко втрачають свої токсичні властивості, не мають остаточної дії або вона дуже мала [1].

Інсектицидні властивості рослин обумовлено наявністю в них природних хімічних сполук – алкалоїдів, глюкозидів, сапонінів, складних ефірів, ефірних масел та інших груп сполук, кількісний і якісний склад яких в рослинах досить мінливий та залежить від фази розвитку та умов їх зростання (ґрунтових, кліматичних та інших) [1].

М.Якобсон [2], вивчаючи рослини на інсектицидні властивості, доводить результати по 1485 видах, з більшості яких можуть бути виділені інсектицидні речовини, але для практичного застосування придатні лише деякі з них. Зокрема, це такі інтродуценти як Nicotiana tabacum L., Capsicum annuum L., Solanum tuberosum L., Sinapis alba L., Matricaria chamomilla L. та Pyrethrum cinerarifolium Trev.

Nicotiana tabacum – вирощують на півдні України, на Кавказі, на півдні Сибіру та в Середній Азії. Діючі речовини тютюну – алкалоїди, з яких особливо отруйним є нікотин. Використовують листя, стебла, а також всі уламки листя та пил, отриманий при висушуванні. Застосовують настій проти попелиць, медяниць, трипсів, гусені листовійок та капустяної молі, личинок ріпакового та вишневого пильщиків [1]. За даними Боровської М., Дима В., Кику В. [3] від дії екстракту з тютюнового силосу концентрацією 100% на попелицю через 2 хвилини загинуло 100% комах, що вказує на його високу інсектицидну здатність.

Capsicum annuum – культивується на півдні європейської частини СНГ, на Кавказі, в Середній Азії. Гіркі сорти перцю рекомендовано для боротьби з попелицями, трипсами, гусеницями та личинками різних шкідників.

Solanum tuberosum – біологічно багаторічна, в культурі однорічна бульбоносна рослина, у всіх частинах якої є отруйний глюкоалкалоїд соланін, найбільша кількість якого міститься в плодах, особливо недозрілих (до 1,0%); в зелених частинах рослини, паростках та квітках його відповідно 0,25; 0,5 та 0,6-0,7%. За даними В.Андреєва та його соавторів [4] для захисту огірків від попелиць варто застосовувати настої з добре подрібненого картопляного бадилля. Відвари бадилля є мало ефективними у боротьбі проти попелиць.

Sinapis alba – культивується переважно в нечорноземній смузі європейської частини СНД. В.Г.Сергеєнко рекомендує обприскувати яблуні проти червоного яблуневого кліща по зеленому листю настоєм гірчиці (5-6 г на 10 л води). Розчин порошку гірчиці в концентрації 20 г на 1 л води при контактній дії знищує біля 80% попелиць.

Matricaria chamomilla – зростає переважно біля помешкань, в садах, на городах, є досить поширеною на території України. Для приготування настоїв збирають корзинки суцвіть та листя. Використовують проти сисних шкідників, дрібних гусениць та несправжньогусениць.

Pyrethrum cinerarifolium – успішно вирощується в багатьох країнах, її культура добре освоєна в Краснодарському краї, Криму, Молдові, на Україні та півдні Воронежської області; далі на північ вона може вимерзати [5]. Виготовлений з суцвіть та стебел порошок-піретрум є отруйним для більшості шкідників садових та овочевих культур, але практично не токсичний для людини та теплокровних тварин. Суцвіття інсектицидних ромашок застосовують також для окурювання теплиць проти шкідливих комах і кліщів.

Експериментальною базою для вивчення впливу настоїв інсектицидних рослин-інтродуцентів на комах був дендропарк "Олександрія" НАН України, на території якого шкідники набули неабиякого поширення через неможливість масового застосування пестицидів для їх знищення. Об’єктом дослідження були обрані комахи Aphis pomi Deg., які масово заселюють дерева та чагарники парку (Malus domestica Borkh., Malus sylvestris Mill., Sorbus aucuparia L., Crataegus monogyna Jacq., Pyrus communis L., Amelanchier spicata (Lam.) C. Koch та інші). Випробування контактної дії водних настоїв інсектицидних рослин проводили за методикою А.Н.Васіної [1].

Результати наших досліджень за роки спостережень показали, що найефективнішими в боротьбі проти попелиць були настої Nicotiana tabacum, Capsicum annuum, Matricaria chamomilla, Pyrethrum cinerarifolium та Sinapis alba (табл.1).

Таблиця 1 – Ефективність дії водних настоїв 
трав’янистих інтродуцентів проти Aphis pomi

	Вид рослини
	Ефективність настоїв, %
	В середньому за роки досліджень, %

	
	Роки досліджень
	

	
	2001
	2002
	2003
	

	Nicotiana tabacum
	100
	98
	98
	99

	Capsicum annuum
	85
	90
	90
	88

	Solanum tuberosum
	46
	42
	36
	41

	Sinapis alba
	74
	78
	74
	75

	Matricaria chamomilla
	80
	80
	86
	82

	Pyrethrum cinerarifolium
	85
	90
	90
	88


Необхідно зазначити, що загибель комах відбувалась не відразу, а поступово, в залежності від ефективності того чи іншого настою трав’янистого інтродуценту, причому найбільшою вона була через 72 год. з моменту проведення експерименту (табл.2).

Таблиця 2 – Погодинна загибель комах Aphis pomi від дії різних 
настоїв інтродукованих трав’янистих рослин, 2003 р.

	Вид рослини
	Загибель комах, %

	
	через 12 год.
	через 24 год.
	через 48 год.
	через 72 год.

	Nicotiana tabacum
	98
	98
	98
	98

	Capsicum annuum
	52
	66
	76
	90

	Solanum tuberosum
	12
	22
	32
	36

	Sinapis alba
	26
	54
	66
	74

	Matricaria chamomilla
	30
	62
	76
	86

	Pyrethrum cinerarifolium
	48
	70
	80
	90


Згідно з отриманими даними високу інсектицидну дію мають Nicotiana tabacum, Capsicum annuum, Matricaria chamomilla, Pyrethrum cinerarifolium та Sinapis alba, що пояснюється вмістом в них високотоксичних для комах хімічних сполук. Найвища ефективність настоїв даних рослин була виявлена через 72 год. з моменту їх застосування. Вище вказані інтродуценти ми рекомендуємо для практичного використання в боротьбі проти попелиць.
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Біоекологічні особливості та формове різноманіття кизилу справжнього (Cornus mas L.) 
в природі й культурі в Закарпатті

О.А.МЕЛЬНИЧУК – здобувач, 
Національний ботанічний сад ім.М.М.Гришка НАН України

Дикорослі рослини природної флори є найціннішим генофондом країни. Вивчення і зберігання їх видового різноманіття з метою використання в сучасній і майбутній селекції є невідкладною задачею в умовах потужного антропогенного впливу. Проблема використання дикорослих плодових особливо актуальна в районах, таких як Закарпаття, де плодівництво відноситься до провідних галузей народного господарства.

Дослідження кизилу в природних популяціях та культурі актуальне через те, що природні запаси кизилу зменшуються, а в культурі він набуває популярності завдяки невибагливості до умов, високій урожайності та якості плодів. Метою роботи є вивчення морфологічного та біологічного різноманіття кизилу в природі і культурі в Закарпатті, збір генофонду і відбір шляхом аналітичної селекції найперспективніших форм.

Спостереження були проведені за кизилом справжнім (Cornus mas L.) в умовах низинної та передгірної зон Закарпатської області на протязі 1999-2003 рр. Фенологічні спостереження проведені згідно з працею «Методика фенологических наблюдений в ботанических садах» (1972), при морфологічному описі форм використана «Методика государственного сортоиспытания плодовых культур» (1961), популяційні дослідження - на основі праць Т.О. Работнова (1983), та Ю.Л. Злобіна (1989). Біохімічні дослідження проведені за «Методами біологічних та агрохімічних досліджень рослин і ґрунтів» (2003). 

Природні ресурси кизилу в Закарпатті знаходяться переважно у Виноградівському (урочище Чорна, г. Оклі), Рахівському (урочище Кузій), Мукачівському та Ужгородському районах. Ареал культурного кизилу охоплює всі низинні та передгірні райони Закарпатської області. 

Особливості фенофаз росту й розвитку, зумовлені екологічними факторами, безпосередньо впливають на внутрішньовидову мінливість функціональних ознак. Весняний розвиток більше 50 закарпатських форм кизилу проходить в умовах значної амплітуди коливань температур. Середня дата початку цвітіння кизилу в умовах Закарпаття за даними 1999-2003 рр. припадає на 23.03, тривалість цвітіння в середньому становить 14-21 день. Вегетативні бруньки кизилу розпускаються в період з 28.03 по 10.04. Зав’язь починає утворюватися близько 16.04. У кизилу з 16-32 квіток в суцвітті запліднюються і достигають 1-3 плоди. Вони інтенсивно ростуть до 20-30.06, а другий максимум спостерігається з 20.07 по 20.08 для ранніх сортів і до 30.08 для середньо-пізніх. Достигання плодів кизилу проходить в липні-вересні за великого коливання сум ефективних температур. Листопад у більшості форм спостерігається з 05.11 по 15.11. Вегетаційний період триває 230-240 днів.

За темпами розвитку C. mas відноситься до рослин з тривалим онтоморфогенезом (25-200 р.). Протягом всього життєвого циклу особини C. mas в природних популяціях проходять такі вікові стани: ювенільний, імматурний, віргінільний, генеративний і сенільний. Вік рослин різний, але переважно вони належать до імматурних та віргінільних вікових груп. Цикл онтоморфогенезу неповний, оскільки проходить вегетативна репродукція, тому стану проростка не спостерігається. Сенільні особини розпадаються на декілька частин внаслідок розриву зв’язуючого їх кореня.

Кизил у природних умовах урочища Чорна – це дерево чи кущ, висота рослин знаходиться в межах 2,02-7,4 м з кількістю штамбів 6,94-12,58 шт. Утворює кулеподібну чи розлогу крону з середньою шириною 3,37 м. Листки кизилу розміщуються на пагоні протилежно на черешках довжиною 6,59-11,81 мм. Форма листків - від вузьких до круглих. Довжина листків складає 7,17-9,01 см, а ширина - 3,5-4,9см. Довжина, ширина і форма листків сильно варіюють не тільки на різних рослинах, але й на пагонах. Соковита кістянка кизилу у більшості має циліндричну форму довжиною 12,69-16,41 мм і шириною 8,28-9,58 мм. Середня маса плодів диких форм складає 1,31 г. 

З природного різноманіття та культурних насаджень Закарпатської області було описано більше 50 форм кизилу. Дерева культурних насаджень характеризуються більшими розмірами плодів (див. табл.), різноманітними формами плодів та строками достигання. 

За даними біохімічного аналізу плодів кизилу 2003р., вміст сухої речовини коливався в межах 7,88-16,48%, цукрів 3,42-6,43%, кислотність 1,67-2,34%, аскорбінова кислота 48,40-96,80 мг%. У всіх форм в одні і ті ж роки показники біохімічного складу змінюються закономірно. Вміст аскорбінової кислоти у 2003 р. був на 1,99-13,07мг% вищий, ніж у 2002 р., що пояснюється індивідуальною мінливістю форм та умовами достигання плодів. За сукупністю біохімічних показників виділяються форми №1, №4, К-3.

Таблиця 1 – Морфометрична характеристика плодів виділених 
культурних форм кизилу в Закарпатській області 
(1999-2003 рр.)

	Форма
	Плід
	Кісточка
	Індекс плоду
	Форма плоду

	
	довжина, мм
	ширина, мм
	середня маса, г
	% кісточки від маси плоду
	довжина, мм
	ширина, мм
	маса, г
	
	

	1
	20,15
	13,05
	2,75
	13,00
	13,75
	5,3
	0,364
	1,54
	Овально-циліндрична

	4
	20,20
	13,80
	2,80
	13,07
	13,40
	4,9
	0,360
	1,46
	Овально-циліндрична

	2
	21,80
	14,15
	2,95
	11,50
	16,30
	5,0
	0,344
	1,54
	Овально-циліндрична

	12
	19,45
	13,45
	3,05
	9,84
	13,72
	5,3
	0,313
	1,44
	Овально-циліндрична

	7
	17,00
	12,60
	2,35
	11,42
	13,50
	4,6
	0,273
	1,34
	Бочкоподібна

	8
	18,50
	10,00
	2,65
	11,00
	13,70
	5,1
	0,295
	1,85
	Овальна

	К-3
	20,20
	15,25
	3,00
	11,20
	13,50
	5,1
	0,330
	1,32
	Бочкоподібна

	К-4
	22,05
	13,85
	3,20
	12,90
	16,35
	5,6
	0,411
	1,59
	Циліндрична

	Г-1
	21,50
	14,05
	3,25
	11,80
	14,80
	5,2
	0,402
	1,53
	Циліндрична


У результаті детального вивчення сезонного ритму розвитку 
C. mas виділено 5 типів форм за строками достигання. Нами підтве​рджені наявність у великому життєвому циклі культурних форм чо​тирьох періодів та семи вікових станів, форм з природних популяцій трьох періодів та п’яти вікових станів внаслідок неповного циклу он​томорфогенезу. За сукупністю показників найперспективнішими є форми №12, №2, К-3, Г-2, К-5.
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Особливості динаміки водного режиму деяких
лісодекоративних культур і їх реакція на посуху

В.М.ДЕРЕВ’ЯНКО – здобувач,
О.А.ІЛЬНИЦЬКИЙ – д.б.н.,п.н.с.,
Нікітський ботанічний сад-Національний науковий центр УААН

На півдні України практично щорічно значні території піддаються дії ґрунтової й атмосферної посухи. Посуха, навіть короткочасна, впливає на продуктивність рослин. Тому підбір рослин, стійких до посушливих умов має важливе господарське значення [1]. Характеристика посухостійкості необхідно і для рослин, застосовуваних в озелененні і лісосмугах. Нами вивчався водний режим видів, які ростуть у Херсонській області [3].

Крім класичних методів, для вирішення визначеного завдання ми застосовували нові методи, якими володіє фітомоніринг – методи виміру лінійної швидкості ксилемного потоку (метод теплового імпульсу) і – визначення дефіциту вологи ксилеми в стовбурі рослини [2]. Ці параметри тісно корелюють з посухостійкістю різних видів рослин.

Експерименти проводились в 2000-2003р. в умовах польового досліду. Кліматичні умови в ці роки сильно відрізнялися, що сприяло вирішенню визначеного завдання.

Об’єктами наших досліджень були: робінія ложноакація, гледичія триколючкова, софора японська, лох вузьколистний і дуб пухнастий.

До поливу рослин (15.03.2003р.) лінійні швидкості в стовбурі досліджуваних культур знаходилися в діапазоні 30-15 см/годину і розташовувалися в такому порядку: робінія ложноакація-30 см/година, гледичія колюча – 25.7 см/годину, софора -18 см/годину, лох вузьколистний – 16.3 см/годину, дуб пухнатий – 15.5 см/годину. Після поливу рослин (16.08.2003р.) лінійні швидкості знаходилися в більш вузькому діапазоні 25-18 см/годину і могли не відповідати порядковим змінам їх значень до поливу.

До поливу рослин дефіцит вологості ксилеми досліджуваних культур знаходився в діапазоні 47-8% і дорівнював відповідно в порядку його зменшення: робінія ложноакація – 47%, гледичія триколючкова – 26%, софора японська – 14%, лох вузьколистний 11% дуб пухнастий – 8%.

Після поливу всіх рослин у 21 годину 15 серпня та дощу вночі з 15 на 16 серпня, дефіцит вологості ксилеми у всіх рослин, природно, дорівнював нулеві.

З аналізу цих результатів і відповідно до застосовуваної методики, можна зробити висновок, що зменшення ступеня посухостійкості досліджуваних видів розташовується в такому ж порядку зменшення. Це підтверджується обома застосовуваними методами (див. вище) і класичними фізіологічними методами [3].

Проаналізувавши отримані результати, ми спробували побудувати математичну модель, що дозволяє прогнозувати досліджувані залежності з прийнятною точністю. Для цього ми побудували рівняння множинної лінійної регресії де незалежними змінними були:

1. Температура повітря,0С -Х1

2. Відносна вологість повітря, :% - Х2

3. Дефіцит вологості повітря, гПа - Х3

4. Інтегральна сонячна радіація, ут/м2 - Х4

5. Вологість ґрунту, %НВ -Х5

Залежними змінними (Y) були лінійна швидкість ксилемного потоку в стовбурі рослини (V) і дефіцит вологості ксилеми в стовбурі рослини – D,%

Рівняння має такий вигляд:

Y=a0+a1·X1+ a2·X2+a3·X3+a4·X4+a5·X5;

Підставивши отримані значення параметрів зовнішнього середовища в рівняння, маємо:

для робінії ложноакації

Vл.с.= -17.394-0.97512·X1+0.15256·X2+1.4727·X3+14.617·X4+0.25468·X5

R2=0.9613

для гледичії триколючкової

Vл.с.=-12.833-0.83137·X1+0.42664·X2+1.7046·X3+13.159·X4-0.21144·X5

R2=0.9453

для софори японської

Vл.с.=1.3755-0.88822·X1+0.18662·X2+0.97426·X3+13.358·X4-0.05501·X5

R2=0.9737

для лоха вузьколистного

Vл.с.=15.667-0.93089·X1+0.1222·X2+0.70882·X3+13.956·X4-0.1546·X5

R2=0.9256

Аналогічна модель була побудована для дефіциту вологості ксилеми в стовбурі рослини. Рівняння має такий вигляд:

D кс., %=a0+a1·X1+a2·X2+a3·X3+a4·X4+a5·X5;

для робінії ложноакації

D кс., %=2.436-1.1531·X1+0.29418·X2+2.2441·X3+16.114·X4-0.16234·X5

R2=0.9930

для гледичії триколючкової

D кс., %=3.9897-0.26675·X1+0.04694·X2+0.86316·X3+6.0891·X4-0.05188·X5

R2=0.9891

для софори японської

D кс., %=30.338-0.68055·X1-0.063249·X2+0.3299·X3+6.6237·X4-0.15343·X5

R2=0.9821

для лоха вузьколистного

D кс., %=18,264-0.29115·X1-0.00731·X2+0.25529·X3+3.7537·X4-0.16513·X5 

R2=0.9858

Аналізуючи отримані результати, можна зробити висновок, що точність отриманої моделі досить висока, коефіцієнти детермінації знаходяться в межах 0,9930-0,9680, а точність моделі складає 10-20%, що цілком прийнято біологічних об’єктів [Ільницький і ін.,1997].

Після проведених нами досліджень вважаємо за доцільне рекомендувати для лісопосадок в умовах посушливого клімату півдня України наступні культури: робінія ложноакація, гледичія триколючкова, софора японська, лох вузьколистний.
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ДЕЯКІ ОСОБЛИВОСТІ ОНТОГЕНЕЗУ 
SCUTELLARIA BAICALENSIS GEORGI EX SITU

З.В.КОМІР – к.б.н.,
О.О.АЛЬОХІН,
Н.М.АЛЬОХІНА,
Ботанічний сад Харківського НАУ

Ведучу роль у збереженні біологічної розмаїтості відіграють ботанічні сади. «Ті рослини, що знаходяться або можуть виявитися під погрозою зникнення, але широко використовуються людиною або можуть бути використані в майбутньому, повинні бути збережені поза природними місцями проживання (ex situ)» [1]. Культивування рослин дозволяє проводити їхнє детальне вивчення, невід'ємною частиною якого є онтогенез.

Метод досліджень – порівняльний морфологічний аналіз. Спостереження проводили на модельних рослинах у розпліднику за методикою І.П.Ігнатьєвої [2]. Термінологія періодів онтогенезу й вікових станів особин наводиться за О.В. Смирновою та ін. [3], морфологічна термінологія – відповідно до атласів з описової морфології вищих рослин [4, 5]. 

Scutellaria baicalensis Georgi (шоломник байкальський) – багаторічна трав'яниста рослина род. Lamiaceae Lindl. Росте в Східному Сибіру, на Далекому Сході, Монголії, Китаї, Японії на сухих гірських схилах, покладах, у степах, у верболозах берегами річок. Будучи лікарською, декоративною та фарбувальною рослиною, відноситься до числа економічно важливих рослин. 

Період первинного спокою (латентний). Плід – дробова коробочка або схизокарпий (рис.1), що розпадається на чотири полумерикарпії або ереми. Ерем 1,3-1,5 см довжиною, 0,1 см шириною; еліпсоїдальний; голий; горбкуватий; чорний. Абсолютна вага еремів 1,4-1,7 г. Насіння без ендосперма, зародок дуже великий, вигнутий. Насіння володіє глибоким фізіологічним спокоєм, що знімається сухим збереженням протягом 4-5 місяців, а також холодною стратифікацією. Лабораторна схожість насінння за температури 20°С на світлі складає 90-95%, польова – 40-45%.
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Рисунок 1. Ерем: зовнішній вигляд, поздовжній і поперечний розрізи

Передгенеративний (віргінільний) період. Проростки (сходи). До проростків (рис.2) відносяться особини, що мають сім'ядолі й чотири пари листків. Гіпокотиль 0,4-0,5 см довжиною, 0,1-0,2 см у діаметрі; волосяний: волоски сидячі, негіллясті, прості, кулевидно-головчаті. Сім'ядолі 0,4-0,5 см довжиною, 0,3-0,4см шириною; яйцеподібні з ледве помітною виїмкою на верхівці; жилкування пір'ясто-сітчасте, центральна жилка опукла, минаюча; волосяні: волоски такі ж, як у гіпокотиля; черешок 0,4-0,5 см довжиною, опушений такими ж волосками, як і пластинка. Епікотиль 1,6-2,2 см довжиною, 0,1 см у діаметрі; волосяний: волоски такі ж, як і в сім'ядоль. Листки розвиваються супротивно. Пластинка листків першої пари 0,8-0,9 см довжиною, 0,3-0,4 см шириною: довгасто-яйцеподібна, із притупленою верхівкою; край листкової пластинки війчастий; жилкування пір'ясто-сітчасте, центральна жилка опукла, минаюча; волосяна з верхнього й нижнього боку: волоски такі ж, як і в сім'ядоль; черешок дуже короткий, війчастий. Пластинка листка другої і третьої пар не набагато довша першої (1,1-1,3 см), довгасто-яйцеподібна, із притупленою верхівкою. Головний корінь стрижневий, конічний, гіллястий, 6,0-6,5 см довжиною. У фазу першої пари листків гілкується на корені другого порядку, у фазу третьої пари – на корені третього порядку. У пазухах сім'ядоль і всіх пар листків закладаються бруньки. У фазу четвертої пари листків сім'ядолі відмирають. Тривалість життя проростків 35-40 днів (перша декада травня – перша декада червня).
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Рисунок 2. Проросток 

Ювенільні особини. (рис.3.) У ювенільних особин розвиваються п'ята-дев'ята пари листків головного пагона. Відмирають перша-друга пари листків. Діаметр гіпокотиля збільшується, ріст головного кореня в довжину й товщину продовжується. Довжина листкової пластинки збільшується до 2,2-2,5 см. Листки надобувають вузько-яйцеподібної форми з притупленою або загостреною верхівкою. Тривалість життя ювенільного стану особин – 30 днів (друга декада червня – перша декада липня). Іматурні (прематурні) особини. В іматурних особин розвиваються десята-чотирнадцята пари листків пагона першого порядку. В акропетальному напрямку починається розгалуження головного пагона: починають рости пазушні бруньки перших двох пар листків, потім бруньки наступних чотирьох пар листків. У пазухах листків пагонів другого порядку закладаються бруньки. Продовжується ріст головного кореня в довжину й товщину. Тривалість даного вікового стану – 40 днів (друга декада липня - друга декада серпня). Віргінільні особини. Віргінільний стан особин починається з третьої декади серпня першого року життя й продовжується до третьої декади червня другого року вегетації. У віргінільных особин першого року життя на гіпокотилі утворюються бруньки поновлення, деякі з яких (у числі 2-3) починають рости, утворювати короткі (2,0-3,0 см) пагони поновлення. Продовжується розгалуження головного пагона. Його базальна частина втягується в землю гіпокотилем і базальною частиною кореня на глибину 0,5-1,0 см, починає формуватися багаторічна частина рослини – каудекс. Рослини досягають 20,0-22,0 см у висоту, 18,0-24,0 см у діаметрі. У першій декаді листопада головний пагін і пагони поновлення відмирають. Навесні другого року вегетації (третя декада квітня – перша декада травня) починають рости бруньки поновлення, розташовані на базальній частині головного пагона. Утворюються нові пагони поновлення завичай в числі 2-3.

[image: image11.png]



Рисунок 3. Ювенільна особина 

Генеративний період. Рис.4-5. З термінальної бруньки вегетативної частини пагонів поновлення розвивається генеративна частина пагонів довжиною 10,0-20,0 см з дрібними листками, у пазухах яких розвивається по одній квітці. 
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Рисунок .4. Пагін поновлення
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Рисунок 5. Молода генеративна особина


Генеративна частина пагона гілкується на пагонах першого-третього порядків. Зацвітання генеративних пагонів відбувається в акропетальному напрямку. Тривалість життя квітки – 3-4 дні. На базальних частинах пагонів утворюються нечисленні дуже тонкі придаткові корені. Базальна частина головного пагона продовжує втягуватися в землю. Починають втягуватися в землю базальні частини пагонів поновлення, входять до складу каудекса, нарощуючи його кістякову основу. Діаметр головного кореня збільшується до 0,8-0,9 см, довжина листкової пластинки – до 3,0-4,5 см. Рослина сягає 30,0-48,0 см у висоту, 50-65 см - у діаметрі. Протягом наступних 6-и років поступово збільшується як надземна, так і підземна сфери рослини. Число пагонів у молодих генеративних особин збільшується до 9-11, діаметр каудекса – до 3,0-3,5 см, діаметр головного кореня – до 2,0 см, діаметр придаткових коренів – до 0,7-0,8 см, довжина пагонів сягає 55,0-65,0 см. У результаті триваючої контрактильной діяльності головного кореня каудекс втягується в землю на глибину 5,0-7,0 см.

Таким чином, вивчення онтогенезу Scutellaria baicalensis в умовах північного сходу України показало, що рослина проходить повний цикл розвитку. Утворює життєздатнє насіння. Характеризується швидким розвитком: генеративний період настає на другому році життя. У віргінильному періоді рослина проходить усі чотири вікові стани: проростки, ювенільні особини, іматурні особини, віргінільні особини. Основними якісними ознаками вікових станів є: для проростків – наявність сім'ядоль; для ювенільних особин – перехідна форма листків, відмирання перших пар листків; для іматурних – розгалуження головного пагона, дефінітивна форма листків; для віргінільних – утворення бруньок, поновлення на гіпокотилі й базальній частині головного пагона, утягування базальної частини головного пагона в землю, початок формування каудекса. Основною структурно-морфологічною одиницею Scutellaria baicalensis є подовжений розгалужений монокарпічний річний пагін. Бруньки поновлення розвиваються на каудексі. Поновлення пагонів симподіальне. За системою життєвих форм рослин І.Г. Серебрякова [6] Scutellaria baicalensis варто віднести до багатоголових стрижнекорневих трав'янистих полікарпіків.
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Залежність СО2- газообміну Monarda fistulosa L. 
від умов зовнішнього середовища

О.А.ІЛЬНИЦЬКИЙ – д.б.н., 
Т.І.БИСТРОВА – аспірант,
Нікітський ботанічний сад - Національний 
науковий центр УААН

Monarda fistulosa L. є цінною лікарською й ефіро-олійною культурою, тому дуже важливо домогтися її максимальної продуктивності. Даний вид домінуючий за своїм значенням, поширенням і ступенем вивченості. У науковій літературі є багато інформації про різні процеси її життєдіяльності, однак СО2 -газообмін її поки ще не вивчено.

Метою наших досліджень є вивчення залежності СО2-газообміну Monarda fistulosa L. від умов зовнішнього середовища в усі періоди вегетації, у даній же роботі вивчається СО2-газообміну тільки в період цвітіння культури, для створення динамічної моделі цього процесу, що має прогностичне значення.

Для вивчення впливу різних умов живлення на нагромадження біомаси й інтенсивності СО2-газообміну було закладено вегетаційний дослід. Рослини вирощували у вегетаційних судинах ємністю 10 л на ґрунтових сумішах з додаванням мінеральних і органічних добрив у різних сполученнях:

1 – мінеральне добриво N60P60;

2 – органічне добриво;

3 – мінеральне (N60P60) і органічне добриво;

4 – контроль.

Виміри інтенсивності СО2-газообміну проводили, використовуючи фітометричну систему “Екоплант”, що дозволяє реєструвати параметри зовнішнього середовища та процеси життєдіяльності рослини в усіх чотирьох вищевказаних варіантах мінерального живлення. Денний хід СО2-газообміну у всіх варіантах носить подібний якісний характер, однак у кількісному вираженні картина різна. Так, у варіантах 1 і 2 мінерального живлення максимальна величина СО2-газообміну спостерігається в 14:00 рівна 12.3±0.2 мгСО2/дм2*годю. А у варіанті 3 – максимум у той же час, але величина СО2-газообміну вища, вона дорівнює 13.5±0.1 мгСО2/дм2*год.. У контролі ж найнижчі величини – порядку 10±0.4 мгСО2/дм2*год..
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	Рисунок 1. Зміни інтенсивності фотосінтезу Monarda fistulosa L. з різним 
типом мінерального живлення в період цвітіння


Отримані залежності були описані поліномом 5-ого ступеня й дозволили розрахувати інтенсивність транспірації в будь-який момент часу з інтервалом у 1 годину. 

Модель має вигляд:

у=а0+ах1+вХ2+сХ3, 

де у- залежна змінна (інтенсивність СО2-газообміну); 

а0- константа; 

а, у, с- незалежні змінні, одержувані розрахунковим шляхом.

Х1- денна зміна температури, 0С; 

Х2- різниця температури аркуш-повітря, 0С; 

Х3- інтегральна освітленість, КЛ/м2.

У варіанті 2 мінерального живлення математична модель має такий вигляд: 

у=-0.44767+0.96705Х1-0.77547Х2 - 0.021295Х3

Коефіцієнт детермінації R2=0.9944. 

У другому ж варіанті мінерального живлення: 

у=-1.0253+1.0515Х1-1.8662Х2 +0.00946Х3

Коефіцієнт детермінації R2=0.9889.

У третьому варіанті мінерального живлення: 

у=-0.51269+1.067Х1-1.67Х2 - 0.0293Х3

Коефіцієнт детермінації R2=0.9886. 

У контролі рівняння має такий вигляд:

у=0.079055+0.80707Х1-0.5487Х2 - 0.071317Х3,

за коефіцієнту детермінації R2=0.9882.

У результаті аналізу інтенсивності видимого фотосинтезу даного виду в різних умовах ґрунтового живлення встановлено, що максимальна фотосинтетична активність листків з’явилася під час вирощування рослин у ґрунтовій суміші з додаванням органічних, азотних і фосфорних добрив (варіант 3). Мінімальні значення – без застосування цих добрив у контролі (варіант 4).

Аналіз математичних моделей, побудованих у вигляді рівнянь лінійної регресії, що описує взаємозв'язок між СО2-газообміном і досліджуваними факторами зовнішнього середовища, показує, що між експериментальною й теоретичною лініями регресії в кожній моделі погрішність не перевищує 15-20%, що для біологічних об'єктів є цілком прийнятним.
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МОРФО-БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ТА ГОСПОДАРСЬКО-
ЦІННІ ПОКАЗНИКИ ФАРБУВАЛЬНОЇ КУЛЬТУРИ ФІТОЛАКИ
АМЕРИКАНСЬКОЇ, КУЛЬТИВАРА (СОРТУ) «КРИМСЬКИЙ
ЮЖНОБЕРЕЖНИЙ»

В.П.БУКІН – к.б.н., с.н.с., Нікітський ботанічний сад – Національний науковий центр УААН

Фітолака (лаконос) американська (Phytolacca americana L.) – полікарпічна рослина. У Західному південнобережному субтропічному агрокліматичному районі Криму завдяки могутній кореневій системі не гине через дефіцит ґрунтової вологи, проходить повний —цикл розвитку в перший рік вегетації [2].

Метою досліджень є виявлення впливу ґрунтово-кліматичних факторів Західного південнобережного субтропічного агрокліматичного району [4] на морфо-біологічні особливості та господарсько-цінні ознаки сортозразків, культиварів фітолаки американської. Для цього варто порівняти характеристику виведених сортів і вихідного матеріалу виділених формових популяцій з ітродукційних зразків роду фітолака.

Матеріал і методика. Для досліджень за основу взято перший сорт в Україні фарбувальної культури фітолаки американської «Кримський южнобережний» [1], контроль – батьківські форми (популяції вихідних зразків). Дослідно-експериментальні роботи проводилися в польових умовах Західного південнобережного субтропічного агрокліматичного району Криму, лабораторні – у Нікітському ботанічному саду за методикою: сортовипробування фарбувальних культур (рожа рожева, лаконос американський, марена красильна, сафлор фарбувальний, чорнобривці прямі) [3]. 

Результати досліджень. З 1982 року нами щорічно ведеться добір з інтродукційних зразків роду фітолаки потенційних форм (реєстраційні номери: А-17881, А-27782, А- 85886, У- 38486, У-38586, У-1687, М-84592, З-118586, З-118686, П-827786, П-82586). З насіння фітолаки американської, репродукції НБС-ННЦ, відібраних із кращих виділених форм, були отримані рослини, що значно різнилися між собою за біологічними й господарсько-цінними ознаками. Так, вміст барвних речовин у плодах коливався від 11,7 до 12,9%, а продуктивність їх складала 16,3-34,3 ц/га, відповідно (табл.1).

У процесі селекційного добору з перспективних рослин були виділені високопродуктивні сортозразки (№№ 17881-11, 27782-14, 38586-9, 85886-19) серед яких, зразок за номером 85886-19 у 1995 році був представлений як сорт «Кримський южнобережний». У 2000 р. на цей сорт державною службою з охорони прав на сорти рослин, видане авторське свідоцтво - № 0410 [1]. У таблицях 2, 3 подано порівняльний опис цього першого вітчизняного сорту й вихідного зразка. 

Сорт отриманий шляхом індивідуального добору з насінної популяції F1 (№А-85886). Добір елітного зразка був проведений у 1987 році, мале й конкурсне випробування проводились у 1988- 1993 роках. 

Є багаторічною трав'янистою рослиною висотою до 2,0-2,2 м, форма куща компактна. Коренева система розвинена добре, несе по 3-6 однолітніх стебел. Листки з почерговим розташуванням, цільні, гладкі, без прилистків. Квітки зібрані в суцвіття – волоті, дрібні, двостатеві, актиноморфні, із прицвітниками. Гінецей складається з 4-5 плодолистиків.

Плоди не розкриваються, ягоди блискучі, темно-фіолетового кольору, щільно прилягають один до одного, містять темно-червоний сік, дозрівають у вересні-жовтні. Продуктивність плодів - 34,3 ц/га. Вміст барвних речовин – 12,9%. Вихід антоціанового (темно-червоного) барвника складає 442,5 кг/га.

Сорт засухостійкий, однак, для одержання високого врожаю необхідний систематичний полив. Шкідниками не ушкоджується. Придатний до напівмеханізованого збирання плодів і до механізованої (автоматичної) лінії переробки. Зона насінництва – Західний південнобережний, субтропічний агрокліматичний район Криму.

Призначення сорту – виробництво з плодів натурального харчового барвника червоного кольору. Економічний ефект полягає в тому, що виробництво натуральних харчових барвників в Україні є єдиною можливістю заміни імпортних дорогих і нешкідливих синтетичних барвників на вітчизняні барвники рослинного походження.

	Таблиця 1 – Характеристика сортозразків фітолаки американської за основними морфологічними та господарсько-цінним ознакам (1991-1995 р.р.)
	Вихід фарбув.речовин кг/га

336,3

372,4

365,0

201,8

442,5

190,7

208,1

Вміст фарбув.речовин, % на суху масу

12,4

12,8

12,9

11,8

12,9

11,7

12,1

Продуктивність сировіини (плодв) ц/га

27,2

29,1

28,3

17,1

34,3

16,3

17,8

Число плодів, шт.

2923(12

3005(12

2940(12

2309(10

3119(12

3109(10

2700(10

Забарвлення квіток і суцвіть

Блідо-рожева

Біло-рожева

Світло-рожева

Блідо-рожева

Блідо-рожева

Рожева

Блідо-рожева

Кількість суцвіть на одній рослині, шт.

71(5

79(5

69(5

58(6

72(5

59(6

53(6

Кількість репродуктивних пагонів першого порятунку, шт.

3-5(1

4-5(1

3-5(1

5-6(2

3-6(1

5-6(2

6-7(2

Форма куста

Стиснений (42-60 см)

Стиснений (43-61 см)

Стиснений (43-65 см)

Пухкий (50-87 см)

Стиснений (43-61 см)

Пухкий (52-88 см)

Стиснений (50-87 см)

Сортозразок

17881-11

27782-14

38586-9

11687-4

85886-19

118586-4

84592-2




Висновки.

Порівняльна морфо-біологічна характеристика й господарсько-цінні показники сортозразків популяційних форм, вихідного сортозразка – 85886-19 і сорту «Кримський южнобережний» дають підстави стверджувати наступне. Виведений перший сорт (культивар) фітолаки американської за оцінкою позитивних ознак: форма куща (стиснутий), діаметр куща (42-60 см), число суцвіть на одній рослині (64-80 шт), число квіток у суцвітті (50-80 шт.), маса насінння (223,6 грама), вегетаційний період (194 дні), посухостійкість (5,0 балів), врожайність сировини (27,9 ц/га), вміст барвних речовин (12,9%), валовий збір барвних речовин (442,5 кг/га) є перспективним для проведення дослідної та селекційної робіт з цією культурою. Дає можливість одержувати цінний антоціановий барвник в оптимальній кількості, вищій, ніж на сортові рослини в південних районах України втричі.

Таблиця 2 – Морфо-біологічна характеристика сорту 
«Кримський южнобережний» і вихідного зразка 85886

	№ п/п
	Найменування ознаки
	Сорт
	Вихідний зразок

	1
	Сходи:

а) забарвлення сім'ядоль

б) забарвлення листків і підсім’ядольного коліна 
	світло-зелена
	світло-зелена

	2
	Рослина:
а) форма куща

б) діаметр куща

в) - стебла

г) висота пагонів

д) середнє число гілок 1-го порядку
	стиснутий

42-60 см

1,0-1,9 см, до кінця вегетації набуває червоного відтінку

від 110-206 см 

3-6 шт.
	пухкий

60-90 см

1,2-2,0 см

90-200м

3-6 шт.

	3
	Лист:
а) форма, колір і ступінь розсіченості

б)характер і ступінь опушення

в) поверхня листків

г) розміри листових пластинок

д) антоціанове забарвлення листків

е) довжина черешків
	зближено-яйцепо​дібні, до кінця веге​тації набувають чер​вонуватого відтінку

без опушення

гладка

15-20 см – довжина,

3-6 см - ширина

до кінця вегетації

3-4 см
	яйцеподібні, до середини вегетації набувають червонуватого відтінку

без опушення

гладка

16-22 см – довжина,

4-7 см - ширина

до кінця вегетації

4-5 см

	4
	Суцвіття, квітка:

а) число суцвіть на одній рослині

б) довжина суцвіть 

в) число квіток у суцвітті

г)форма

д) забарвлення, розмір квіток
	64-80 шт.

10-15 см

50-80 шт.

волоть

дрібні, блідо-рожеві
	63-78 шт.

11-14 см

39-71 шт.

подовжена волоть

дрібні, блідо-рожеві

	5
	Насіння:

а) розмір

б) фарбування

в) форма

г) кількість насінин у плоді

д) маса насінин з однієї рослини
	тверда кістянка,

діаметр 0,2-0,3 см

темно-фіолетові

округла

6-15 шт.

223,6 гр.
	тверда кістянка

діаметр 0,2-0,3см

темно-фіолетові

округла

6-12 шт.

207,3 гр.


Таблиця 3 – Господарські й біологічні властивості сорту «Кримський южнобережний» і вихідного зразка 85886

	№
пп
	Показники
	Одиниці виміру
	Сорт
	Вихідний зразок

	
	
	
	Повторність
	Повторність

	
	
	
	I
	II
	III
	Середнє
	I
	II
	III
	Середнє

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	Урожай сировини

(плодів)
	ц/га
	38,2
	37,3
	38,1
	37,9
	31,0
	28,1
	28,5
	29,2

	2
	Висота рослин
	см
	200,0
	230,0
	240,0
	233,3
	198,0
	221,4
	237,5
	218,9

	3
	Вирівня​ність (від​хилення 
по висоті
	см
	±12,0
	±10,0
	±2,0
	±8
	±9,0
	±9,0
	±8,0
	8,7

	4
	Ступінь 
облисіння
	%
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	5
	Вегетацій-ний період
	днів
	192
	197
	193
	194
	194
	198
	197
	196

	6
	Кількість днів від повних сходів (початок вегетації до повного цвітіння)
	днів
	138
	138
	138
	138
	140
	142
	144
	142

	7
	Кількість

днів від повних сходів до останнього збору
	днів
	149
	151
	150
	150
	151
	153
	154
	153


Продовження таблиці 3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	8
	Кількість днів від повного цвітіння до техніч. стиглості
	днів
	41
	43
	42
	42
	44
	45
	43
	44

	9
	Тривалість цвітіння
	днів
	93
	93
	93
	93
	95
	94
	95
	94

	10
	Вилягання
	бал
	Не вилягає
	Не вилягає

	11
	Обсипання
	бал
	Не обсипаються
	Не обсипаються

	12
	Перезимованих рослин
	%
	97,0
	97,0
	97,0
	97,0
	96,0
	96,5
	97,3
	96,6

	13
	Квітучих рослин у перший рік вегетації
	%
	28,0
	27,9
	17,8
	22,9
	27,0
	26,8
	26,0
	26,6

	14
	Квітучих рослин у другий рік вегетації
	%
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	15
	Посухостійкість
	бал
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	4,0
	4,0
	4,0
	4,0

	16
	Машино-збираль-ність
	%
	50,0
	50,0
	50,0
	50,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	17
	Ушкоджу-ність хворобами
	%
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0

	
	
	
	Кореневою гнилизною за підвищеної вологості ґрунту

	18
	Пошкоджуваність шкідника-ми
	%
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	19
	Вміст барвних речовин 
	%
	12,9
	12,9
	12,9
	12,9
	12,4
	12,5
	12,3
	12,4

	20
	Валовий збір барвника
	кг/га
	442,5
	442,5
	442,5
	445,2
	336,3
	337,2
	333,2
	336,3

	21
	Оцінка барвника
	бал
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0
	10,0


З'ясували значну економічну пластичність сорту – здатність його адаптуватися в різних умовах середовища, зокрема в Західному південнобережному субтропічному агрокліматичному районі Криму.

У даний час потенційні можливості сорту повністю не використовуються, але проведена селекційна робота з вихідними насінними популяційними формами дозволить створити сорти з більш високими господарсько-цінними показниками.
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УДК 633.8:582.949.2:631.674.6(477.75)

КОТЯЧА М´ЯТА ЛИМОННА В УМОВАХ ЛОКАЛЬНОГО ЗВОЛОЖЕННЯ В ПЕРЕДГІРНОМУ КРИМУ

Т.І.ОРЕЛ,
В.Д.РАБОТЯГОВ – д.б.н., професор, Нікітський 
ботанічний сад УААН - Національний науковий центр УААН

Кримський півострів – зона недостатнього зволоження, тому вирощування сільськогосподарської продукції тут є можливим тільки в умовах штучного зрошення. Гострий дефіцит води в Криму змушує використовувати раціональні способи зрошення, такі, як крапельне, підґрунтове. Це дозволяє підтримувати необхідний поріг вологості ґрунту в прикореневій зоні рослин. Достатня кількість тепла й сонячної енергії дозволяє інтродукувати й вирощувати в Криму коштовні ефіроолійні й лікарські рослини, зокрема котяча м’ята лимонна. Тому виникає необхідність вивчати їхню чуйність на зрошення, виявляти оптимальні режими зрошення, за яких можливе одержання максимальної кількості сировини й ефірної олії кращої якості.

На стаціонарній ділянці, розташованій й Передгірній зоні Криму (с. Лікарське Сімферопольського р-ну) вивчалися рослини котячої м’яти лимонної 2-го року життя. Порівнювалися рослини, у кореневій зоні яких підтримувався постійний режим вологості ґрунту (70-80% НВ) з контрольними рослинами на природному зволоженні. 

Проводилися фенологічні спостереження, визначалися показники росту рослин у кожному варіанті досвіду, порівнювалися морфологічні ознаки вегетативних і репродуктивних органів (висота, діаметр куща, кількість бічних пагонів, кількість і довжина суцвіть, їхня середня маса, кількість колотівок у суцвітті, кількість квіток у суцвітті, довжина й ширина листкової пластинки, площа її тощо), вивчалися господарсько-цінні ознаки. Статистична обробка результатів проводилася за допомогою комп'ютерних програм. 

Спостереження за ростом рослин в усі фенологічні фази виявили різницю в рості рослин у полі й на зрошуваній ділянці. Висота поливних рослин досягала 160-175 см, контрольних – у 1,5-2 рази менше. Фенологічні спостереження показали, що основні фенофази розвитку рослин котячої м’яти лимонної починалися на 5-10 днів раніше на зрошенні, ніж без поливу.

Вивчення морфологічних ознак котячої м’яти лимонної дозволило дослідити ростові показники вегетативних і генеративних органів рослин як на богарі, так і на поливі. пагонів 1-го порядку розвинулося в середньому більше в 3,8 разів, 2-го – у 5 разів. Довжина й ширина листкової пластинки перевищувала контроль на 10-16%, площа поверхні 1 листка – на 50%, довжина середнього суцвіття – на 45%, кількість квіток у суцвітті – на 30%, число квіток у колотівці – на 70%, чисто колотівок – на 25%.

Масова частка ефірної олії визначалася в основні фази розвитку, динаміка її зміни за фазами показана на малюнку. Вміст олії в період вегетації рослин котячої м’яти лимонної має 2 піки – у фазу бутонізації й у фазу кінця цвітіння, причому на контролі масова частка ефірної олії була нижчою, ніж у зрошуваних рослин на 50-140%, крім фази відростання, коли в ґрунті ще досить запасів вологи.

Визначали вміст олії у варіантах досліду за органами. Максимальна кількість олії міститься в суцвітті (до 3,1% на зрошенні і 2,8% на контролі), у листі 1,52% і 0,92 відповідно, у надземній масі -0,9% і 0,7% і в стеблі - у середньому 0,04% на абсолютно сухе навішування.

Господарсько-цінні ознаки вивчалися в усіх фазах розвитку котячої м’яти лимонної (табл.1) Максимальний збір ефірної олії в перерахуванні на 1 га у фазу кінець цвітіння - 430 кг/га на зрошенні, у фазу бутонізації – 332 кг/га. На богарі максимум припадає на фазу масового цвітіння – 24,2 кг/га.

Ґрунтово-кліматичні умови Передгірної зони Криму досить сприятливі для вирощування котячої м’яти лимонної як з метою одержання лікарської сировини, так і ефірної олії. 

Дотримання постійного режиму вологості ґрунту в кореневмісній зоні котячої м’яти лимонної створюють сприятливі умови для росту й розвитку самих рослин, їхніх вегетативних та генеративних органів, сприяє збільшенню нагромадження ефірної олії у всіх органах рослин. В умовах підґрунтового зрошення можливе одержання врожаю сировини цієї цінної лікарської культури в 2-3 укосах.

Таблиця 1 – Порівняльна характеристика господарсько-цінних 
показників котячої м’яти лимонної 2-го року життя 
за умови підґрунтового зрошення, ООО «Радуга », 2003 р.

	Фаза 
розвитку
	Умови зволоження
	Урожай сировини
	Масова частка ефірної олії, %
	Збір 
ефірної олії, 
кг/га

	
	
	г/кущ
	кг/м2
	ц/га
	на сиру масу
	на суху масу
	

	Відростання
	контроль
	320
	0,96
	96
	0,10
	0,34
	9,6

	
	зрошення
	760
	4,56
	456
	0,11
	0,37
	50,2

	Бутонізація
	контроль
	410
	1,23
	123
	0,18
	0,76
	22,14

	
	зрошення
	1385
	8,31
	831
	0,40
	1,15
	332,4

	Початок 
цвітіння
	контроль
	580
	1,74
	174
	0,10
	0,34
	17,4

	
	зрошення
	2100
	12,6
	1260
	0,17
	0,77
	214,2

	Масове 
цвітіння
	контроль
	620
	1,86
	186
	0,13
	0,61
	24,2

	
	зрошення
	2310
	13,86
	1386
	0,30
	0,90
	415,8

	Кінець 
цвітіння
	контроль
	620
	1,86
	186
	0,12
	0,54
	22,3

	
	зрошення
	2310
	13,86
	1386
	0,31
	1,30
	430,0

	Дозрівання 
насіння
	контроль
	620
	1,86
	186
	0,09
	0,30
	16,74

	
	зрошення
	2310
	13,86
	1386
	0,10
	0,50
	138,6
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Рисунок 1. Вміст ефірної олії котячої м´яти 
лимонної 2-го року життя
в різні фази розвитку, ООО “Радуга”, 2003 р.
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УДК: 581.112.681.513

Сучасні підходи математичного моделювання 
в біології рослин

В.А.ШИШКІН – к.т.н, с.н.с.,
О.А.ІЛЬНИЦЬКИЙ – д.б.н., в.н.с.
Нікітський ботанічний сад - національний науковий центр УААН

Основні ідеї, що лежать у математичному моделюванні біологічних систем, розвиваються в двох напрямах: перший, так зване якісне моделювання – аналіз можливих якісних властивостей і типів поведінки біологічних систем, другий – імітаційне моделювання – прогноз поведінки системи, для якої відомі типи елементарних взаємодій компонентів і їхні параметри. Розуміння суті процесів, що відбуваються, практично досягається лише в тому випадку, коли вдається побудувати й досліджувати "прості", схематичні, але "прозорі" моделі, що допускають якісне дослідження в широкому діапазоні параметрів і початкових умов. Це моделі, що складаються з одного, двох, або декількох рівнянь, що є спробою з тим або іншим ступенем імовірності описати процеси, що відбуваються в біологічному об'єкті. Однак біологи завжди дорікали на те, що в моделі випущені найбільш істотні деталі, важливі змінні, котрих, звичайно, у будь-якій реальній біологічній системі набагато більше, ніж дві або три. Набагато детальніші знання про біологічну систему можуть бути задані в імітаційній моделі. Але проблема полягає в тому, що точні значення параметрів (так само як і точна структура системи) практично ніколи не бувають адекватними.

Аналіз якісної поведінки редукованих систем найчастіше здійснюється за допомогою систем із двох або трьох звичайних диференційних рівнянь. Використання теорії диференційних рівнянь дозволяє визначити якісні класи рішень: мультистаціонарних, коливальних, квазистохастичних для різного типу біологічних процесів. Швидкий розвиток одержали розподілені моделі, що становлять системи рівнянь у часткових похідних і що дозволяють описати просторово-тимчасові закономірності в системах типу реакція-дифузія-конвекція.

Дослідження біологічних систем з використанням методів імітаційного моделювання дозволяють враховувати всю наявну інформацію про об'єкт і прогнозувати поведінку систем або вирішувати оптимізаційні завдання. Особливе значення надається саме останньому класові моделей, оскільки він виявляється корисним для практичних цілей. Коротко можна виділити наступні основні етапи побудови імітаційної моделі:

1) формулювання основних питань про поведінку складної системи, задання вектора стану системи й системного часу; 

2) декомпозиція системи на окремі блоки, пов'язані, але відносно незалежні; визначення компонентів вектора стану кожного блоку, що повинні перетворюватися в процесі функціонування; 

3) формулювання законів і гіпотез, що визначають поведінку окремих блоків і їхній взаємозв'язок; розробка програм, що відповідають окремим блокам; 

4) верифікація кожного блоку за умови “заморожених” або лінеаризованих інформаційних зв'язків з іншими блоками; 

5) об'єднання розроблених блоків, при цьому досліджуються різні схеми їхньої взаємодії; 

6) верифікація імітаційної моделі в цілому та перевірка її адекватності; 

7) планування й проведення експериментів з моделлю, статистична обробка результатів і поповнення інформаційного фонду для подальшої роботи з моделлю. 

Однак практика показала, що спроби детального опису багатокомпонентних систем призводять до проблеми “прокльону розмірності”, коли практично неможливою є коректна побудова й ідентифікація математичної моделі через використання надмірно великої кількості неточно визначених параметрів порівняно з наявною експериментальною інформацією. У такій ситуації необхідним є спрощення моделі, наприклад, за рахунок відкидання блоків або функціональних зв'язків із другорядним значенням, виділення найбільш важливих складових, визначення швидкої та повільних змінних і заміни частини з них постійними величинами або параметричними залежностями.

Проте в питаннях, пов'язаних зі створенням моделей у фітомоніторингу рослин нами використовується саме метод імітаційного моделювання як такий, що найбільш точно описує біологічні процеси. Аналіз параметрів, що входять до процесу дослідження фізіології рослин, таких, як фотосинтез і дихання, транспірація і рух пасоки в ксилемі, ріст різних органів рослин і мінеральне живлення, а також стійкість різних видів рослин до несприятливих факторів зовнішнього середовища, є досить складним і трудомістким, оскільки до експерименту тут висуваються свої специфічні вимоги. Тимчасові відмінності протікаючих процесів є досить істотними, що ще більше ускладнює процес аналізу.

Проведення покрокового імітаційного моделювання для дослідження параметрів фізіологічних процесів у рослинах дозволяє одержати досить достовірну інформацію за умов флуктуаційно - тимчасових змін.

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ:

1.
Ильницкий О.А., Лищук А.И., Ушкаренко В.А. и др. Фитомониторинг в растениеводстве. – Херсон .- 1987.- 235 c.

2.
Лялин О.О., Радченко С.С., Карманов В.Г. Проблемы фитомониторинга на современном этапе //Физические методы и средства получения информации в агромониторинге.-Л.,1987.- с.30-35. 

3.
Лялин О.О. Общие вопроссы фитомониторинга // Сб. науч. тр. АФИ .- Л., 1990.- с.3-11. 

УДК 633.88:582.929.4

НОВІ СОРТИ ГІСОПУ ЛІКАРСЬКОГО
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Створення нових високопродуктивних сортів, стійких до несприятливих факторів зовнішнього середовища, ураження хворобами й ушкодження шкідниками, придатних до механізованого збирання, є істотним чинником інтенсифікації сільськогосподарського виробництва. Гісоп лікарський (Hyssopus officinalis L.) – цінна лікарська ефірно-олійна культура, є перспективною й для України. Надземна частина використовується у вітчизняній народній медицині для лікування бронхітів з астматичним компонентом, гастритів. 

Ефірна олія гісопу має антимікробну дію й використовується для лікування гнійних захворювань шкіри стафілококового походження, а також для виробництва туалетного мила. Ефірний екстракт із трави гісопу інгібрував розвиток стафілококів, мікобактерій, кишкової палички. Водні настоянки є бактерицидними проти золотавого стафілокока й кишкової палички. У надземній частині рослини містяться вітаміни: С – 53,3 мг/%, В1 – 43,4 мг/%, В2 – 147 мг/%, близько 60% флавоноїдів. Гісоп входить у фармакопею Франції, Португалії, Румунії, Швеції, Німеччини. Він включений до класифікації рослин, що використовуються для відновлення і підвищення працездатності людини, має збудливу, тонізуючу й загальзміцнювальну дію.

Нами гісоп лікарський вивчався як ефірно-олійна рослина. Вихідний матеріал було залучено з різних еколого-географічних зон закордонних країн (Німеччина, Італія, Франція, Іспанія, Польща, Румунія, Угорщина, США, Азербайджан, Вірменія й ін.). Рослини оцінювалися за основними біоморфологічними й господарсько-цінними ознаками. Визначалися врожайність сировини, масова частка ефірної олії та її компонентний склад за методикою, прийнятою у відділі нових ароматичних і лікарських культур. 

Методом індивідуального добору були виділені й вегетативно розмножені високопродуктивні сортозразки, на основі яких створені нові сорти гісопу Нікітський білий і Нікітський синій. Сорт селекції НБС-ННЦ Нікітський білий у 2002 році занесено до Реєстру сортів рослин України.

Сорт Нікітський білий. Напівчагарник сімейства ясноткові. У віці трьох років рослини мають висоту 55 см, діаметр 65см, кущ компактної форми. Стебла чотиригранні, численні, біля основи здеревілі. У кущі нараховується до 65 квітконосних стебел. Листки світло-зелені, сидячі, лінійно-ланцетні, супротивні, цільнокрайні. Листкова пластинка обома боками густо опушена, має довжину 40 мм, ширину – 8 мм. Квітки дрібні, зібрані в пазухах листків хибними напівколотівками й утворюють у верхній частині стебла суцвіття тирс довжиною 5 см. Віночок квітки - 8-10 мм довжиною, білого забарвлення. Чашечка трубчато-дзвіночкова з п'ятьма загостреними зубцями. Плід - горішок. Насіння чорне, довгасто-яйцевидне, тригранне, 3 мм довжиною, 1 мм шириною. Маса 1000 насінин – 1,2-1,4 г. Схожість насінння шестимісячного терміну зберігання в лабораторних умовах за температур 220С становить 80-90%.

Вегетація гісопу в умовах Південного берега Криму починається в першій – другій декаді березня. Початок цвітіння сорту Нікітський білий відзначається в третій декаді червня – першій декаді липня, масове – у липні. Плодоносіння спостерігається в другій декаді серпня – у вересні. Тривалість цвітіння - 75-80 днів, від початку вегетації до дозрівання проходить у середньому160 днів. 

Як сировина для одержання ефірної олії використовується надземна маса рослини, зібрана на початку цвітіння, коли вихід ефірної олії максимальний. Рослини скошують на висоті 15-20 см від поверхні ґрунту. Врожайність сировини складає 120 ц/га, масова частка ефірної олії – 0,45% від сирої маси (1,20% від абсолютно сухої). Збір ефірної олії - 54 кг/га, основний компонент ефірної олії – ізопінокамфон (70%). Парфумерна оцінка ефірної олії – 4,5 бали.

Сорт Нікітський синій. У віці трьох років рослини досягають у висоту 60 см, кущ напіврозкидистої форми діаметром до 100 см. Листки темно-зеленого забавлення, густо опушені, довжиною 35мм, шириною 5 мм. Квітки дрібні, утворюють у верхній частині стебла суцвіття тирс довжиною 10-11 см. Віночок квітки 8-10 мм довжиною, синьо-фіолетового забарвлення, плід – горішок. 

Вегетація в умовах Південного берега Криму починається в другій – третій декаді березня. Сорт пізньоквітучий, початок цвітіння відзначається в першій – другій декаді серпня, масове – у третій декаді серпня – першій декаді вересня. Тривалість цвітіння – 45-50 днів. Плодоносіння починається наприкінці вересня. Від початку вегетації до дозрівання насіння проходить у середньому 190-195 днів.

Урожайність сировини складає 164 ц/га, масова частка ефірної олії – 0,35% від сирої маси (1,04% від абсолютно сухої). Збір ефірної олії – 57,4 кг/га, основний компонент ефірної олії – пінокамфон (до 60%), парфумерна оцінка ефірної олії – 4 бали.

Гісоп добре розмножується насінним і вегетативним шляхом. З метою збереження господарсько-цінних ознак сорту гісопу розмножують вегетативно. Кращі терміни живцювання – березень – квітень, укоріненість становить 60%.

Селекційна робота з гісопом лікарським продовжується. Виділені сортозразки гісопу з масовою часткою ефірної олії 0,5-0,6% від сирої маси (1,4-1,6% від абсолютно сухої) і вмістом ізопінокамфону до 70%, що є вихідним матеріалом для селекційної роботи.

Рослини гісопу світлолюбні, посухостійкі, зимостійкі, не уражаються хворобами й не ушкоджуються шкідниками. Гісоп добре росте на легких ґрунтах, придатний для вирощування на півдні України.

Вирощування в спеціалізованих господарствах нових сортів гісопу дозволить одержувати цінну лікарську сировину й ефірну олію, що становить інтерес для парфюмерно-косметичної промисловості та медицини.
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Шавлія лікарська (Salvia officinalis L.) – одне з найдавніших лікарських рослин сімейства ясноткових (Lamiaceae). Листки шавлії містять 1-2% ефірної олії, до складу якої входять пінен, цинеол (до 22%), α- і β- туйони (до 40-50%), камфора (до 14%), борнеол (до 15%). У листках утримуються алкалоїди, урсолова й олеанова кислоти, уваол і парадифенол, вітаміни групи В. У коренях виявлені високоактивний природний антиоксидант і дитерпеноїдні хінони. Крім того, у них є крохмаль, смола, камідь, білкові й дубильні речовини.

Як культурна рослина вірищуєтьсяся в багатьох країнах світу з найдавніших часів. Шавлія культивується переважно на півдні України, у Краснодарському краї, у Молдові й у Криму.

Нижче наводяться дані з вирощування шавлії лікарської в Передгірній зоні Криму. Багаторічними дослідженнями встановлено, що під шавлію варто відводити ділянки, захищені від холодних північно-східних вітрів, добре освітлені сонцем і віддалені від проїзних доріг. Ґрунт повинен бути досить родючим, структурним.

Кращими попередниками є пар, озимина, що йде за удобреним паром, і просапні культури, що звичайно йдуть після добрива. У зв'язку з тим, що плантації шавлії залишаються на тому самому місці близько 5-6 років, їх рекомендується виносити на запольні ділянки або вводити в спеціальні сівозміни з участю багаторічних лікарських насаджень.

Обробіток ґрунту. Зяблеву оранку виконують на глибину не менше 27-30 см. Якщо попередником була зернова культура, слідом за збиранням йде лущення стерні на глибину 8-10 см. На ґрунтах із дрібним орним шаром останній поглиблюють і обов'язково вносять органічні та мінеральні добрива. Провесною поле боронують, а перед посівом культивують на глибину 10-12 см, потім ще раз боронують і накочують. Рекомендується застосовувати культивацію зябу з боронуванням для придушення розвитку бур'янів.

Внесення добрив. Органічні добрива у вигляді перегною або компосту варто вносити під зяблеву оранку, додавши 2-3 ц/га суперфосфату. За нестачі перегною його кількість можна зменшити вдвічі, але одночасно внести мінеральні добрива – азотне, фосфорне й калійне (по 30-40 кг/га гранульованого суперфосфату).

Розмноження. Найбільш раціональним способом розмноження шавлії є ранньовесняне висівання в ґрунт (із міжряддями 70 см). Норма висіву насіння 8-9 кг/га, глибина закладення - 2-3 см (на важких ґрунтах до 2 см). Висівають овочевими або зерновими сівалками (З-4,2; СОН-2,8; СКОН-4,2). Сходи з'являються через 18-20 днів. 

Догляд за плантаціями. Перше розпушування міжрядь проводять ще до з’явлення сходів (тому одночасно із шавлією висівають маякову рослину – 0,5 кг/га).

Коли з'являються по дві-три пари справжніх листків, проводять букетування з вирізом 20-25 смв і довжиною букета 10-15 см. Якщо сходи занадто густі, їх проривають, залишаючи по 5-6 рослин у кожному букеті. Протягом першого року життя міжрядний обробіток і прополювання повторюють три-п'ять разів. Пізньої осені виконують підгортання, а взимку - снігозатримання.

Провесною на перехідних плантаціях для омолодження рослин скошують або вирізують дерев'янисті стебла на висоті 8-10 см від поверхні землі. Із зрізанням шавлії біля поверхні ґрунту на 40% підвищується її врожай, значно збільшується вміст у ньому ефірної олії.

	Таблиця 1 – Технологічна карта вирощування шавлії лікарської 1 року вегетації культура шавлія лікарська 
Площа посіву 54 га
Валовий збір основної продукції (ц) 4.3 2300
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На плантаціях першого року першу підгодівлю виконують під час букетування, а другу – за місяць до збирання листя.

Рослини другого, третього і наступного років культури підгодовують за 20-30 днів до збирання листя. За відсутності місцевих органічних добрив вносять мінеральні (азотне, фосфорне, калійне) по 20-35 кг/га діючої речовини.

Збирання врожаю. Забирають тільки листя. На першому році культури збір починають наприкінці серпня з таким розрахунком, щоб до кінця осені могли з'явитися нові листки. Уперше збір листя проводять під час цвітіння, коли нижні листки досягають довжини 8см; останній раз забирають листя, що залишилися, разом із верхівкою стебла наприкінці літа. 

Таким чином, на підставі багаторічних даних, нами розроблена технологічна карта вирощування шавлії лікарської, котра показує економічну доцільність вирощування її в передгірному Криму (див. табл.1).
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УДК 633.11.631.527

МІНЛИВІСТЬ КІЛЬКІСНИХ ОЗНАК І ГЕНЕТИЧНИХ 
КОРЕЛЯЦІЙ МІЖ НИМИ В СЕЛЕКЦІЙНИХ ЛІНІЯХ ОЗИМОЇ 
ПШЕНИЦІ ПІД ЧАС ГРУПУВАННЯ ЗА ІНДЕКСОМ АТРАКЦІЇ

Н.М.ЧЕКАЛІН – д.б.н., професор,
В.М.ТИЩЕНКО – к.с.-г.н., доцент,
Полтавська державна аграрна академія

Вступ. Індекс атракції (AI), що обчислюється як відношення маси колоса до маси стебла, відбиває відтік пластичних речовин з вегетативних органів рослини (стебло, листки) у генеративні (колос). Драгавцев В.А. [1] проаналізував генетичну систему атракції на прикладі двовимірної системи ознакових координат: маса колоса з головного стебла – маса соломини головного стебла. Було показано, що генетична розмаїтість атракції індукує негативну коваріансу ознак, що викликається мінливістю за генами атракції. Якщо за генами атракції немає генетичної розмаїтості, то всі точки середніх значень ляжуть прямо на позитивну лінію регресії, якщо поліморфізм за генами атракції є, усі точки середніх значень ляжуть на негативну лінію регресії.

За допомогою математичного апарату ортогональної регресії описаний спосіб виявлення внесків генетичних і середових відхилень у системах ознакових координат: маса колоса – маса соломини; маса зерна з колоса – маса полови в колосі. Установлено, що диференціювання сортів і цінних ліній дозволяє вивчити генетичні системи адаптивності, атракції і мікророзподілів, що спричиняють головний внесок у продуктивність і врожайність [2].

Під час вивчення мінливості генетичних і середових кореляцій між продуктивністю й різними індексами в гібридних ліній і досттатньо гомогенних сортів озимої пшениці нами в попередній статті виявлена середня або тісна генетична кореляція індексу атракції з масою зерна з колоса за фактичної відсутності середового (внутрішньосортового) компонента кореляції. Кореляційний аналіз дозволив підтвердити висновки вже згаданих авторів [1,2], що індекси атракції і мікророзподілів спричинять основний внесок у формування зернової продуктивності колоса [3].
Продовженням попереднього повідомлення [3] є дана стаття, метою якої є вивчення генетичної мінливості величини, лімітів варіювання під час групування за індексм атракції і кореляцій кількісних (виміряних) ознак і індексів (рахункових ознак) у селекційних ліній озимої пшениці залежно від терміну й року сівби.

Основна частина. Матеріал і методика. Польові експерименти проводили на дослідному полі Полтавської аграрної академії в 2001 і 2002 р. за двох термінів сівби – середньоранньому (1 і 3 вересня) і середньопізньому, 30 днів потому, що відповідно позначені: 01 (СП 1, СП 2), 02 (СП 1, СП 2). Площа ділянки - 1,8 м2, повторність 2-кратна, через кожні 10 ділянок розташовували ст. Альбатрос одеський. Матеріалом для досліджень були 106 селекційних ліній озимої пшениці F4-F6 з 16 різних комбінацій схрещування (01) і 33 гомозиготні селекційні лінії F12-F20 (02). 

Після збирання й доведення рослин до повітряносухого стану в кожній лінії (20 рослин) були проведені виміри таких ознак: маса зерна з колоса (М1), кількість зерен у колосі (КЗ), маса 1000 зерен (МТЗ), маса рослини (М2), маса колоса (М3), маса полови (М4), маса соломини (М5), висота рослини (Н), довжина верхнього міжвузля (ДВМ) і розрахунки наступних індексів: збирального (HI=M1/M2 ), атракції (AI=M3/M5), індексу потенційної продуктивності колоса (IPP= M1/M3).

Усі обчислення середніх арифметичних (
[image: image19.wmf]x

) і лімітів варіювання (LV) за кожною ознакою й індексом робили як у цілому за одним із 
4-х варіантів, так і в межах трьох груп за величиною AI: мінімальний AI, позначений Г1; середній – Г2 і максимальний AI – Г3. Генетичні кореляції (rg) кожної ознаки й індексу з М1 і AI визначали в межах одного з 4-х варіантів із використанням комп'ютерної програми STATISTICA.

Результати. Розглянемо результати експерименту в розрізі окремих ознак і індексів (табл.1,2). 

Маса зерна з колосся (М1) у всіх 4-х варіантах закономірно збільшувалася зі збільшенням AI – у середньому в Г3 вона складала 2,04 м, або на 25% вище, ніж у Г1, і на 9% вище, ніж у Г2. Лінії озимої пшениці з максимальною М1 знаходилися: у 2001р. – у Г3, а в 2002 – у Г2. У більш сприятливому для озимої пшениці 2002 р. М1 на 25% була вищою порівняно з 2001р. Кореляційні зв'язки між М1 і AI у всіх 4-х варіантах були позитивними й достовірними, але розрізнялися між собою: середній rg відзначений у варіантах 01 СП 1 і 02 СП 1 (0,56 і 0,47) і слабкий rg у 01 СП 2 і 02 СП 2 (0,32 і 0,30).

Кореляційні зв'язки М1 з іншими ознаками й індексами виражалися наступними цифрами (табл.2): між М1 і КЗ у всіх варіантах досліду спостерігалася тісна кореляція (rg=0,84...0…0,87); із МТЗ у всіх варіантах відзначений rg (0,40...0…0,64); із HI від слабкого в 02 СП 2 (0,21) до тісного (0,71); із IPP rg=0,47...0…0,69, при цьому кореляційні зв'язки були тіснішими у варіантах 2001 року порівняно з 2002. У досить комфортних умовах протягом усього періоду весняно-літнього росту озимої пшениці в 2001 і 2002 р. у жодному з варіантів не була відзначена достовірна кореляція між М1 і ознаками стебла – Н і ДВМ.

Під час групування за AI у всіх 4-х варіантах за термінами сівби й роками чітко спостерігається збільшення ознак і індексів, функціонально пов'язаних із зерновою продуктивністю колоса й зменшенням ознак стебла мірою збільшення індексу атракції (AI, табл.1). Так, КЗ збільшилося в середньому на 21% у Г3 порівняно з Г1 і на 6,6% порівняно з Г2. Кращі лінії озимої пшениці за КЗ були зафіксовані: у Г3 01 СП 1 і в 02 СП 2, а також у Г2 01 CП 2 і 02 СП 1. Аналогічно М1 КЗ у 2002р. на 18,2% перевищувало цей показник 2001р. У всіх варіантах відзначена позитивна кореляція між КЗ і AI – більш тісна в 2001 (0,70...0…0,43) і трохи слабкіша – в 2002 (0,40...0,37).

МТЗ фактично не залежала від величини AI, і між групами усередині варіантів достовірної різниці не спостерігалося. У більш комфортних умовах 2002р. МТЗ на 22,9% перевершувала її величину в 2001р. Кращі лінії з максимальною МТЗ відзначені: у Г1 в обох варіантах 2001р., у Г2 02 СП 1 і в Г3 02 СП 2. Слабка, але достовірна кореляція між МТЗ і AI відзначена тільки у варіанті 02 СП 1; в інших варіантах кореляції між ними не спостерігалося. З цього випливає, що генетична система атракції впливає на процес наливу зерна на останніх фазах онтогенезу.

В усіх варіантах висота рослини (Н) і ДВМ коротшали зі збільшенням AI. У середньому в Г3 Н і ДВМ знизилися, відповідно, на 22,5 см (-19,4%) і на 9,3 см (-19,7%) порівняно з Г1 і на 13 см 
(-12,6%) і на 4,7 см (-11%) порівняно з Г2. Між Н і ДВМ з однієї сторони і AI з іншої у всіх варіантах відзначена тісна негативна кореляція, що й слід було очікувати, тому що аттрагуюча здатність генотипу визначається співвідношенням генеративних і вегетативних органів рослини.

Збиральний індекс (HI) функціонально пов'язаний із AI і, відповідно, його значення збільшувалося від Г1 до Г2 у всіх 4-х варіантах. Так, середня в групі Г3 (HI)=41,9, або на 29,7% вище, ніж середня у Г1, і на 11,1% вище середньої в Г2. У комфортних умовах 2002 р. для формування врожаю зерна середня величина HI (43,0) значно (на 30,3%) перевершувала HI у менш комфортабельному 2001 р. Лінії озимої пшениці з максимальним HI у трьох варіантах розподілилися в ГШ і тільки в одному (01 СП 1) у ГII. В усіх 4-х варіантах зафіксований високий рівень позитивної кореляції між HI і AI, особливо, у 02 СП 1 (rg=0,92), що відрізняється найвищим врожаєм з ділянки порівняно з іншими трьома варіантами.

Індекс потенційної продуктивності колоса (IPP) функціонально і статистично дуже близький до індексу мікророзподілів (Mic), запропонованому Драгавцевим В.А. і Дьяковим А.Б. [5] і контролюються тим самим блоком генів, що визначають перекачування пластики з полови в зерно. Фізіолого-генетичні зв'язки між IPP і AI ослаблені, проте у всіх варіантах спостерігається деяке достовірне підвищення IPP зі збільшенням AI, причому більше в 2002р. у порівнянні 2001: у середньому в усьому масиві Г3 за IPP на 11,5% перевершувала Г1. За варіантами IPP у Г3 був вищим, ніж у Г1: у 01 СП 1 – на 11,5%; у 01 СП 2 – на 8,3% і в середньому в 2001р. – на 9,9%; у 02 СП 1 – на 9,1%; у 02 СП 2 – на 16,4% і в середньому в 2002м. – на 13,5%. Селекційні лінії з максимальним IPP у всіх варіантах концентрувалися тільки в Г3 за величиною AI. Генетичні кореляції між IPP і AI у варіантах 2001р. були достовірними, але дуже слабкими (0,25 і 0,22), у той час як у 2002р. rg були приблизно в 3 рази вищі (0,63 і 0,58).

Обговорення. Групування селекційних ліній озимої пшениці за величиною індексу атракції привело до мінливості основних кількісних ознак і індексів, що найбільше впливають на продуктивність. Так, у групі 3 з максимальною величиною AI концентрувалися лінії також із найбільшими показниками за ознаками й індексам: маса зерна з колоса (М1); кількість зерен з колоса (КЗ); збиральний індекс (HI) і індекс потенційної продуктивності колоса (IPP) і найменшими показниками за висотою рослин (Н) і довжиною верхнього міжвузля (ДВМ) у порівнянні з групами ліній I і II, що відповідно включають лінії з мінімальними й середніми показниками AI. Ознака маса 1000 зерен фактично не реагувала на зміну величини AI, але значно варіювала залежно від року й менше – від терміну сівби.

Позитивні кореляційні зв'язки індексу атракції з господарськокорисними ознаками колоса й індексами (HI, IPP) дозволяють широко його використовувати для добору на різних етапах селекційного процесу, починаючи з індивідуального добору в F2-F3 і продовжуючи в селекційних розплідниках наступних поколінь. Сприятливі кореляції AI із продуктивністю колоса (М1) зумовлені тим, що від рівня асиміляції й перерозподілу пластики в ювенільній фазі розвитку рослини пшениці залежить, передусім, формування кількості зерен у колосі. КЗ і МТЗ є елементарними ознаками результуючої ознаки М1. Кореляційні зв'язки AI із IPP, що особливо виявилися в комфортних умовах 2002р., і пояснюються впливом AI на ознаку КЗ.

Таблиця 1 – Середньоарифметичне значення (
[image: image20.wmf]x

) 
й ліміти варіювання (LV) ознак і індексів селекційних 
ліній озимої пшениці за групами АІ 

	№
п/п
	Варіанти

(роки та строки) й групи за АІ
	
[image: image21.wmf]x


, LV

	
	
	M1,

г
	КЗ
	МТЗ,

г
	Н, см
	ДВМ, см
	НІ
	ІРР

	1.
	О1СП 1
	1,6(0,03
	37,4(0,6
	42,2(0,4
	106,7(1,2
	41,9(0,8
	32,3(0,6
	0,61(0,01

	
	І
	1,36(0,06
	31,1(1,1
	42,7(1,05
	123,0(2,3
	47,7(0,9
	26,2(0,8
	0,57(0,01

	
	LV
	0,80-2,10
	19,2-41,4
	33,6-54,6
	99,2-149,2
	39,0-54,4
	18,1-32,5
	0,38-0,67

	
	ІІ
	1,52(0,03
	36,6(0,6
	41,5(0,7
	104,1(1,1
	41,1(0,4
	32,1(0,7
	0,60(0,01

	
	LV
	0,90-2,10
	24,3-45,9
	30,5-50,5
	85,0-127,0
	33,1-51,1
	23,2-60,7
	0,43-0,75

	
	ІІІ
	1,85(0,04
	42,5(0,8
	42,8(0,6
	99,5(1,1
	39,1(0,6
	36,6(0,7
	0,64(0,01

	
	LV
	1,40-2,50
	33,4-50,6
	36,2-48,7
	83,1-110,9
	30,0-47,6
	27,8-58,1
	0,55-1,00

	2.
	О1СП 2
	1,6(0,02
	36,2(0,5
	42,6(0,4
	108,6(1,1
	43,3(0,5
	33,7(0,5
	0,63(0,01

	
	І
	1,43(0,06
	33,3(1,3
	42,8(0,9
	125,3(1,8
	50,2(1,0
	28,1(0,7
	0,60(0,01

	
	LV
	0,90-1,80
	22,6-42,6
	35,8-50,0
	104,2-135,4
	36,8-55,1
	23,2-32,7
	0,50-0,69

	
	ІІ
	1,52(0,03
	35,7(0,6
	42,5(0,5
	109,2(1,1
	43,2(0,4
	32,8(0,5
	0,62(0,01

	
	LV
	0,90-2,30
	27,4-47,9
	31,1-48,6
	94,4-127,4
	37,4-53,0
	20,9-39,5
	0,39-0,73

	
	ІІІ
	1,67(0,03
	38,2(0,6
	42,7(0,6
	100,5(1,0
	40,2(0,4
	37,2(0,8
	0,65(0,01

	
	LV
	1,00-2,50
	30,2-46,9
	33,1-48,9
	85.0-114,1
	34,1-45,0
	25,6-62,5
	0,45-1,13

	3.
	02 СП 1
	2,2(0,03
	44,5(0,5
	52,3(0,4
	101,2(2,0
	40,5(0,5
	41,8(0,5
	0,70(0,003

	
	І
	1,94(0,2
	38,2(4,5
	50,9(
	109,6(6,7
	43,8(3,3
	37,1(4,4
	0,66(0,04

	
	LV
	1,31-2,32
	26,8-46,2
	46,0-57,0
	100,0-124,7
	38,2-52,5
	23,8-42,3
	0,51-0,72

	
	ІІ
	2,25(0,3
	42,9(4,9
	52,3(
	101,4(7,1
	40,7(4,1
	42,5(1,6
	0,70(0,02

	
	LV
	1,45-3,47
	33,6-58,3
	40,7-60,6
	83,9-115,3
	30,3-50,0
	39,6-45,9
	0,65-0,75

	
	ІІІ
	2,36(0,2
	43,3(4,5
	54,7(
	85,4(5,3
	33,4(2,4
	48,1(1,9
	0,72(0,01

	
	LV
	2,03-2,97
	36,8-56,1
	46,6-59,9
	78,8-96,6
	30,7-41,4
	43,6-51,3
	0,68-0,74

	4.
	02 СП 2
	2,2(0,02
	42,5(0,5
	51,9(0,4
	93,6(0,9
	40,5(0,5
	44,2(0,5
	0,70(0,003

	
	І
	1,8(0,2
	34,9(6,0
	52,3(
	106,5(9,4
	46,5(4,1
	37,8(6,8
	0,61(0,06

	
	LV
	1,46-2,18
	26,0-45,6
	41,9-58,3
	87,3-115,7
	38,6-51,0
	24,7-44,6
	0,49-0,71

	
	ІІ
	2,19(0,2
	42,4(4,9
	51,7(
	97,5(5,1
	41,9(2,9
	43,5(3,8
	0,70(0,02

	
	LV
	1,66-3,02
	31,4-53,0
	45,5-58,5
	86,4-108,0
	35,0-49,4
	28,9-48,9
	0,64-0,75

	
	ІІІ
	2,27(0,2
	43,7(4,7
	52,1(
	88,9(8,4
	38,6(4,8
	45,8(4,1
	0,71(0,02

	
	LV
	1,57-2,84
	30,3-55,0
	41,3-59,2
	70,2-105,4
	29,5-44,2
	31,0-54,0
	0,63-0,76

	Середнє за групами
	
	
	
	
	
	
	

	
	І
	1,63
	34,6
	47,2
	116,1
	47,1
	32,3
	0,61

	
	ІІ
	1,87
	39,3
	47,0
	103,1
	42,5
	37,7
	0,66

	
	ІІ
	2,04
	41,9
	48,1
	93,6
	37,8
	41,9
	0,68

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Добір продуктивних генотипів за AI порівняно з прямим добором за М1 буде більш ефективним у зв'язку з його високою спадковістю – за нашими ще неопублікованими даними h2 AI=62,5...79…79,1, у той час, як h2 M1= 31,2...40…40,0 у цих же варіантах експерименту. Селекція на підвищення МТЗ ефективно може бути здійснена добором, як за IPP (побічна ознака), так і за МТЗ (первинна ознака) у силу того, що останній добре успадковується і прямий добір можливий на ранніх етапах селекції.

Висновки. На підставі вищевикладених експериментальних даних можна зробити наступні висновки.

1. Селекційні лінії озимої пшениці під час групування їх за індексом атракції виявили значну мінливість ознак і індексів колоса й стебла. Зі збільшенням AI у рослин збільшувалися продуктивність колоса (М1), кількість зерна з колоса (КЗ), збиральний індекс (HI) і індекс потенційної продуктивності колоса (IPP) і зменшувалися ознаки стебла – висота рослини (Н) і довжина верхнього міжвузля (ДВМ).

2. Між AI і ознаками М1, КЗ, НI і IPP зафіксовані позитивні генетичні коефіцієнти кореляції різного рівня (слабкі, середні, тісні), мінливість яких значно залежала від умов року вирощування і термінів сівби. Між AI і ознаками Н і ДВМ у всіх варіантах експерименту спостерігалися тісні негативні кореляції. Між AI і МТЗ тільки в одному варіанті з 4-х відзначена слабка, але достовірна позитивна кореляція; в інших трьох варіантах rg між ними наближався до 0.

3. Коефіцієнти генетичної кореляції (rg) М1 з іншими ознаками й індексами мали такий вигляд: у всіх варіантах тісний із КЗ; середній із МТЗ; з HI і IPP rg у більш комфортних умовах 2002р. був вище, ніж у 2001р. Кореляційних зв'язків між М1 з однієї сторони і Н и ДВМ з іншої не зафіксовано.

4. Індекс атракції може бути використаний у селекційному процесі для підвищення ефективності добору високопродуктивних генотипів озимої пшениці інтенсивного типу. 

Таблиця 2 – Коефіцієнт генетичної кореляції (rg) ознак і індексів 
ліній озимої пшениці з М1 і АІ 
	№

п/п
	Варіанти 

(рік, строки сівби)
	rg

	
	
	М1
	КЗ
	МТЗ
	Н
	ДВМ
	НІ
	ІРР

	
	
	АІ
	М1
	АІ
	М1
	АІ
	М1
	АІ
	М1
	АІ
	М1
	АІ
	М1
	АІ

	1.
	01 СП 1
	,56х
	,86х
	,70х
	,49х
	-0,1
	-,12
	-,74х
	-,11
	-,64х
	,71х
	,63х
	,69х
	,25х

	2.
	01 СП 2
	,32х
	,84х
	,43х
	,51х
	-0,6
	,05
	-,78х
	-,05
	-,69х
	,68х
	,60х
	,66х
	,22х


	3.
	02 СП 1
	,47х
	,87х
	,40х
	,64х
	,32х
	-,15
	-,84х
	-,08
	-,72х
	,52х
	,92х
	,47х
	,63х

	4.
	02 СП 2
	,30х
	,84х
	,37х
	,40х
	-0,8
	,01
	-,79х
	-,10
	-,74х
	,21х
	,59х
	,49х
	,58х
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ВПЛИВ ВЕСНЯНОГО АЗОТНОГО ПІДЖИВЛЕННЯ 
ТА ПОПЕРЕДНИКІВ НА ВРОЖАЙНІСТЬ ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ 
В УМОВАХ ЛУГАНСЬКОЇ ОБЛАСТІ

М.С.ЧИЖОВА,
А.І.ДЕНИСЕНКО – кандидати с.-г. наук, доценти,
Луганський національний аграрний університет

За велінням долі добробут народу України здавна залежав від урожайності зерна – дорогоцінної життєвої сили. Зерно – єдине джерело прибутку, завдяки якому Україна має шлях на світовий ринок і підтримує конкурентноздатність сільського господарства [1].

У Луганській області попередниками озимої пшениці є чорна пара, горох, кукурудза на силос і багаторічні трави. Останні роки показали, що за даного рівня використання наявних матеріально-технічних засобів і добрив, за умови випадання опадів у період вегетації озимої пшениці можна одержати до 33,8 ц/га. 

У сформованих ґрунтово-кліматичних умовах Луганської області використання лише весняного азотного підживлення в посівах озимої пшениці підвищує врожайність після різних попередників на 5-10 ц/га [2, 3].

Із цією метою в стаціонарній польовій сівозміні в 2000 році на дослідній станції Луганського національного аграрного університету нами вивчався вплив весняного азотного підживлення в посівах озимої пшениці, висіяної після різних попередників.

Дослідження проводили в 7-пільній польовій сівозміні з чергуванням культур: 1 – чорний пар; 2 – озима пшениця; 3 – кукурудза на силос; 4 – озима пшениця; 5 – горох; 6 – озима пшениця; 7 – соняшник. Схемою досліду передбачене внесення азотних добрив у якості весняного підживлення дозою N30 за різних попередників і обробітків ґрунту.

Ґрунт дослідної ділянки представлений чорноземом звичайним малогумусним тяжкосуглинистим слабкоеродованим на лесовидному суглинку.

Відомим є твердження, що багато в чому урожайність озимих культур залежить від весняного запасу продуктивної вологи в метровому шарі ґрунту. В озимої пшениці між весняним продуктивним запасом і врожайністю існує тісна кореляційна залежність – R=0,771±0,020 [4].

Вміст запасів весняної продуктивної вологи в посівах озимої пшениці наведено в таблиці 1.

Таблиця 1 – Вміст запасів продуктивної вологи 
в посівах озимої пшениці

	№ поля і попередник
	Обробка ґрунту
	Запаси продуктивної вологи у метровому шарі ґрунту, мм

	
	
	15 квітня
	14 травня
	26 червня

	№1, чорний пар
	Відвальна
	98,3
	30,6
	12,6

	
	Безвідвальна
	97,1
	29,2
	12,0

	№ 3, горох
	Відвальна
	92,9
	25,7
	9,9

	
	Безвідвальна
	92,0
	26,9
	9,1

	№ 5, кукурудза на силос
	Відвальна
	87,5
	24,8
	8,0

	
	Безвідвальна
	86,8
	24,7
	7,7


Запаси весняної продуктивної вологи в середині квітня були низькими й залежали від попередника. Вміст вологи в посівах озимої пшениці, висіяної чорним паром, був найбільшим – 97,7 мм, горохом – 92,5 і кукурудзою на силос - 87,2 мм. До середини травня вміст вологи зменшився в 3-4 рази, а до кінця червня вміст її становив від 7,7 до 12,6мм. Така ґрунтова посуха негативно впливала на доступність елементів живлення в ґрунті й урожайність озимої пшениці. 

На початку вегетаційного періоду (15 квітня) був відібраний ґрунт на глибині 0-30 і 0-60 см у контрольному й удобреному варіантах на всіх полях оброблення озимої пшениці.

Результати аналізу показали, що вміст азоту й фосфору в ґрунті середній, калію – підвищений і високий.

Облік врожаю озимої пшениці проводили вручну на всіх полях і варіантах досліду. Дані з урожайності наведено в таблиці 2.

Таблиця 2 – Урожайність озимої пшениці

	Попе-редник
	Обробі-ток ґрунту
	Варіант
	Урожайність, ц/га
	Прибавка врожаю, ц/га
	Прибавка врожаю від поперед-ника, ц/га
	Урожайність побіч-ної проду-кції

	
	
	
	
	від доб-рив
	від обробіт-ку
	
	

	Пар 
	Відваль-на
	Конт-роль
	36,9
	—
	—
	—
	73,8

	
	
	N30
	40,8
	3,9
	—
	—
	81,6

	
	Бевід-вальна
	Конт-роль
	36,6
	—
	- 0,3
	—
	73,5

	
	
	N30
	40,7
	4,1
	- 0,1
	—
	81,4

	Горох
	Відваль-на
	Контроль
	34,0
	—
	—
	- 2,9
	51,0

	
	
	N30
	37,9
	3,9
	—
	- 2,9
	56,8

	
	Бевід-вальна
	Конт-роль
	33,5
	—
	 - 0,5
	- 3,1
	40,2

	
	
	N30
	37,8
	4,3
	- 0,1
	- 2,9
	56,7

	Куку-рудза на силос
	Відваль-на
	Конт-роль
	33,6
	—
	—
	- 3,3
	40,4

	
	
	N30
	36,0
	3,6
	—
	- 4,8
	54,0

	
	Безвід-вальна
	Конт-роль
	32,0
	—
	- 1,6
	- 4,6
	48,0

	
	
	N30
	35,4
	3,4
	- 0,6
	- 5,3
	53,1


Найбільша врожайність озимої пшениці отримана після чорного пару в обох обробітках ґрунту і склала 30 ц/га за відвальної і 36,6 ц/га за безвідвальної системи обробітку ґрунту. Урожайність зерна озимої пшениці після гороху нижча на 2,9–3,1 ц/га, а після кукурудзи на силос - на 3,3–4,6ц/га, ніж після чорного пару.

Проведення ранньовесняного підживлення азотом дозою 30 кг/га збільшувало врожайність озимої пшениці після всіх попередників. Найсуттєвіше збільшення зерна озимої пшениці отримано після гороху й найменше – після кукурудзи на силос.

У цілому після всіх попередників ефективність ранньовесняної підгодівлі азотом дозою 30 кг/га діючої речовини висока і складає 3,6–4,3ц/га зерна озимої пшениці.

У зерні озимої пшениці було визначено вміст азоту та фосфору методом мокрого озолення, кількість і якість сирої клейковини. Результати якості зерна озимої пшениці наведено в таблиці 3.

Вміст білка, сирої клейковини й маса 1000 зерен озимої пшениці залежить від попередника й добрив і незначно - від обробітку ґрунту.

Кращої якості зерно озимої пшениці й маса 1000 штук зерен отримано після чорного пару, потім - гороху й кукурудзи на силос.

Під час проведення ранньовесняного підживлення озимої пшениці збільшується вміст білка, клейковини, маса 1000 штук зерен після всіх попередників. 

Таким чином, можна стверджувати, що якість зерна озимої пшениці залежить від попередників і добрив, застосованих у досліді.

Таблиця 3 – Вміст елементів живлення та якість зерна озимої пшениці

	Попе-ред-ник
	Обро-біток
	Варіант
	Вміст елементів живлення, %
	Вміст, %
	Якість

 сирої клейкови-ни
	Маса 1000 шт. зерен, г

	
	
	
	N
	Р2О5
	сирої клейко-вини
	білка
	
	

	 Пар 
	Відва-льна
	Контр.
	2,65
	1,11
	20,7
	15,9
	Задовіл. слабка
	48,21

	
	
	N30
	2,93
	1,18
	22,5
	17,6
	Добра
	48,14

	
	Безвідвальна
	Контр.
	2,58
	1,18
	21,1
	15,5
	Задовіл. слабка
	47,03

	
	
	N30
	2,87
	1,46
	22,5
	17,2
	Добра
	48,19

	Горох
	Відва-льна
	Контр.
	2,61
	1,05
	17,6
	15,7
	Задовіл. слабка
	40,14

	
	
	N30
	2,64
	1,05
	20,1
	15,8
	Задовіл. слабка
	41,02

	
	Безівд-вальна
	Контр.
	2,62
	1,12
	19,4
	15,7
	Задовіл.

слабка
	39,50

	
	
	N30
	2,80
	1,20
	20,4
	16,8
	Задовіл.

слабка
	52,11

	Кукурудза на силос
	Відва-льна
	Контр.
	2,59
	1,13
	20,2
	15,5
	Задовіл. слабка
	52,60

	
	
	N30
	2,43
	1,14
	21,0
	16,4
	Задовіл. слабка
	46,70

	
	Безвід-вальна
	Контр.
	2,48
	1,11
	20,4
	14,9
	Задовіл. слабка
	38,89

	
	
	N30
	2,57
	1,13
	20,6
	15,4
	Задовіл. слабка
	42,61


Для оцінки економічної ефективності застосування добрив у досліді провели розрахунок окупності 1кг внесеного азоту збільшенням врожаю зерна озимої пшениці (таблиця 4).

Найбільша окупність 1 кг азоту врожаєм озимої пшениці отримана в посівах її після гороху та чорного пару за відвального обробітку й більш низька – після кукурудзи на силос.

Таким чином, застосування тільки ранньовесняного підживлення азотними добривами дозою 30 кг/га діючої речовини спричиняє підвищення врожайності зерна озимої пшениці й поліпшення його якості. Окупність 1 кг азоту збільшенням врожаю висока й становить 11,3-13,6 кг зерна.

Таблиця 4 – Економічна ефективність застосування добрив 
у посівах озимої пшениці

	Поперед-ник
	Обробі-ток ґрунту 
	Варіант 
	Урожай-ність, ц/га
	Збільшення врожаю, ц/га
	Окупність 

1 кг N прибавкою врожаю, кг

	Пар
	Відвальна
	Контроль
	36,9
	—
	–

	
	
	N30
	40,8
	3,9
	13,0

	
	Безвідва-льна
	Контроль
	36,6
	—
	–

	
	
	N30
	40,7
	4,1
	13,6

	Горох
	Відвальна
	Контроль
	34,0
	—
	–

	
	
	N30
	37,9
	3,9
	13,0

	
	Безвідва-льна
	Контроль
	33,5
	—
	–

	
	
	N30
	37,8
	4,3
	14,3

	Кукурудза на силос
	Відвальна
	Контроль
	33,6
	—
	–

	
	
	N30
	36,0
	3,6
	12,0

	
	Безвідва-льна
	Контроль
	32,0
	–
	–

	
	
	N30
	35,4
	3,4
	11,3


Висновки:

1. Кращим попередником для озимої пшениці в умовах Луганської області є чорний пар, у порівнянні з горохом і кукурудзою на силос.

2. Ефективність весняного азотного підживлення вища під час вирощування озимої пшениці після гороху й чорного пару, ніж після кукурудзи на силос.

3. Найбільш високу якість зерна озимої пшениці відзначено за попередниками «чорний пар» і «горох», ніж за кукурудзою на силос.
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Екстремальні явища погоди на Півдні України 
і агротехнічні заходи по їх пом'якшенню

А.О.ЛИМАР – д.с.-г.н., професор,
Інститут південного овочівництва і баштанництва УААН

На Півдні України часто спостерігаються екстремальні погодні явища – періоди з тривалою відсутністю опадів, суховії, пилові бурі, сильні вітри, різкі перепади температур, крижані кірки, град.

Найбільшої шкоди тут завдають посухи, суховії, низькі нічні температури в період вегетації рослин.

Прогноз кліматичних явищ в основному носить гіпотетичний характер. У розвитку астрономічних теорій формування клімату на Землі, його коливань велике значення приділяється параметрам Сонячної системи (Коваленко Д.В. і ін., 1989, Лизун Ю.Г., Хамулін В.І., 1991). У зміні навколишнього середовища існують визначені циклічності, що зв'язані зі зміною полярності сонячних плям і періодами зменшення їх площі на південній півкулі Сонця і збільшенням – на північній. Циклічність врожайності, розвитку хвороб, розмноження шкідників у залежності від стану Сонячної системи добре вивчена А.Л. Чижевским (1973) і іншими вченими. У природі виявляється багато циклів. Нами ці циклічності в кліматі прогнозуються по п'ятирічках і ув'язані з валовими зборами зернових культур (див. табл.1).

За останні 40 років валові збори зерна по Херсонській області тісно пов'язані з кількістю сухих, середніх і вологих років, що приходяться на п'ятирічки. Характерно відзначити, що в останнє двадцятиліття екстремальність погодних умов на Півдні України зростає. А п'ятирічки, на які приходиться три роки сухих, один середній і один вологий, повторюються через кожних п'ять років, а не через десять, як це було раніше. З табл.1 видно, що у п'ятирічках (1966-1970; 1981-1985; 1991-1995 і 2001-2005рр.), на які припадає три сухих роки , один - середній і один - вологий, знижується виробництво зерна в порівнянні з іншими, більш сприятливими. При цьому варто помітити, що при зростанні площ зрошуваних земель у Каховському і Скадовському районах за цей період, у цих районах валові збори зерна були більш стабільні в порівнянні з Нижньосірогозьким районом, де зрошувані землі складають всього 1,0-3,5тис.га. Зрошення – один з факторів, що в деякій мірі знижує вплив екстремальних явищ погоди Півдня України на виробництво зерна. 

Таблиця 1 – Взаємозв'язок валових зборів зерна з періодичністю змін погодних умов, розширенням зрошуваних земель по районах Херсонської області

	Рік
	Роки з періодичністю змін погодних умов
	Валові збори зерна по п’ятирічках, тис.т.

	
	Сухих
	Середніх
	Вологих
	Н.Сірогозький р-н
	Голопристанський

Р-н
	Скадовський р-н
	Каховський р-н
	Херсонска обл

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1966-1970
	3
	1
	1
	112,6

0,2
	107,6

19,5
	99,1

25,4
	146,3

4,4
	1897,6

109,3

	1971-1975
	2
	2
	1
	128,3

0,2
	120,9

21,9
	128,9

23,4
	152,4

5,4
	2179,8

147,7

	1976-1980
	2
	1
	2
	131,2

0,4
	127,8

25,5
	132,0

37,5
	170,1

30,4
	2308

253,0

	1981-1985
	3
	2
	0
	111,9

0,4
	115,9

33,0
	125,9

37,8
	180,0

43,7
	2042

339,0

	1986-1990
	2
	1
	2
	137,9

1,54
	152,8

34,7
	171,0

39,9
	217,6

54,9
	2640

444,6

	1991-1995
	3
	1
	1
	109,6

3,5
	100,7

35,3
	107,9

138,8
	164,9

59,2
	2014,8

456,0

	1996-2000
	2
	1
	2
	71,85

5,6
	72,3

33,1
	71,6

31,8
	118,4

59,8
	1487,2

460,7

	2001
	3
	1
	1
	109,9

5,4
	132,8

32,3
	113,8

39,7
	188,2

59,8
	2180,2

464,0

	2002
	
	
	
	76,3

3,3
	90,3

32,0
	74,8

38,8
	132,6

47,0
	1537,3

431,1

	2003
	
	
	
	13,3

2,8
	34,3
	31,1

38,8
	25,2

46,0
	404,6

425,9


Примітка: у чисельнику - валові збори зерна, у знаменнику – площі поливних земель; посівні площі зернових по п'ятирічках приблизно були однаковими, за винятком останніх років.

На підставі багаторічних досліджень нами розроблені окремі наукові підходи ведення сільського господарства в екстремальних погодних умовах Півдня України. Дослідження проводилися в Херсонській і Миколаївській областях. В їх основу покладені прийоми по збереженню і нагромадженню вологи, підвищенню родючості ґрунтів, ефективному використанню зрошуваних земель, способи обробітку ґрунту, охорона навколишнього середовища, завдяки яким можна зберегти і підвищити врожай сільськогосподарських культур. Роль фактора часу в цих прийомах має виняткове значення. Час, як фактор врожаю, стосовно агробіоценозів виступає у вигляді сукупності окремих процесів, що чергуються по термінах проведення. 

Управління часовими показниками: тривалістю існування агробіоценозів і їх елементів, чергуванням у часі етапів органогенезу, фаз розвитку й інших біологічних процесів, заходів технології вирощування – усе це поєднується в сівозміні – в одному з важливих факторів стійкості ведення землеробства на Півдні України. Тому в основу розробки наукових підходів ведення сільського господарства в екстремальних погодних умовах Півдня України ми поклали проведення досліджень у системі сівозмін, як основи систем землеробства.

У наших дослідженнях 1961-1965 рр. у радгоспі «Городній велетень» вивчалася ефективність вологозарядкових поливів у системі восьмипільної овочевої сівозміни. Проведені досліди показали, що на вологозарядкові поливи добре відзиваються всі культури овочевої сівозміни. Проведення тільки одного вологозарядкового поливу в роки досліджень забезпечувало збільшення врожаю: люцерни на сіно, озимої пшениці на 47-51% у порівнянні з контролем (без вологозарядки). Серед овочевих культур більш високу прибавку врожаю по вологозарядці дають морква (63,3%), посівні помідори, кабачки, буряк столовий, горох на лопатку (42,3-27,2%), дещо нижчий приріст врожаю у цибулі – 18,2%. Проведення вологозарядки поливною нормою 800-1000 м3/га створює стійкі запаси ґрунтової вологи в глибинних шарах ґрунту, поліпшують його водний режим протягом вегетаційного періоду, особливо в першій половині, забезпечуючи стійкі врожаї. Таким чином, вологозарядка є одним з ефективних агротехнічних прийомів щодо пом'якшення екстремальних явищ погоди на Півдні України.

Вологозарядкові поливи менш трудомісткі в порівнянні з вегетаційними поливами, дозволяють подовжувати тривалість поливного періоду, проводяться в менш напружений період сільськогосподарських робіт.

Важливим фактором стабілізації землеробства на Півдні України є «стійка рілля». Під терміном «стійка рілля» ми розуміємо ту її частину, що, не залежно від коливань погодних умов, здатна щорічно забезпечити більш стабільну, стосовно основної ріллі, продуктивність сільськогосподарських культур. Складовими «стійкої ріллі» є зрошувані землі, гектари-супутники, парові поля, а також незрошувані землі з високим рівнем залягання ґрунтових вод (рівень мінералізації яких 1,5 г/л), зайняті пари (еспарцетні, буркунові, баштанні). Сьогодні необхідно визначитися кожному землекористувачу з наявністю «стійкої ріллі», щоб її ефективно використовувати. За нашими розрахунками, питома вага «стійкої ріллі» по відношенню до загальної площі орних земель у регіоні складає від 14,4 до 34,5 % (табл. 2).

Таблиця 2 – Наявність «стійкої ріллі» на Півдні України

	Область
	Складові «стійкої ріллі»
	Всього «стійкої ріллі»

	
	Зрошувані землі
	Гектари-супутники
	Пари
	

	
	Тис. га
	% від всієї ріллі
	Тис. га
	% від всієї ріллі
	Тис. га
	% від всієї ріллі
	Тис. га
	% від всієї ріллі

	Запорізька
	192,3
	100
	7,2
	0,4
	195,3
	10,2
	398,9
	20,8

	АР Крим
	257,5
	21,4
	68,8
	5,7
	71,2
	5,9
	397,5
	33,0

	Миколаївська
	154,5
	9,1
	5,5
	0,3
	130,5
	7,6
	290,5
	17,1

	Одеська
	174,3
	8,6
	10,6
	0,5
	104,2
	5,1
	289,1
	14,4

	Херсонська
	364,3
	21,3
	73,8
	4,3
	151,2
	8,9
	589,1
	34,5

	Всього
	1143,7
	13,6
	165,9
	1,9
	652,4
	7,6
	1965,8
	23,0


Найбільша питома вага «стійкої ріллі» у Херсонській області й АР Крим.

Поряд зі зрошуваними землями важливим компонентом «стійкої ріллі» є гектари-супутники. Вони, прилягаючи до зрошуваного масиву, дозволяють ефективно використовувати поливну воду від основного зрошення. На гектарах-супутниках доцільно розміщувати культури, котрі на 60-70% формують свій урожай за рахунок осінньо-зимових запасів вологи. До числа таких культур відносяться озимі зернові, люцерна, буркун, еспарцет і ін., які дають високі прибавки врожаю від вологозарядкового поливу.

Незамінним компонентом «стійкої ріллі» є «чисті» пари. Їх роль зростає особливо там, де немає зрошуваних земель. У таких господарствах під чисті пари доцільно відводити не менше 20% ріллі. 

У посушливих умовах Півдня України для одержання стійких врожаїв зернових культур виняткове значення мають площі з близьким заляганням ґрунтових вод з мінералізацією не більше 1,5 г/л (Новий Буг, Миколаївської обл., Високопілля, Херсонської обл. і ін.). За рахунок використання останніх, рослини озимої пшениці і кукурудзи на зерно формують відповідно врожай 40-45 і 65-75 ц/га.

В цілому, про значення «стійкої ріллі» для стабільності виробництва зерна свідчать дані табл.3.

Каховський і Нижньосірогозький райони розташовані в одному природно-сільськогосподарському регіоні, але різко розрізняються за рівнем врожаю зерна, у залежності від наявності «стійкої ріллі». Особливо це розходження виявляється в несприятливі роки (Каховський-32,6 ц/га, Нижньосірогозький – 22,5 ц/га, по області – 27,4 ц/га). Аналіз даних таблиці 3 показує, що для стабільного ведення зернового господарства питома вага такого стійкого клина стосовно всієї посівної площі повинна бути не меншою 40-50%. Усі ці фактори необхідно враховувати по кожному господарству при розробці, удосконаленні й освоєнні науково обґрунтованої системи землеробства, мета якої – обґрунтування структури посівних площ з реалізацією її у виді наукомістких високопродуктивних сівозмін як на зрошуваних, так і на богарних землях.

Таблиця 3 – Рівень концентрації «стійкої ріллі» і врожайність 
зернових по Херсонській області (1986-1992рр.)

	Райони 
області
	% до ріллі
	Врожайність

	
	«стійка рілля»
	У тому числі
	Середня
	Сприятливі роки
	Несприятливі роки

	
	
	Чисті пари
	Зрошення
	Гектари-супутники
	
	
	

	Каховський
	56,1
	5,6
	48,4
	2,1
	35,6
	43,0
	32,6

	Нижньосірогозький
	15,5
	13,9
	1,61
	0,5
	24,6
	29,8
	22,5

	По області
	37,6
	8,6
	25,0
	4,0
	30,0
	36,4
	27,4


На підставі результатів, отриманих нами в унікальних для Півдня України стаціонарних дослідах по сівозмінах з вивченням структури посівних площ, рівня живлення рослин, обробітку ґрунту, режимів зрошення в зрошуваних і незрошуваних умовах (1980-1992 рр.), з огляду на сформовані умови в сільськогосподарському секторі, без значних витрат для освоєння ми рекомендуємо короткоротаційні сівозміни від шести- до двопільних, як фактор стійкого землеробства на Півдні України. Вони пластичні, швидко освоюються, дозволяють скоротити набір (шлейф) сільськогосподарських машин для обробітку посівів культур, і швидко, у залежності від кон’юнктури ринку, змінювати структуру посівних площ. Головним визначальним фактором у збереженні і підвищенні родючості ґрунту в таких сівозмінах є посів багаторічних трав (люцерни, буркуну, еспарцету) і бобових (сої, гороху), площі парів, застосування зайнятого пару (еспарцетового, буркунового, баштанного), мінімізація обробітку ґрунту, раціональне використання добрив. Люцерна, буркун, еспарцет поряд з нагромадженням органічної речовини і біологічного азоту є прекрасними фітомеліорантами, які дозволяють рихлити ґрунт на велику глибину, сприяють зменшенню засміченості полів, знижують потреби в азотних добривах на 30-40%.

У посівах люцерни, еспарцету, буркуну швидше відновлюється біологічна рівновага окремих компонентів біосфери, підвищується біогенність самого ґрунту. У цьому зв'язку, на наш погляд, при сформованому становищі в землеробстві Півдня України, землекористувачам для оздоровлення ґрунту в майбутні 10-15 років доцільно для своєї ріллі провести один цикл посівів багаторічних трав.

Проведені нами досліди підтвердили високу ефективність сидеральних посівів жита, гірчиці, еспарцету, буркуну, редьки олійної, як добрива, що дозволяє замінити внесення 40-60 т/га гною, і як ефективного засобу боротьби з ерозією ґрунту. Слід зазначити, що цей агрозахід широко використовується на присадибних і дачних ділянках, у фермерських господарствах. Ефективно діє також залишення на полі соломи як мульчі і добрива, що дозволяє підвищити вміст гумусу на 0,1-0,25%. У сівозмінах припустиме розміщення соняшника, баштанних культур на одному полі не раніше, ніж через 6-7 років, а в сівозмінах з більш короткою ротацією ці культури повинні займати половину поля. Проведені в останні роки Інститутом південного овочівництва і баштанництва, Миколаївським інститутом АПК дослідження показали, що розміщення після люцерни кавуна і соняшника можливе в більш короткий термін без зниження врожаю. За нашими даними, підвищення питомої ваги зернових, зернобобових культур до 50-60% у структурі посівних площ і оптимальних площ соняшника, добре вписується в 5-6-пільні сівозміни, задача яких, поряд з вирішенням питань виробництва зерна, насіння соняшнику й іншої продукції, полягає в оптимізації поєднання і розміщення культур, збереженні родючості, запобіганні згубного прояву ерозії ґрунтів. 

Результати проведених нами досліджень свідчать, що важливим прийомом по боротьбі із сильними вітрами при вирощуванні овочевих і баштанних культур є кулісні посіви жита, соняшника, кукурудзи. Тільки за рахунок цього прийому знижується сила вітру, зберігається волога і підвищується продуктивність баштанних і овочевих культур.

Таким чином, значення сівозмінного фактора в сучасних умовах полягає в тому, що підвищується продуктивність і стійкість землеробства. Цього досягається шляхом кращого використання потенціалу продуктивності рослин і біокліматичного потенціалу регіону. 

Не можна не звернути увагу на те, що в останнє двадцятип'ятиліття опадів випадає більше середньої багаторічної норми. Проведений нами аналіз випадання опадів по Херсонській обласній метеостанції показав, що в середньому за 96 років (з 1882 по 1978 рр.) середньорічна кількість опадів склала 356,1 мм, а за останнє двадцятип'ятиліття їх випало в середньому 452,2 мм. Це відповідає 961 м3/га води, тобто дорівнює двом вегетаційним поливам. Завдання сьогодні полягає в тому, щоб нагромадити і зберегти цю вологу в ґрунті. 

На сучасному етапі розвитку землеробства одним з важливих напрямків у нагромадженні і заощадженні ґрунтової вологи, зменшення непродуктивного її випаровування є агротехнічні прийоми, серед яких важливе місце приділяється лущенню стерні, способу обробітку ґрунту, щілюванню, сівозмінам, закриттю вологи.

Лущення стерні необхідно проводити одночасно чи відразу після збирання колосових. Запізнення з виконанням його на 7-10 днів, як показали досліди, призводить до втрати вологи в ґрунті. За нашими даними, при проведенні лущення стерні через 15 днів після збирання озимої пшениці, продуктивної вологи в ґрунті було на 32,1 мм менше, ніж у варіанті, де цей агрозахід проводився відразу після збирання. В іншому досліді за 18 днів кількість вологи в метровому шарі ґрунту після проведення пожнивного лущення збільшилася на 12 мм, а на ділянках, де лущення не проводилося, навпаки, зменшилася на 21,3 мм. 

Способи основного обробітку ґрунту значно впливають на нагромадження продуктивної вологи в ньому. Запаси вологи в півметровому й у метровому шарі ґрунту, в залежності від способу обробітку, в наших дослідах у 2004 році характеризуються на чорноземах супіщаних такими показниками (табл.4):

При цьому слід зазначити, що до 5 травня випало 14 мм , а після – понад 50 мм, однак запасів вологи виявилося більше при неглибокому обробітку ґрунту і при веснооранці з прикочуванням.

Особливого значення необхідно надавати ранньовесняному обробітку ґрунту як ефективному заходу в збереженні і нагромадженні вологи. Цікаві дані в цьому відношенні наводять А.І.Онучак, Г.А.Єзерницький (1954). Наскільки своєчасне розпушення ґрунту знижує випаровування вологи, можна судити за такими даними. З одного м2 випаровується в г: 

Таблиця 4 – Запаси продуктивної вологи залежно від 
основного обробітку ґрунту, чорноземи піщані, 
в мм/га, навесні 2004р.

	Шар ґрунту
	Спосіб основного обробітку ґрунту

	
	Осіннє дискування БДТ-7, культивація КПЕ-5.0 на 12-14 см
	Осіння зяблева оранка на 25-27 см
	Веснооранка на 25-27 см

	
	
	
	без прикочування
	з прикочуванням

	
	5/IV
	17/V
	5/IV
	17/V
	5/IV
	17/V
	5/IV
	17/V

	0-50
	63,36
	72,83
	42,9
	71,84
	51,98
	75,63
	74,6
	77,42

	0-100
	130,17
	148,52
	100,5
	151,14
	123,19
	154,95
	154,10
	154,21


Без розпушення 5242

Глибина розпушення шару - 0,5 см 1800

 2,5 см 1818

 4,5 см 920

 8,5 см 633

Нашими дослідами і практикою встановлено, що в системі сівозмін необхідно якнайсуворіше дотримуватися прийнятої в даній екологічній зоні системи обробітку ґрунту. Тільки цим шляхом досягається найвищий рівень нагромадження і збереження вологи. 

При підготовці ґрунту під озимі, головним чином після таких культур, як бобові, кукурудза на силос, соняшник, ріпак, гірчиця, застосовується в основному поверхневий обробіток, що дозволяє нагромадити і зберегти вологу, забезпечити збільшення врожаю на 3-5 ц/га в порівнянні з оранкою на глибину 20-22 см. 

У літню пору, зі збільшенням температури поверхні і швидкості повітряного потоку, втрати ґрунтової вологи з глибистої поверхні різко збільшуються. Дослідним шляхом установлено, що найбільш доступним прийомом скорочення цього процесу є збереження на поверхні при обробітку ґрунту своєрідної мульчі з рослинних залишків, завдяки чому випаровування знижується на 5-10%. Такий
обробіток досягається застосуванням різних знарядь, за допомогою яких можна створити мульчуючий шар на поверхні ґрунту. Для зниження (до 10-15%) втрат вологи з ґрунту на випаровування необхідне ретельне вирівнювання його поверхневого шару навесні перед посівом, а також у період догляду за рослинами.

Проведені на Миколаївській ДОСГДС і в Інституті південного овочівництва і баштанництва дослідження підтвердили високу ефективність щілювання ґрунту з осені на 45-50 см для нагромадження і збереження вологи в ньому. На полі, де проводилося щілювання на 45-50 см, не було на поверхні калюж і роботи навесні почалися на тиждень раніше. Технологія основного обробітку ґрунту під баштанні культури, запропонована директором Дослідного господарства Інституту південного овочівництва і баштанництва Лимарем В.А., базується на поверхневому обробітку ґрунту з осіннім щілюванням на 45-50 см, що дозволяє зберегти на поверхні пожнивні залишки (що дуже важливо для піщаних ґрунтів) і завдяки цьому накопичити більшу кількість вологи до весни.

Використання в Дослідному господарстві ІПОБ широкозахватних машин і комбінованих агрегатів на базі тракторів ХТЗ-121, ХТЗ-16131, що виконують одночасно кілька поєднаних операцій при обробітку посівів сільськогосподарських культур «колійного» методом (тобто, проходи трактора здійснюються увесь час по одній колії), дозволяє значно скоротити число проходів техніки по полю, знизити ущільнення ґрунту, при цьому менше випаровується волога, повніше поглинаються опади.

Особливе значення в боротьбі з екстремальними явищами погоди на Півдні України має селекція на посухостійкість, зимостійкість, холодостійкість, скоростиглість, стійкість до хвороб і шкідників, створення сортів інтенсивного типу, здатних високопродуктивно використовувати біокліматичний потенціал регіону.

У селекції на посухостійкість дуже важливо, щоб сорти рослин відрізнялися підвищеною продуктивністю. 

На прикладах ми переконалися, коли різні сорти культур по різному реагували на погодні умови. Сьогодні необхідне створення нових холодостійких сортів, що забезпечують при розвитку в умовах знижених температур більш високу врожайність у порівнянні з розповсюдженими в даний час сортами.

Тому завдання полягає в тому, щоб, підбираючи сортовий склад вирощуваної культури, враховувати це.

Отже, як основний, так і передпосівний обробіток ґрунту, догляд за рослинами необхідно узгоджувати з біологічними особливостями культур у сівозміні, впливом екзогенних і ендогенних факторів на ґрунт і рослини. Усі прийоми повинні бути спрямовані на нагромадження, заощадження і раціональну витрату ґрунтової вологи. 
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ЕКОЛОГІЧНА ЗАБЕЗПЕЧЕНІСТЬ ВИРОЩУВАННЯ 
АРАХІСУ НА ПівДНІ УКРАЇНИ

А.О.ЛИМАРЬ, доктор с.-г.н., професор,
В.А.ЛИМАРЬ к.с.-.г.н., інститут південного овочівництва та баштанницва УААН
В.І.ЖАРІНОВ - доктор с.-г.н., професор,
Херсонський ДАУ

У світовому виробництві серед бобових культур арахіс займає друге місце після сої. За даними ФАО в 90-і роки площі посіву досягали 20 млн. га. Основне вирощування цієї культури зосереджено в тропічних та субтропічних кліматичних зонах Африки та євроазіатському субконтиненті, у південних районах помірної зони він займає незначні площі.
В Україні до початку 60-х років арахіс теж вирощувався на невеликих площах Херсонської та Одеської областей. Була розроблена загальна агротехніка, яка в цілому відповідала матеріально-технологічним можливостям свого часу. Значний внесок в розробку агротехніки та селекції даної культури було зроблено співробітниками кафедри рослинництва Херсонського сільськогосподарського інституту. Але подальше вирощування арахісу в Україні було призупи​нено. Протягом останніх десятиріч потреба населення та харчової промисловості у цьому продукті харчування, сировині частково задовольнялась лише за рахунок імпорту в умовах обмежених матеріальних можливостей.
У 90-х роках на базі науково-дослідної станції баштанництва (нині НДІ південного овочівництва та баштанництва) відновлені комплексні дослідження з технології вирощування та селекції арахісу. Зокрема, вперше створений вітчизняний сорт Клінський, який відповідає екологічним умовам вирощування південного степу. Вивчено окремі питання по біологічних відмінностях культури стосовно водного режиму, формування та достигання бобів у ґрунті тощо.
В окремих фермерських господарствах з'явились плантації арахісу товарного призначення.
У нових умовах формуючих товарних відносин реальне вирощування дефіцитного насіння арахісу реально можливо лише в екологічно визначених мікрорайонах гарантованого одержання якісного урожаю. Так, економічно вигідно вирощувати арахіс за умови одержання збору чистого насіння не менше 1,0-1,5 т/га.

Практичний потенціал сорту Клінський за відповідних умов вирощування, в т.ч. технологічних, становить 2,0 - 2,5 т/га.
Основними лімітуючими екологічними факторами гарантованого вирощування арахісу в південних степових районах часто бувають невідповідність ґрунту, значна нестача продуктивної вологи в кореневому шарі ґрунту протягом другої половини вегетації та недостатній тепловий режим усього вегетаційного періоду.
Враховуючи специфічні біологічні особливості формування бобів та насіння у верхньому шарі ґрунту (0-10 см), досить чітко визначено, що для культури арахісу придатні лише ґрунти супіщані та легкосуглинкові з нейтральною, лужною реакцією розчину.
Гарантованість одержання повноцінного збору насіння, природно, може бути реалізована лише за умови достатнього вологозабезпечення, яка в гостропосушливих районах південного степу вирішується за рахунок зрошення.
В умовах даної підзони, зокрема в районі Нижнього Придніпров'я, часто спостерігається обмеженість теплових ресурсів у відношенні до арахісу. Для забезпечення нормального росту та розвитку вегетуючих рослин необхідна постійна наявність активних температур понад 15°С. При температурі менш 12°С ріст рослин та формування бобів припиняється, а осінні та весняні приморозки -1 - 2,5°С викликають пошкодження вегетативної надземної маси.
Загальна сума необхідних активних температур (середньодобових 15°С), що забезпечує повний розвиток рослини арахісу та достигання основної маси сформованих у ґрунті бобів з насінням, складає 2800 - 3000°С. Розподіл активних температур за біологічно необхідним рівнем заміжфазними періодами наведено в табл.1.

Таблиця 1 – Розподіл активних температур за міжфазними періодами

	Назва міжфазного періоду
	тривалість днів
	сума температур, С

	посів-повні сходи
	15-20
	320 - 340

	повні сходи – масове цвітіння
	23-26
	750 - 800

	масове цвітіння -збирання
	100-110
	1730 -1760


Загальна тривалість вегетаційного періоду становить 155-160 днів. Цвітіння починається на 35 - 40 день після сівби та практично продовжується до кінця вегетації. Протягом всього цього основного періоду вегетації постійно йдуть ростові процеси – утворюються нові квіти, геніфори і формуються у ґрунті на глибині до 10-15 см боби з насінням.
Припинення одночасного росту, цвітіння та бобо-, насінняутворення відбувається за природного процесу – зниження температури до рівня 12°С. На цей час у ґрунті за певного збереження температури на більш вищому рівні відбуваються процеси достигання бобів і насіння протягом додаткових 7 - 10 діб. Цей термін і зумовлює час технологічного достигання урожаю. Але в більшості випадків значна частина сформованих бобів містить недорозвинене насіння, що знижує практичний рівень продуктивності посівів. Фактична тривалість період від часу занурювання геніфори у ґрунт до утворення повноцінного насіння в бобі за оптимальних температурних умов 
(>22-25 °С) та вологозабезпеченості ґрунту в місці розміщення боба (70-80 % ПВ) становить 50-51 добу.
Тому в роки з різким пониженням температури в кінці вересня значно зменшується фактичний рівень біологічної продуктивності навіть добре розвинених посівів і більшість вже сформованих підземних бобів не містять повноцінних насінин.
Цей фактор чіткої екологічної залежності продуктивності культури від динаміки активних температур та настання періоду стійкого середньодобового переходу через 15° і нижче восени значно впливає на питому вагу сформованого насіння в бобах. За матеріалами обліку, виконаних на посівах арахісу в районі Херсона, були одержані такі дані (табл.2):

Таблиця 2 – Вплив температурних показників 
на питому вагу насіння арахісу

	Роки
	Сума активних температур (> 15°С)
	Дата настання стійкого переходу через 15 ° осінню
	% вага насіння в сформованих бобах

	1998
	2853
	01.Х
	67,7

	1999
	2940
	08.Х
	71,4

	2000
	2757
	22.ІХ
	63,2

	2001
	2952
	04.Х
	74,5


Урожай повноцінного насіння відповідно по роках становив: у 1998 р. – 9,8 ц/га; у 1999 р. –14,2 ц/га; у 2000 р. – 6,4 і в 2001 р. –15,3 ц/га.
Строки завершення достигання насіння в бобах суттєво впливають і на їх якість як товарної продукції. Зокрема, на формування за вагою і розміром. Найбільш цінною є фракція з великим насінням (вагою 1000 шт. більш 600 г), менш – фракція дрібного (вага 1000 шт менш 300 г). їх співвідношення по роках значно різнилася (табл.3).

Таблиця 3 – Співвідношення фракції насіння арахісу по роках 
дослідження

	Роки обліку
	% створення фракції насіння

	
	великі
	середні
	якісні

	1999
	28,7
	40,6
	30,7

	2000
	38,5
	45,4
	16,1

	2001
	24,2
	39,0
	36,8


Висновки
Відродження арахісосіяння в Україні та його подальший розвиток на базі стійкого товарного виробництва реально можливо лише в окремих екологічно визначених мікрозонах. Головними ресурсозабезпечуючими факторами їх визначення е: тривалість періоду з середньодобовою температурою повітря > 15°С не менш 140 діб та сумою активних температур - до 3000° і більш (сумою ефективних температур > 850 - 900°с).
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Вплив зрошення і густоти стояння рослин 
на винос елементів живлення посівними томатами 
на півдні України

І.Д.ФІЛІП’ЄВ – д.с.-г.н., професор, 
І.М.СТЕПАНОВА – с.н.с., Інститут землеробства 
південного регіона УААН

Дослідниками встановлено, що винесення елементів живлення рослинами томату значно залежить від сорту, густоти стояння рослин, ґрунтово-кліматичних умов та інших факторів [1, 2].

Проте кожні 100 ц врожаю цієї культури одного і того ж сорту за будь-якої його загальної величини потребують для свого формування досить близькі величини кожного з елементів [3].

Наші дослідження з вивчення особистостей впливу зрошення та загущеності рослин на споживання посівними томатами елементів живлення проводили в 2000-2001 роках на темно-каштановому слабко солонцюватому ґрунті дослідного поля Інституту землеробства південного регіону УААН.

В орному шарі містилось гумусу 2,2%, рухомого фосфору (за Мачигіним) – 8,6, обмінного калію – 42,0 мг/100 г абсолютно сухого ґрунту.

Агротехніка в дослідах була загальноприйнята для культури томату при вирощуванні в умовах півдня України. На вивчення ставився сорт Новичок. Повторність досліду чотириразова. Облікова площа ділянки 20 м. кв. 

Щоб розрахувати винесення елементів живлення культурою у відібраних у період повної стиглості зразках плодів і бадилля визначали вміст загального азоту, фосфору та калію.

Після мокрого озолення зразків за методом Гінзбурга з одного навішення визначали вміст азоту за К'єльдалем, фосфору – за варіантом Мерфі-Рейлі із застосуванням аскорбінової кислоти, калію – на полум’яному фотометрі.

На основі одержаних результатів розраховували витрати елементів живлення на формування врожаю.

Результати дослідів показали, що в умовах півдня України рослини посівного томату сорту Новичок найбільше виносять азот, менше – калій, і ще менше – фосфор (табл.1).

Зрошення сприяло збільшенню загального винесення з ґрунту цих елементів живлення в порівнянні з неполивними умовами за рахунок більшого накопичення вегетативної маси та плодів.

Його дія на накопичення окремих елементів живлення рослинами не залежала від загущеності посівів.

Таблиця 1 – Винесення елементів живлення посівними томатами
сорту Новичок залежно від водозабезпеченості і густоти 
стояння рослин (середнє за 2000-2001 рр.)

	Варіанти
	Загальний врожай плодів, ц/га
	Споживання, кг

	Забезпеченість вологою
	Густота рослин, тис./га
	
	Загальне винесення з 1 га
	Винесення 100 ц врожаю

	
	
	
	N
	P2O5
	K2O
	N
	P2O5
	K2O

	Без зрошення
	20
	284,6
	93,6
	32,0
	77,3
	32,9
	11,2
	27,2

	
	40
	288,5
	116,3
	37,4
	102,2
	40,3
	13,0
	35,4

	
	60
	294,2
	137,0
	43,5
	119,1
	46,6
	14,8
	40,5

	На зрошенні
	20
	415,8
	137,3
	48,4
	113,3
	33,0
	11,6
	27,9

	
	40
	423,6
	167,8
	58,1
	150,8
	39,6
	13,7
	35,5

	
	60
	420,6
	199,5
	68,0
	177,7
	47,4
	16,2
	42,2


Збільшення при цьому винесення азоту з кожного гектара надземною масою культури за густоти 20 тис/га становило 46,6%, 40 тис/га – 44,3 і 60 тис/га – 45,6%; фосфору, відповідно, 51,7, 55,3 і 56,3% і калію – 46,6, 47,6 і 49,7%.

Підвищення густоти стояння рослин з 20 до 60 тис/га збільшувало витрати елементів живлення на гектарі, у тому числі азоту в неполивних умовах на 46,4% і за проведення поливів на 45,3%; фосфору – на 35,9 і 49,5% та калію – на 54,1 і 56,8%.

Проте умови забезпеченості рослин вологою не впливали на споживання елементів живлення одиницею врожаю. Кількість спожитого азоту на формування 100 ц загального врожаю становила в неполивних умовах 32,9 і на зрошенні 33,0 кг/га у варіантах з густотою рослин 20 тис/га і, відповідно, 40,3 та 39,6 за густоти 40 тис/га, а також 46,6 і 47,4 кг/га за 60 тис/га.

Аналогічна закономірність спостерігалася за фосфором і калієм.

При загущеності рослин з 20 до 40 тис/га споживання азоту 100 ц врожаю підвищувалось у варіантах без поливу на 22,5 і в умовах зрошення на 20,0%; фосфору, відповідно, на 16,0 і 18,1 і калію – на 30,1 та 27,2%.

Подальше підвищення густоти рослин до 60 тис/га збільшувало винесення елементів живлення, у тому числі азоту на неполивних землях на 41,6 і з використанням поливів на 43,6%; фосфору, відповідно, – на 32,1 і 39,6% і калію – на 48,9 і 51,2%.

Висновки:

1. Вирощування посівного томату сорту Новичок в умовах зрошення на темно-каштановому ґрунті півдня України з урожайністю 415,8-420,6 ц 1 га збільшує винесення азоту надземною масою на 44,3-46,6%, фосфору – 51,7-56,3 і калію – на 46,6-49,7% порівняно з неполивними умовами.

2. Підвищення густоти стояння рослин томату сорту Новичок з 20 до 60 тис/га збільшує витрати урожаєм азоту в неполивних умовах на 46,4 і з проведенням поливів на 45,3%; фосфору – на 35,9 і 49,5 і калію – на 54,1 і 56,8%.

3. Забезпеченість рослин томату вологою не впливає на споживання елементів живлення одиницею врожаю.

4. Загущеність рослин томату з 20 до 60 тис/га збільшує винесення 100 ц врожаю азоту на 41,6% у неполивних умовах і 43,6% на зрошенні, фосфору, відповідно, – на 32,1 і 39,6% і калію – на 48,9 і 51,2%.
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ВПЛИВ УМОВ ВИРОЩУВАННЯ НА ВМІСТ АМІНОКИСЛОТ 
В ЗЕРНІ ЗРОШУВАНОЇ СОЇ

І.Д.ФІЛІП'ЄВ – д.с.-г.н., професор, 
Н.І.ДРАЧОВА – к.с.-г.н., Херсонський ДАУ,
Є.М.РИЩУК – аспірант,
Інститут землеробства південного регіону УААН
Поживна цінність зерна залежить не тільки від кількості в ньому білка, а й від вмісту незамінних амінокислот. Окрім 8 незамінних аміно​кислот, для деяких тварин незамінними є також аргінін та гістидин [1].

Вміст окремих амінокислот у зерні сої не є постійною величиною, а змінюється залежно від умов року та сорту. Деякі дослідники [2] вважають, що кількість гістидину, проліну і тирозину змінюється мало. Найбільше змінюється вміст аспарагінової кислоти та гліцину.
Е.П.Кондратенко і Л.Г.Пінчук [3] вважають, що нестача в кормах амінокислот, які містять сірку (метіонін, цистин), порушує обмін речовин у тварин і негативно позначається на їх рості. До речі, встановлено, що метіонін сприяє профілактиці раку, гіпертонії і є протисклеротичною речовиною [4, 5].
Амінокислотний склад білка зерна залежить і від умов вирощу​вання [1]. Встановлено, що збільшення кількості азоту в складі повного мінерального добрива, яке вносять під сою, значно підвищує вміст лізину, гістидину і аргініну, а кількість фенілаланіну – зменшується [6].

Даних про вміст амінокислот у зерні зрошуваної сої при вирощуванні її в різні за погодними умовами роки і залежно від добрив на півдні України в літературі ми не зустрічали.
Дослідження проводили в Інституті землеробства південного регіону УААН, ґрунт темно-каштановий середньосуглинковий з вмістом в орному шарі гумусу 2,24 %, загальних – азоту 0,118 %, фосфору – 0,112 %, калію – 2,50 %. Мінеральні добрива (аміачну селітру, гранульований суперфосфат, калійну сіль) вносили врозкид під основний обробіток ґрунту. В період бутонізації сої проводили позакореневе підживлення „Мікомом", який містив у засвоюваній формі Zn, Си, В, Мп, Мо і Fe. Норма витрати препарату 10 л/га. У досліді висівали сою сорт Вітязь-50. Поливи проводили дощувальною машиною ДДА-100 МА. Агротехніка вирощування її була загальноприйнятою для півдня України.
Таблиця 1 – Вміст амінокислот у зерні зрошуваної сої 
(мг/100 мг повітряно-сухої речовини)
	Амінокислоти
	Роки досліджень
	Середнє

	
	2000 
	2001 
	2002 
	

	1 . Триптофан 
	0,60 
	0,62 
	0,31 
	0,51

	2. Лізин 
	2,72 
	2,24 
	2,36 
	2,44

	3. Гістидин 
	0,99 
	0,93 
	0,76 
	0,89

	4. Аміак 
	0,90 
	0,73 
	0,83 
	0,82

	5. Аргінін 
	2,82 
	2,16 
	2,49 
	2,49

	6. Аспарагінова к-та 
	4,76 
	3,69 
	4,35 
	4,26

	7. Треонін 
	1,65 
	1,27 
	1,55 
	1,49

	8. Серин 
	1,97 
	1,56 
	1,80 
	1,77

	9. Глутамінова к-та 
	6,44 
	5,11 
	6,04 
	5,86

	10, Пролін 
	2,01 
	1,89 
	1,81 
	1,90

	11. Гліцин 
	1,73 
	1,38 
	1,50 
	1,53

	12. Аланін 
	1,76 
	1,60 
	1,68 
	1,68

	13. Валін 
	1,83 
	1,53 
	1,82 
	1,72

	14. Метіонін 
	1,01 
	0,81 
	0,49 
	0,77

	15. Ізолейцин 
	1,50 
	1,01 
	1,65 
	1,38

	16. Лейцин 
	3,07 
	2,82 
	2,73 
	2,87

	17. Тирозин 
	1,41 
	1,05 
	1,37 
	1,27

	18. Фенілаланін 
	1,79 
	1,46 
	1,78 
	1,67

	Сума амінокислот 
	39,0 
	31,9 
	35,3 
	35,4

	 в тому числі незамінних 
	14,2 
	11,8 
	12,7 
	12,9


У роки досліджень погодні умови були неоднаковими. За травень-вересень у 2000 році випало 340,1 мм опадів, а у критичний за вологозабезпеченістю період (липень-серпень) – 132,0 мм, а в 2001 році відповідно 205,1 і 34,8 мм. Також була різною в ці роки і сума активних температур. У 2000 році вона становила за травень-вересень 2929°С, липень-серпень – 1398,1, а в 2001 році – відповідно 4637, і 2364,0°С.
Наші спостереження показали, що вміст амінокислот у сухій речовині зерна сої в роки досліджень був неоднаковим (табл. 1).

Сума амінокислот у сприятливому 2000 році, порівняно з середнім вмістом за три роки, була більшою на 10,2%. Причому із незамінних амінокислот більше всього реагували на погодні умови триптофан і особливо метіонін. Порівняно з середнім вмістом їх за три роки кількість триптофану збільшилась на 17,6%, а метіоніну – на 31,1%. Практично не реагували на погодні умови такі незамінні амінокислоти як валін, лейцин і фенілаланін.
У несприятливому за погодними умовами 2001 році практично у всіх амінокислот, за винятком триптофану, гістидину та метіоніну, показники були меншими від середніх трирічних. Із незамінних амінокислот найбільшою мірою зменшилась кількість ізолейцину (26,8%), треоніну (14,8%) і фенілаланіну (12,6%). Кількість же триптофану, навпаки, збільшилась на 21,5%, а метіоніну – на 5,2 %.

Змінюється від погодних умов року і вміст амінокислот у білку сої (табл.2). Але ці зміни, за винятком метіоніну, були несуттєвими, його було більше, порівняно з середніми трирічними даними, на 20,1 %.
Таблиця 2 – Вміст амінокислот у зерні зрошуваної сої (мг/100 мг білку)

	Амінокислоти 
	Роки досліджень 
	Середнє 

	
	2000 
	2001 
	2002 
	

	1. Триптофан 
	1,49 
	1,86 
	0,85 
	1,40 

	2. Лізин 
	6,76 
	6,72 
	6,46 
	6,64 

	3. Гістидін 
	2,46 
	2,79 
	2,08 
	2,44 

	4. Аміак , 
	2,24 
	2,19 
	2,27 
	2,23 

	5. Аргінін 
	7,01 
	6,49 
	6,82 
	6,77 

	6. Аспарагінова к-та 
	11,84 
	11,08 
	11,92 
	11,61 

	7. Треонін 
	4,10 
	3,81 
	4,25 
	4,05 

	8. Серін 
	4,90 
	4,68 
	4,93 
	4,83 

	9. Глутамінова к-та 
	16,0 
	15,34 
	16,55 
	15,96 

	10. Пролін 
	5,0 
	5,68 
	4,96 
	5,21 

	11. Гліцин 
	4,3 
	4,14 
	4,11 
	4,18 

	12. Аланін 
	4,38 
	4,80 
	4,60 
	4,59 

	13. Валін 
	4,55 
	4,59 
	4,99 
	4,71 

	14. Метіонін 
	2,51 . 
	2,43 
	1,34 
	2,09 

	15. Ізолейцин 
	3,73 
	3,03 
	4,52 
	3,76 

	16. Лейцин 
	7,64 
	8,47 
	7,48 
	7,86 

	17. Тирозин 
	3,51 
	3,15 
	3,75 
	3,47 

	18. Фенілаланін 
	4,45 
	4,38 
	4,88 
	4,57 

	Сума амінокислот 
	96,8 
	95,6 
	96,7 
	96,3 

	у тому числі незамінних 
	35,2 
	35,3 
	34,8 
	35,1 


У несприятливому 2001 році вміст амінокислот у білку сої, порівняно з трирічними даними, у більшості випадків був меншим, але це зменшення незначне і лише за ізолейцином даний показник досяг 19,5 %. І в несприятливому році триптофану і метіоніну було більше відповідно на 32,8 і 16,2 %.
Дослідження показали, що в сприятливому за погодними умовами 2000 році амінокислот у зерні сої було більше, ніж у несприятливому 2001 році (табл. 3). У зерні неудобреного контролю сума амінокислот була більшою на 22,2 %, незамінних – на 20,3 %, а удобреного (Р60К30 + ризоторфін) –відповідно на 34,6 і 26,5 %.
Причому як у сприятливих, так і несприятливих роках тільки при внесенні N60Р60Кзо і застосуванні на цьому фоні позакореневого підживлення „Мікомом", вміст амінокислот порівняно з неудобреним контролем дещо збільшився.
Таблиця 3 – Вплив добрив на вміст амінокислот у зерні сої, 
мг/100 мг сухої речовини

	Амінокислоти
	Без добрив
	N30P60K30
	N30P60K30 + ризоторфін
	P60K30 + ризоторфін
	N30P60K30 +

"Міком"

	2000 рік

	Сума амінокислот 
	39,0
	39,2
	39,5
	42,8
	41,2

	в т.ч. незамінні 
	14,2
	13,9
	13,8
	14,8
	15,3

	2001 рік

	Сума амінокислот 
	31,9
	32,6
	29,1
	31,8
	33,3

	в т.ч. незамінні 
	11,8
	11,9
	10,8
	11,7
	12,2


Висновки

1. У сприятливому році сума амінокислот і кількість незамінних у сухій речовині зерна зрошуваної сої формувалась більшою, ніж в несприятливому році. Із незамінних більше всього реагували на погодні умови триптофан і особливо метіонін. Порівняно з середнім вмістом їх за три роки триптофану було більше на 17,6, а метіоніну – на 31,1 %.
2. У несприятливому році амінокислот в основному було менше середніх трирічних даних. Серед незамінних амінокислот найбільшою мірою зменшувалась кількість ізолейцину – на 26,8 %.
3. У роки досліджень найбільш сприятливі умови для формування амінокислот у зерні сої створювались при внесенні N60Р60К30 і проведенні на цьому фоні в фазу бутонізації позакореневого підживлення „Мікомом".
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Площа листкової поверхні, продуктивність фотосинтезу та фотосинтетичний потенціал посіву суданської трави при вирощуванні її в умовах зрошення півдня України

В.В.ГАМАЮНОВА – д.с.-г.н., професор, Херсонський ДАУ,
С.А.НАЗАРЧУК – аспірант, Інститут землеробства 
південного регіону УААН

Відомо, що формування врожаю значною мірою залежить від розмірів та фотосинтетичної діяльності листкової поверхні рослин [1, 2]. Деякі вчені, провівши дослідження з ярими культурами, повідомляють, що поверхня листя може у 8-10 разів перевищувати поверхню ґрунту [3].

Площа листків різних сільськогосподарських культур залежить від багатьох факторів вирощування, а саме водозабезпеченості, поживного режиму, обробітку ґрунту може коливатись від 5 до 50 тис. м2/га [2]. Ці ж автори зазначають, що досить мінливими є і показники фотосинтетичної діяльності. У процесі фотосинтезу на 1 м2 площі листя можуть формувати від 1-2 до 8-10 г/м2 за добу, а теоретично цей показник може сягати до 20-40 г/м2 за добу.

Площа листкової поверхні залежить від багатьох факторів, серед яких важливе значення відіграє рівень мінерального живлення рослин [4, 5]. Саме шляхом застосування добрив можна збільшити як розмір, так і продуктивність асиміляційної поверхні рослин. Позитивний вплив мінеральних добрив на розмір асиміляційної поверхні дослідники спостерігали на різних культурах – сорго, ярому ячмені, ярій пшениці, кукурудзі та суданській траві.

Враховуючи важливість цих показників, ми вирішили їх визначити при вирощуванні суданської трави сорту Чорноморка в основному посіві на темно-каштановому середньосуглинковому ґрунті.

Дослідження проводили протягом 1997-1999 рр. в умовах господарства ім. Калініна Чаплинського району Херсонської області в зоні Краснознам’янської зрошувальної системи.

На час закладки досліду в орному шарі ґрунту в середньому містилося: гумусу 2,15-2,22 %, рухомого фосфору (за Мачигіним) – 2,7-3,5, обмінного калію – 30-35 мг/100 г ґрунту.

У наших дослідженнях площа листкової поверхні рослин суданської трави підвищувалася при внесенні добрив (табл. 1). Так, у фазу кущіння у рослин першого укосу вона збільшилася в середньому за роки досліджень у 1,5-2 рази. В період наростання зеленої маси рослин другого укосу площа листкової поверхні була дещо меншою і від фону живлення збільшувалася від 1,3 разів (на фоні N60Р60К30) до 1,8 разів при внесенні N150Р60К30.

Таблиця 1 – Площа листкової поверхні посіву суданської трави 
залежно від живлення рослин та періоду вегетації 
(середнє за 1997-1999 рр.), тис. м2/га

	Варіанти досліду
	У рослин 1го укосу
	У рослин 2 го укосу

	
	кущін-ня
	вихід у трубку
	початок вики-дання воло-тей
	кущін-ня
	вихід у трубку
	початок вики-дання воло-тей

	Без добрив
	7,5
	24,7
	33,8
	7,2
	21,4
	27,5

	N60Р60К30
	11,5
	28,9
	42,8
	9,8
	25,1
	33,8

	N90Р60К30
	13,3
	30,2
	47,3
	11,7
	27,2
	36,3

	N150Р60К30
	15,1
	36,7
	51,8
	13,5
	31,3
	39,7

	N60Р60К30 + N30
	-
	-
	-
	12,4
	28,4
	37,8

	N60Р60К30 + N90
	-
	-
	-
	14,2
	32,7
	39,3

	 Розрахункова

 норма добрив
	14,2
	33,8
	49,7
	12,4
	29,3
	38,2


Проведення підживлень після першого укосу суданської трави перед вегетаційним поливом у рослин другого укосу вже на початку відростання сприяло більшому підвищенню і площі листкової поверхні рослин. Наприклад, при застосуванні N90Р60К30 під основний обробіток ґрунту площа листя виявилася у цей період 11,7, а при N60Р60К30 під оранку і N30 у підживлення – 12,4 тис. м2/га. Ще більшою була різниця при застосуванні під другий укіс підживлення азотом у дозі N90. За одноразового внесення під основний обробіток ґрунту N150Р60К30 площа листкової поверхні склала 13,5, а при подрібненому внесенні цієї дози азоту: N60Р60К30 + N90 – 14,2 тис. м2/га.

Звичайно ж протягом періоду вегетації площа асиміляційної поверхні рослин суданської трави суттєво збільшується. Максимальних розмірів вона досягає в період початку викидання волотей, перевищуючи цей показник у 3-3,7 разів порівняно з першими визначеннями.

Аналіз даних, що отримали в досліді, дозволив встановити, що між площею листкового апарату і рівнем врожаю зеленої маси суданської трави першого укосу існує досить чітка кореляційна залежність. У фазу кущіння коефіцієнт кореляції становив 0,90 ± 0,05.

Крім площі листкової поверхні та наростання маси рослин суданської трави не менш важливе значення має чиста продуктивність фотосинтезу, яка і характеризує ефективність роботи асиміляційної поверхні. Є відомості, що цей показник протягом вегетаційного періоду може коливатись від 0 до 15-18 г/м2 за добу. Максимальних значень чиста продуктивність фотосинтезу досягає у помірно посушливі роки, коли площа листків не настільки велика, щоб викликати їх взаємне затемнення, але у той же час і не проявляється пригнічуюча дія посухи.

Відповідно до одержаних нами даних, чиста продуктивність фотосинтезу досягла свого максимуму у рослин усіх варіантів досліду в міжфазний період колосіння – вихід у трубку (рис. 1). При порівнянні цього показника в удобрених і неудобрених рослин слід зазначити, що з покращенням поживного режиму ґрунту він зростав. Але це відбувалося не прямо пропорційно до норми внесеного азотного добрива. Навпаки, при застосуванні під суданську траву N150Р60К30 чиста продуктивність фотосинтезу дещо знижувалася порівняно з меншими їх нормами, хоч перевищувала цей показник у рослин неудобреного контролю: у міжфазний період кущіння – вихід рослин у трубку на 18,8 %, а вихід у трубку – викидання волотей – на 15,2 %.
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Рисунок 1. Чиста продуктивність фотосинтезу суданської 
трави першого укосу залежно від фону мінерального живлення 
(середнє за 1997-1999 рр.)

Дещо меншу чисту продуктивність фотосинтезу на фоні високих норм азотного добрива, як і у міжфазний період вихід рослин у трубку – викидання волоті слід пояснити певне більшою листковою поверхнею та частковим затемненням однієї рослини другою.

Математичний аналіз одержаних нами даних показав, що між фотосинтетичним потенціалом та рівнем продуктивності суданської трави першого укосу існує тісна залежність. Кореляційне відношення становить 0,87 ± 0,11.

Таким чином, під впливом покращення мінерального живлення рослин збільшується площа листкової поверхні суданської трави та чиста продуктивність фотосинтезу протягом вегетаційного періоду цієї культури.
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Науково-методологічні основи раціонального 
природокористування в зоні рисосіяння України

Л.М.ГРАНОВСЬКА – к.с-г.н., доцент, докторант,
Національний аграрний університет, м. Київ

Екологічна й економічна кризи, що явно визначалася у XX столітті, передбачалась на планеті давно. Великий мислитель Ібн Сіна (Авіценна) ще десять століть тому помітив, що хід суспільного розвитку й господарської діяльності, який поступово складався, згубний для природи та небезпечний для людства.

Однак особливо численними стали застереження про деградацію природи планети у другій половині XX століття, коли окремі локальні екологічні проблеми почали переростати у глобальну екологічну кризу (Д.Х.Медоуз, Д.Л.Медоуз, Й.Рандерс, 1995; Н.Ф.Реймерс, 1994). Вони та багато інших вчених висловлювали стурбованість з приводу зростаючої загрози людству з боку наслідків стихійного науково-технічного прогресу. Однак усі ці застереження отримали недостатньо заходів у відповідь – екологічна криза природного середовища посилювалась. Вона охопила всю планету, темпи зміни параметрів біосфери, породжені цією екологічною кризою, виявились у сотні і тисячі разів вищими за темпи природної еволюції. Розпочалася загальна глобальна деградація природного середовища проживання людини [5, 7].

Всезростаючі масштаби діяльності людини, інтенсивний розвиток науково-технічного прогресу сприяють залученню в господарський оборот значних об'ємів природних ресурсів, що призводить до різкого збільшення антропогенно-техногенного навантаження на навколишнє середовище. Минуле століття показало, що людина, вважаючи себе вершителем усього існуючого на Землі, іноді не замислюється над раціональністю своєї діяльності. Відчувши себе в ролі творця, прагнучи перетворити природу, поставити її собі на службу, люди ніби забули, що саме законами природи визначаються закони розвитку суспільства, а не навпаки [1,2].

Однак Україна в даний час продовжує зберігати екстенсивний тип розвитку економіки, що веде до нераціонального використання природних ресурсів і деградації середовища існування людей; для неї характерні диспропорції загальнодержавних і регіональних економічних інтересів, невідповідність між розміщенням природно-ресурсного та соціально-економічного потенціалу, зростаюча науково-технічна і технологічна відсталість.

Виникає необхідність вирішення складної системи завдань, пов'язаних з вимогами оптимізації природокористування, екологічної безпеки та охорони навколишнього середовища [3,6]. У 1998 році Верховною Радою України були схвалені "Основні напрями державної політики України у галузі охорони навколишнього природного середовища, використання природних ресурсів та забезпечення екологічної безпеки". Проголошена національна екологічна політики базується на органічному поєднанні вирішення економічних та екологічних проблем в процесі соціально-економічного реформування нашого суспільства, створенні умови для розв’язання екологічних проблем.

Практика господарювання останніх років продовжує сприяти збільшенню антропогенного і техногенного навантаження на природно-ресурсний потенціал. Фактично здійснюється антиекологічна політика, яка виражається у скороченні бюджетних витрат на охорону довкілля, не повністю фінансуються цільові екологічні програми, затягується прийняття стратегії сталого розвитку [3,5,6].

Досягнення соціально-економічного розвитку України неможливе без розробки нових підходів та критеріїв оцінки наявного стану навколишнього середовища і системи природокористування, що існує. Вирішення протиріч між екологічними і економічними інтересами суспільства можливе лише через розуміння сутності раціонального природокористування. "До недавнього часу в системі виробничих відносин практично не розглядалися питання з приводу створення основ раціонального природокористування взагалі і сталого функціонування, зокрема. Очевидно, це у певній мірі пояснювалося безкризовим станом природного середовища", – відзначають Б.М.Данилишин, С.І.Дорогунцов та ін. (1999). Характер раціонального природокористування в повній мірі залежить від зрілості всієї системи виробничих відносин, законів функціонування і розвитку суспільних відносин. При забезпеченні економічного зростання за рахунок ефективного використання природно-ресурсного потенціалу, порушення екологічних зв'язків, викликане зростаючим ресурсоспоживанням, збільшенням відходів виробництва, у тому числі, забруднюючих навколишнє середовище, природокористування повинно нейтралізуватись системою природо​охоронних заходів до рівня здатності природи відроджуватися. За визначенням Б.М.Данилишина, С.І.Дорогунцова та ін.(1999), це є "збалансоване природокористування" - така система відносин суспільного виробництва, при якій досягається оптимальне співвідношення між економічним зростанням, нормалізацією якісного стану природного середовища, ростом матеріальних і духовних потреб населення. І тільки оптимальні пропорції співвідношення між стабільними темпами росту виробництва, раціональним і збалансованим природокористуванням дають можливості забезпечити відтворення природно-ресурсного потенціалу.

Система раціонального природокористування повинна характеризуватися принципами екологізації суспільства, екологізації виробничої діяльності людства та екологізації економіки країни в цілому.

В Україні є багато прикладів негативного природокористування, тобто нераціональної взаємодії людини з природою, ці негативні приклади характерні і для світового господарства. Таке становище не може не призводити до природних катаклізмів, стихійних явищ, а також до значного погіршення якості довкілля в цілому. 

Зона рисосіяння України не є виключенням. Антропогенне навантаження на навколишнє природне середовище, нераціональне природокористування досягло рівня, загрозливого для здоров'я людини та існування безпечного довкілля. Екологічний стан південного регіону України можливо охарактеризувати як напружений. Гостро постали такі екологічні проблеми: погіршення якості питної води; забруднення підземних вод; забруднення водоймищ стічними неочищеними водами; деградація земель під дією водної та вітрової ерозії; погіршення екологічного стану річок; розвиток процесів вторинного засолення та осолонцювання ґрунтів, підтоплення, забруднення території області побутовими та токсичними відходами, отрутохімікатами; зниження вмісту гумусу в ґрунтах, внаслідок чого зменшилась продуктивність сільськогосподарських угідь; розораність земель в ряді областей, яка перевищує всі припустимі значення, скорочення площі лісів та лісових смуг. наявність звалищ з великою кількістю невизначених отрутохімікатів [12,14,15].

В галузі охорони довкілля і здоров'я людини в зоні рисосіяння України не забезпечується стійкий з екологічного погляду розвиток, спостерігається слабка екологічна освіта і екологічне виховання; недостатня екологічна обізнаність і екологічна інформованість населення; є дефіцит конкретної екологічної інформації. Конференція 00Н з питань охорони навколишнього середовища і розвитку (Ріо-де-Жанейро, 1992р.) проголосила перехід до сталого розвитку через посилення ролі державного регулювання економіки та подальшу регламентацію свободи ринку [16].

Перехід України до сталого розвитку потребує координації дій у всіх сферах життя суспільства, реформування політичної системи, соціальних, економічних і екологічних інститутів держави.

Одним з ключових питань переходу до сталого розвитку є створення і розвиток системи екологічної освіти населення і особливо молоді.

Для забезпечення своєї екологічної стабільності, національної безпеки багато країн світу усвідомили необхідність освіти молоді в галузі навколишнього середовища.

Екологічна освіта покликана формувати в молодій людині не тільки уявлення про фізичні та біологічні компоненти навколишнього середовища, але й сприяти усвідомленню та оцінці існуючих проблем у природі та суспільстві.

Разом з тим, стан екологічної освіти в Україні сьогодні не відповідає стратегії переходу суспільства на шлях сталого розвитку. Зміст освіти в галузі навколишнього середовища не забезпечує узагальнення знань про природу, суспільство, людину. Розвиток екологічної освіти в Україні здійснюється, в основному, зусиллями окремих закладів освіти та окремими науковцями-викладачами.

Основним принципом освіти в галузі навколишнього середовища є формування еколого-економічного світогляду людини.

Перш за все, мова йде про термінову необхідність формування не тільки екологічного, але й, перш за все, соціально-економіко-екологічного мислення. Під соціально-економіко-екологічним мисленням пропонується розуміти здатність людини аналізувати та усвідомити своє значення в економічних і екологічних ситуаціях, взаємозв'язок і взаємозалежність між економікою і екологією, використовувати ці знання в повсякденній роботі [10].

Сьогодні, наприклад, застосування технологій вирощування сільськогосподарської продукції роблять продукти харчування не менш небезпечними для здоров'я, ніж промислові викиди, але ж при підготовці фахівців для сільського господарства дані ефекти не завжди враховуються [10,15]. Екологізація мислення виконує задачу духовно-практичного освоєння природи з метою створення системи "суспільство-природа". Екологічна складова мислення включає разом з теоретичними знаннями законів взаємодії природи і суспільства моральні і естетичні принципи суспільства і людини. Дані взаємодії втілюються, в моральних принципах, які і формують адекватну поведінку усіх членів суспільства.
“Екологізація суспільства – це постійне відтворення екологічно орієнтованих знань, навичок і переконань”, - відмічає Л.Г. Мельник (2002).

Екологізація освіти – процеси здійснення виховних, освітніх, тренінгових та інформаційних програм і заходів, що спрямовані на формування у виробників і споживачів продукції знань, навичок і бажань, достатніх для реалізації завдань екологізації виробництва галузей економіки України.

Пеймерс Н.Ф. (1990) визначає екологізацію як "процес неухильного і послідовного впровадження систем технологічних, управлінських та інших рішень, що дозволяють підвищувати ефективність використання природних ресурсів і умов у поєднані з покращенням чи хоча б збереженням якісних характеристик природного середовища (або середовища життя взагалі) на локальному, регіональному і глобальному рівнях (від окремо взятого підприємства до техносфери в цілому)".

Під екологізацією виробництва розуміється система заходів по запобіганню негативного впливу виробничих процесів на природне середовище. Вона реалізується шляхом розробки маловідходних технологій або технологічних ланцюгів, які дають на виході мінімум шкідливих викидів у навколишнє середовище. Ці заходи покликані підвищити рівень екологічної сумісності технологій, який визначається розмірами можливостей технічних пристроїв і процесів спричиняти найменші збитки навколишньому середовищу [7]. 

В.Н.Рахманов та І.В.Рахманов (1990) зводять зміст поняття екологізації до "комплексу заходів, спрямованих переважно на пристосування виробничої сфери до певних екологічних вимог, що диктуються природним оточенням, яке існує на даний час". З цим визначенням не можна погодитися повністю. По-перше, технічне пристосування діяльності господарських структур до вимог екології не може бути пасивним. Воно повинно забезпечувати гармонійний, двобічний розвиток, оскільки він пов'язаний із задоволенням суспільних потреб, які не є сталими в об'ємному, просторовому і часовому планах. По-друге, екологізація повинна мати перспективу, спрямованість і проводитися не лише у відповідності із сучасним станом природного середовища, але й з його прогнозними змінами.

С.І.Дорогунцов та ін. (1992) зазначають, що "питання екологізацїї виробництва дуже складе і неоднозначне. Насамперед, воно стосується всього комплексу економічних і соціальних проблем, у тому числі господарського механізму та характеру використання виробничого потенціалу, територіальної раціоналізації і екологічної безпеки розміщення продуктивних сил, створення умов для забезпечення соціально-економічної стабільності території [6].

У наукових роботах Л.Г.Мельника (2002) для більшої конкретизації терміну "екологізація" вводиться термін "екологізація економіки". Екологізація економіки - цілеспрямований процес перетворення економіки, спрямований на зменшення інтегрального екодеструктивного впливу процесів виробництва і споживання товарів і послуг у розрахунку на одиницю сукупного суспільного продукту [10].

Екологізація здійснюється через систему організаційних заходів, інноваційних процесів, раціоналізацію природокористування, трансформацію природоохоронної діяльності, які реалізуються як на макро-, так і на мікроекономічному рівнях.

Екологізація виробництва галузей економіки може бути забезпечена реалізацією наступних напрямів:

– розробка і впровадження технологій виробництва, обладнання та матеріалів, які відповідають умовам ресурсозбереження; зростання цін на енергоносії і матеріальні ресурси обумовлює підвищення попиту на ресурсозберігаючі технології у обладнання;

– виготовлення засобів індивідуального екологічного контролю; за умов зростання добробуту населення і його купівельної спроможності варто очікувати збільшення обсягу продажі приладів індивідуального екологічного моніторингу, засобів екологічного захисту (наприклад фільтрів води);

– розробка і впровадження сільськогосподарських технологій (в тому числі для присадибних ділянок); цей напрям включає розробку екологічно- і ресурсозберігаючих технологій вирощування сільськогосподарських культур, впровадження заходів збереження і покращення родючості ґрунтів, виробництво чистих сільськогосподарських культур; виробництво насіннєвого фонду, засобів механізації; систем контролю за родючістю ґрунтів, якістю питної та зрошувальної води; виробництво екологічно безпечних засобів захисту рослин; розробка і впровадження технологій зберігання і переробки сільськогосподарської продукції;

– розробка і впровадження технологій переробки знешкодження відходів; переробка відходів є резервом дешевих ресурсів, водночас використання відходів допомагає вирішити екологічні проблеми; на території колишнього СРСР зібралася значна кількість токсичних речовин (невикористані пестициди, добрива, хімічна зброя, інші речовини, термін використання яких минув). Ці речовини створюють серйозну екологічну загрозу. Вони мають бути перероблені, знищені, нейтралізовані. Ця процедура вимагає значних коштів;

– розробка і впровадження програм та створення інфраструктури, які забезпечать раціональне використання природних ресурсів зони рекреації; розвиток різних видів туризму (екологічного, історичного тощо), дорогих захоплень, спорту; розведення декоративних рослин та тварин [7, 12].

Напрями екологізації економіки, що приведені вище доцільно розглянути на прикладі розвитку галузі рисівництва в Україні.

Галузі рисівництва властиво присутність екодеструктивного впливу. До першої групи процесів, що можуть кваліфікуватися як різні види забруднення відносяться: мінеральні добрива, засоби захисту рослин, скиди дренажно-скидних вод в акваторію Чорного та Азовського морів.

Друга група включає антропогенні процеси, що викликають порушення ландшафтів: будівництво зрошувальних систем на півдні Україні: це зрошувальні системи Північно-Кримського зрошуваного масиву, Краснознам'янська зрошувальна система, зрошувальні системи в дельті р. Дунай; будівництво на вищеперелічених зрошуваних масивах рисових зрошувальних систем; інтенсивне використання водних ресурсів поверхневих джерел зрошення; обробка ґрунту на рисових зрошувальних системах; затоплення зрошуваної і прилеглої території, критичний стан затоплення відмічався вже в 1998 році.

До третьої групи процесів в зоні рисосіяння відносяться процеси прямого впливу на організм людини забруднення навколишнього середовища в результаті використання інтенсивних технологій вирощування рису і супутніх сільськогосподарських культур на протязі майже 50-ти років; використання в необмеженій кількості засобів захисту рослин та внесення їх за допомогою сільськогосподарської авіації. Скиди дренажно-скидних вод, що вміщують значну кількість мінеральних добрив, пестицидів і гербіцидів призводять до зменшення мінералізації морської води, забруднюють її, викликають знищення морської флори і фауни.

Четверта група процесів, що негативно впливають на особистість людини, проживаючої в зоні рисосіяння, включає соціально-економічні проблеми, що пов’язані зі скороченням площ рисосіяння, починаючи з 1991 року по 1998 рік. Зменшення площ посівів рису призвело до визволення великої кількості людей від вирощування, виробництва, переробки та реалізації рису. Ця кількість людей на протязі 40-50 років працювала в даній галузі, а зараз залишилася без роботи. Дана ситуація викликає погіршення економічного рівня життя людей, морального незадоволення, що призводить до збіднілості і захворювання населення, а в деяких випадках і психічних відхилень.

Остання група процесів прямого негативного впливу на тваринний і рослинний світ включає процеси, що виникають з приводу забруднення акваторії Чорного моря низькомінералізованими водами з рисових чеків, дренажно-скидними водами, вміщуючими пестициди, гербіциди та мінеральні добрива.

Усі види п'яти груп процесів впливу виникають унаслідок екологічної недосконалості технологій виробництва рису, що застосовувалися в зоні рисосіяння, а саме рисові зрошувальні системи потребують удосконалення і реконструкції на нові, екологічно стійкі з повторним використання дренажно-скидних вод; інтенсивні технології вирощування рису на екологічно небезпечні із застосуванням органічних добрив; вдосконалення режиму зрошення; зменшення пестицидного навантаження в 4-5 разів на гектар посіву, застосування пестицидів нового покоління з відносно коротким періодом розпаду діючих речових, внесення пестицидів і мінеральних добрив виключно наземними засобами. При формуванні економічного механізму екологізації виробництва рису необхідно враховувати вищеперелічені напрями.

Науково-методологічні основи раціонального природокористування в зоні рисосіяння України повинні враховувати такі періоди розвитку галузі:

– перший період розпочинається з початком будівництва рисових зрошувальних систем в 1931 році і закінчується на початку 80-х років. Всього в України було побудовано рисових систем на площі 62,2 тис. га, посівні площі стабілізувались на рівні 33-38 тис. га;

– другий етап розпочинається з 80-х років минулого століття. Він характеризується невідповідністю існуючих рисових зрошувальних систем техніко-економічним і природоохоронним вимогам. Після 25-30 років інтенсивної роботи рисові зрошувальні системи необхідно було реконструювати. Постановою Ради Міністрів УРСР № 166 від 06.04.1976 року "О мерах по предотвращению загрязнения бассейнов Черного и Азовского морей" (п.8) Міністерству сільського господарства і Міністерству водного господарства УРСР, Південному відділенню ВАСГНІЛ доручити провести необхідні наукові дослідження і до 1980 року розробити заходи, щодо запобігання скидів з рисових зрошувальних систем в акваторію Чорного і Азовського морів, забруднення акваторії хімікатами та їх складовими. Для початку 80-х років минулого століття характерно створення в зоні рисосіяння напруженої екологічної ситуації. Багаторічні скиди дренажно-скидних вод з території зрошувальних рисових систем призвели до болючої втрати цілющих властивостей морської води та інших рекреаційних і курортних ресурсів Чорного і Азовського морів. Відбувається різке зниження мінералізації морської води у прибережній зоні. На початку 90-х років ХХ століття значно зменшилася біологічна продуктивність та можливості самоочисного потенціалу Чорного моря, це призвело до непридатності використання значної частини узбережжя Чорного моря в рекреаційних цілях. Даний період з початку 80-х років до початку 90-х років ХХ століття можливо назвати періодом гострих екологічних проблем в зоні рисосіяння України.

– третій період в розвитку галузі рисосіяння просліджується з початку 90-х років в зв'язку з фінансово-екологічною кризою, яка розпочалася в сільському господарстві України. Суттєво зменшилися площі та обсяги виробництва рису у всіх господарствах зони рисосіяння. Третій період можливо визнати початком екологізації виробництва рису в Україні. В 1990 році була впроваджена у виробництво закрита чекова зрошувальна система з повторним використанням дренажно-скидних вод (автор к.т.н. В.Й.Маковський) на площі 432 га на території Дослідної станції рису УААН. Ця система не вирішувала всі екологічні проблеми зони рисосіяння. Однак вона є екологічно безпечною і перспективною. На цьому екологізацію галузі виробництва рису було тимчасово завершено і тільки в 2003 році науковцями Дослідної станції рису УААН була розроблена та затверджена Міністерством охорони здоров'я України "Технологія вирощування рису з врахуванням вимог охорони навколишнього середовища в господарствах України". Пройшло 13 років і тільки зараз було оновлено питання про екологізацію галузі рисівництва. Сьогодні актуальною є необхідність розробки багатьох програм, концепцій і стратегій оновлення, реконструкції і розвитку галузі рисівництва при обов’язковій умові екологізації виробництва рису.
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СУЧАСНИЙ СТАН РОЗВИТКУ ГРЕЧКОСІЯННЯ 
В ПРИЧОРНОМОРСЬКОМУ СТЕПУ 
ТА ПЕРСПЕКТИВИ ЙОГО РОЗВИТКУ

О.В.АВЕРЧЕВ – к. с.-г. н., доцент, Херсонський ДАУ

Вступ: Для створення умов, спрямованих на перехід до сталого розвитку землеробських регіонів, безперечно, необхідно внести серйозні зміни в аграрну й економічну політику держави. Тим більше, що концепція розвитку економіки, яка було схвалена конференцією ООН з питань навколишнього середовища і розвитку, що відбулася в 1992 році в місті Ріо-де-Жанейро, ставить перед собою такі завдання: забезпечувати цілеспрямоване переведення національного АПК на принципи сталого та екологобезпечного функціонування; здійснювати нарощування виробництва і підвищення якості сільськогосподарської продукції, а відтак, економічно вигідних та перспективних сільськогосподарських культур.

Однією з перспективних культур є гречка, яка може не тільки дати значний прибуток господарствам різної форми власності, але й забезпечити населення дієтичним продуктом харчування.

Методика дослідження: При проведенні аналізу сучасного стану гречкосіяння було використано такі методи: економіко-статис​тичний, статистичних спостережень та емпіричний метод досліджень.

Результати досліджень. У результаті аналізу даних статистичної звітності з’ясувалося, що посіви гречки в Україні з кожним роком зменшуються. Так, в Україні площа посівів під гречку в 2001 році в усіх категоріях господарств склала 576,7 тис.га, 2002 році - 308,2 тис. га. Зменшення площ посівів гречки спостерігається у підприємствах всіх форм власності майже у два рази (Таблиця 1). Особливо ця негативна тенденція спостерігається в регіонах, які з історичних часів займалися гречкосіянням - Лісостеп та північний Степ.

У південних регіонах Причорноморського степу скорочення посівів гречки відбувається вражаючими темпами. Хоча агротехнічна можливість і економічна цілеспрямованість вирощування цієї цінної рослини доведено дослідженнями рядом вчених (Алексєєва Є.С., Паушева З.П., Ушкаренко В.О., Аверчев О.В., 1993-2004рр., Черниш М.О., 2000р. та інші)

Результати проведеного аналізу вирощування гречки в Херсонській області за останні два роки, на жаль, вразливі. Якщо в 2002 році в нашій області зібрана площа гречки у всіх категоріях господарств становила 7,4 тис. га, то в 2002 році вона вже складала –2,1 тис. га. Валовий збір у вазі після доробки у 2001 році був на рівні 3875,9 ц/га, в 2002 році цей показник зменшився у 10,8 разів (по Україні на 46%) а урожайність – на 2,2 ц/га (по Україні врожайність гречки на тому ж рівні).

Якщо зробити аналіз з вирощування гречки в різних категоріях господарств, то можна зробити висновок, що всі господарства, незалежно від форми власності, зменшують виробництво з 2 (у сільськогосподарських кооперативах) до 4,5 разів (у приватних підприємствах).

Зменшення посівних площ у приватних підприємствах ні в якій мірі не може підтвердити думку деяких опонентів цієї культури, що вирощування гречки в наших регіонах економічно не вигідно. Оскільки багаторічні дослідження підтверджують економічну ефективність.

Так, нашими дослідженнями, які проводилися в 2003 році на землях ОФГ “Таврія” Високопільського району Херсонської області, встановлено, що при вирощуванні гречки в літніх посівах можливо отримати чистий дохід на 800 грн/га.

Таблиця 1 – Зібрана площа, валовий збір та врожайність гречки у вазі після доробки

	№ п/п
	Категорії господарств
	Україна
	Херсонська область

	
	
	2001
	2002
	2001
	2002

	1. 
	Всі категорії господарств:

	
	Зібрана площа, тис. га
	576,7
	308,2
	7,4
	2,1

	
	Валовий збір у вазі після доробки, тис. ц
	3875,9
	2094,1
	51,0
	9,8

	
	Урожайність з 1 га зібраної площі, ц
	6,7
	6,8
	6,9
	4,7

	2.
	У тому числі: державні підприємства

	
	Зібрана площа, тис. га
	25,6
	13,8
	0,4
	0,1

	
	Валовий збір у вазі після доробки, тис. ц
	159,5
	82,6
	2,7
	0,9

	
	Урожайність з 1 га зібраної площі, ц
	62
	6,0
	74
	6,9

	3.
	Господарські товариства:

	
	Зібрана площа, тис. га
	252,7
	130,9
	2,2
	1,1

	
	Валовий збір у вазі після доробки, тис. ц
	1583,9
	818,8
	14,3
	4,8

	
	Урожайність з 1 га зібраної площі, ц
	6,3
	6,3
	6,5
	4,5

	4.
	Сільськогосподарські кооперативи:

	
	Зібрана площа, тис. га
	51,5
	29,5
	0,7
	0,3

	
	Валовий збір у вазі після доробки, тис. ц
	359,6
	202,9
	2,6
	1,1

	
	Урожайність з 1 га зібраної площі, ц
	7,0
	6,9
	36
	3,6

	5.
	Приватні підприємства:

	
	Зібрана площа, тис. га
	81,4
	41,3
	0,9
	0,2

	
	Валовий збір у вазі після доробки, тис. ц
	495,1
	246,5
	4,3
	1,3

	
	Урожайність з 1 га зібраної площі, ц
	6,1
	6,0
	4,8
	5,4

	6.
	Селянські (фермерські) господарства:

	
	Зібрана площа, тис. га
	76,6
	37,1
	0,3
	0,1

	
	Валовий збір у вазі після доробки, тис. ц
	515,4
	240,6
	1,7
	0,7

	
	Урожайність з 1 га зібраної площі, ц
	6,7
	6,5
	5,0
	5,7

	7.
	Господарства населення (включаючи громадян-орендарів)

	
	Зібрана площа, тис. га
	45,3
	38,4
	2,9
	0,2

	
	Валовий збір у вазі після доробки, тис. ц
	517,6
	411,4
	25,2
	1,1

	
	Урожайність з 1 га зібраної площі, ц
	11,4
	10,7
	8,9
	4,5


При вирощуванні гречки в радгоспі ім.. Ленінського комсомолу Бериславського району Херсонської області в 2002 році отримано чистого доходу на рівні 77,3 грн/га. А рівень рентабельності склав 91,8%. Тобто економічна доцільність вирощування гречки в умовах Причорноморського степу - безперечна.

Що стосується рівня врожайності, то вона зменшується, але не в такій значній мірі. Так, 2001 році з усіх категорій господарств вона складала 6,9 ц/га, а в 2002 р. – 4,7 ц/га. Це можливо пояснити не тільки погодними умовами, але й недостатнім знанням біологічних особливостей та вимог гречки до умов зовнішнього середовища, відсутністю науково обґрунтованих рекомендацій технологій її вирощування.

Висновок. У результаті проведеного аналізу сучасного стану гречкосіяння, з метою покращання ринку круп’яних культур на Херсонщині ми рекомендуємо:

– розширити площі посівів гречки в Причорноморському степу;

– приділяти увагу ціновій політиці;

– висівати гречку в оптимальні строки (весняний посів – 3 декада квітня, літній –1-2 декада липня);

– висівати тільки високопродуктивні, районовані сорти (Крупинка, Степна, Українська);

– застосовувати весь необхідний комплекс мінеральних добрив (N45P30);

– обробіток ґрунту комбінованими агрегатами;

– норма висіву для рядкових посівів 80 кг/га, широкорядних – 40 кг/га..
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ОСОБЛИВОСТІ АГРОТЕХНІКИ БАВОВНИКУ В УМОВАХ ПІВДЕННОГО СТЕПУ УКРАЇНИ

С.В.Коковіхін – к.с.-г.н., с.н.с., ІЗПР УААН,
Л.П.Золотарьова,
Н.В.Бойко – кандидати с.-г.наук, доценти, Херсонський ДАУ

Південь України є зоною ризикованого землеробства, клімат якої характеризуються високими температурами та низькою вологістю повітря, незначною кількістю опадів, нерівномірністю їх розподілу по місяцях і негативним гідротермічним коефіцієнтом. У таких умовах зрошення стає одним з найголовніших чинників гарантованого виробництва сільськогосподарської продукції в південному регіоні. Проте, в останні роки внаслідок цілого комплексу причин спостерігається катастрофічне зниження зрошуваних площ, падіння рівнів урожайності культур, зменшення рентабельності й навіть збитковості рослинництва на поливних землях. Слід відмітити, що всі ці негативні явища локального характеру відбуваються на фоні глобальної зміни клімату в напрямку його стійкого потепління. У теперішній час актуальною проблемою землеробства у південному Степу стає застосування сільськогосподарських культур, що забезпечують високу рентабельність навіть за умов нестабільного зрошення. Однією з таких культур є бавовник, агротехніка якого вивчена недостатньо.

За своїми біологічними особливостями бавовник (Gossypium hirsutum L.) відноситься до порівняно посухостійких рослин, має потужну кореневу систему (1,5-2,5 м і більше) та може вирощуватись у районах з річною сумою опадів 350-400 мм [1]. За середньобагаторічними даними річна кількість атмосферних опадів у південній підзоні Степу дорівнює 382 мм, що дозволяє займатися бавовництвом у нашому регіоні навіть без застосування зрошення. Разом з тим бавовнику властива висока відгукливість на зрошення за умов відсутності опадів і нестачі ґрунтової вологи [2]. 

Дослідження з бавовником проводилися у виробничих умовах Херсонської області у період з 1929 по 1956 рр. Потім, внаслідок політичних обставин вирощування бавовнику в Україні припинилось і лише з 1991 р. в Інституті зрошуваного землеробства (в теперішній час Інститут землеробства південного регіону УААН) були відновлені дослідження з технології вирощування на богарі та при зрошенні. У теперішній час із-за недостатнього фінансування дослідження з бавовником, крім селекційної роботи, знову звернуті. Однак узагальнення технологічних особливостей агротехніки бавовнику в умовах південного Степу України майже не проводилось.

Для посіву бавовнику необхідно вибирати ділянки, що добре освітлені, з пухкими середнє- й легкосуглинковими чи супіщаними ґрунтами, де підґрунтові води залягають не вище 3 м. Неприпустимо розміщати посіви бавовнику у низинах, балках, а також на ділянках з важкими запливаючими засоленими чи солонцюватими ґрунтами.

Кращі попередники на півдні України – люцерна, горох, пшениця, кукурудза. Гірші попередники – соняшник і ярий ячмінь.

Основний обробіток ґрунту під бавовник слід починати з двохкратного лущення стерні дисковими лущильниками ЛДГ-10, ЛДГ-15 на глибину 6-8 см відразу після збирання попередника. Якщо попередником є люцерна то необхідно застосовувати для цієї мети дискові борони БДТ-3, БДТ-7 для того щоб підрізати кореневу шийку люцерни і запобігти її відростання.

Після лущення, коли з'являться сходи бур'янів проводять обробку гербіцидом суцільної дії, потім вносять розрахункову дозу мінеральних добрив та проводять оранку на глибину 25-27 см. При необхідності проводять двохкратне планування і чизелювання на глибину 15-17 см чизелем ЧКУ-3.

Норми добрив під бавовник розраховуються виходячи з родючості ґрунту, рівня запланованого врожаю й умов вирощування. Орієнтована доза добрив для зрошуваних умов півдня України N90P60, що відповідає 2,7 ц/га аміачної селітри і 3 ц/га суперфосфату. Для одержання максимальної урожайності і найбільш оптимального використання добрив на всіх полях масиву слід зробити агрохімічний аналіз ґрунту і потім за допомогою балансового методу внести необхідну кількість елементів живлення. Найбільша частина мінеральних добрив вноситься з осені під оранку. На ґрунтах з низьким вмістом фосфору рекомендується вносити при посіві гранульований суперфосфат у дозі P10. Внесення підвищених доз азотних добрив, особливо на пізніх етапах розвитку бавовнику неприпустиме, так як може призвести до затягування періоду вегетації, зменшенню доморозного збору і погіршенню якості волокна.

Після ранньовесняного боронування, проводять передпосівну культивацію для знищення пpоpостків бур'янів, створення верхнього пухкого шару й ущільненого ложа. Передпосівна культивація проводиться на глибину заробки насіння (4-6 см) і супроводжується одночасним боронуванням. Для культивації використовують культиватори КПС-4 разом з боронами БЗТС-1. Після передпосівної культивації поле коткують гладкими водоналивними котками.

Сівбу бавовника слід починати, коли ґрунт на глибині 10 см прогріється до 10-12оС. Як правило, це буває в ІІІ декаді квітня - І декаді травня. Оптимальні терміни сівби бавовника для південної частини Херсонської області з 25 квітня по 5 травня. Для посіву використовують сівалки СУПН-8 і СПЧ-6 з міжряддями 70 см чи переустатковані на міжряддя 60 см. Hоpма висіву насіння повинна бути в межах 400-450 тис. на 1 га (25 шт. на 1 погонний метр). Вагова норма коливається в межах 35-45 кг і забезпечує густоту стояння під час збирання в межах 160-180 тис. рослин на гектар.. Відразу після сівби поле коткують кільчасто-шпоровими котками.

Після сівби і прикочування з метою боротьби з бур'янами вносять гербіцид Стомп (пендиметалін, БАСФ) нормою 4-6 л/га з одночасною заробкою у ґрунт за допомогою легких або середніх борін. Обробку проводять тільки до сходів бавовнику.

Перша міжрядна культивація застосовується після пpоpостания бур'янів чи з появою ґрунтової кірки. Для культивації застосовують культиватори КРН-5,6, якщо сіяли сівалкою СУПН-8 чи КРН-4,2, якщо сіяли СПЧ-6 з міжряддями 70 або 60 см, відповідно. Глибина першої культивації повинна бути в межах 6-8 см. Бавовник дуже вимогливий до чистоти посівів і так як культивацією не можливо знищити бур'яни в рядках, то при високій засміченості проводять ручну прополку посівів. Оpентиpовочная змінна норма виробітку на одного робітника при ручній прополці складає 0,2 га. Друга міжрядна культивація проводиться після поливу на глибину 8-10 см.

Дані дослідів [3] показують, що зрошення бавовнику в сухі роки забезпечує збільшення врожаю до 8-10 ц/га. Найбільш оптимальним є одночасне застосування зрошення і добрив. 

Кількість весняних запасів вологи в ґрунті є вирішальним для одержання сходів і високих врожаїв бавовни, тому при наявності зрошення доцільно проведення передпосівних і вологозарядкових поливів. Слід зазначити, що передпосівні поливи треба робити якомога раніше, щоб ґрунт до сівби встиг прогрітися. Передпосівний полив проводять нормою 200-250 м3/га.

Як правило, протягом вегетації потрібно проведення одного поливу нормою 400-500 м3/га у фазу початку бутонізації. У сильно посушливі роки виникає необхідність проведення двох поливів. Поливи необхідно закінчувати з настання цвітіння бавовнику, тому що більш пізні поливи розтягують розкривання коробочок і можуть знизити врожай.

Проведення хімічного карбування спрямоване на зменшення опадання бутонів і зав'язей, а також для прискореного утворення нових коробочок і збільшення доморозного збору бавовни-сирцю. Замість трудомісткого ручного карбування в теперішній час розроблений метод хімічного карбування. Сутність його полягає в тому, що коли на рослинах утвориться 10-11 плодових гілок посіви обробляють pетаpдантом Пікс нормою 1 л/га, унаслідок чого припиняється ріст верхівкових точок росту та відбувається більш рівномірне розповсюдження живильних речовин у рослині.

При машинному збиранні бавовни слід застосувати дефоліацію з метою прискорення дозрівання і розкриття коробочок. Для дефоліації використовують розчин хлорату магнію (10 кг/га) або 2-ХФК (0,2 кг/га). Обробку посівів проводять за допомогою авіації чи наземними штанговими обприскувачами.

На бавовнику може розвиватися цілий комплекс шкідників. Найбільш шкідливі і масово поширені попелиці, тютюновий тpипс, павутинний кліщ, бавовняна совка та ін. Під час періоду вегетації на посівах бавовнику необхідно установити постійний контроль за кількістю і видовим складом комах і при виявленні шкідників, що перевищують за чисельністю економічний поріг шкідливості негайно проводити хімічний захист посівів.

До збирання врожаю бавовни на півдні України приступають 18-20 вересня в сухі роки і 1-5 жовтня у вологі. Збирання бавовни проводять у кілька прийомів. Розрізняють домоpозний і післяморозний збір бавовни-сирцю та збирання куpака. Перший домоpозный збір проводиться тільки вручну, щоб збиральними машинами не пошкоджувати насіння, яке застосовується як насіннєвий матеріал. Післяморозне збирання може проводитися як вручну, так і бавовнозбиральними машинами (14-ХВ-2,4Г та ін.). Для збирання куpака використовують машини СКО-4,2 та ін.

За мірою збору бавовну звозять у місця тимчасового збереження (під навіси, у склади тощо). Якщо бавовна має підвищену вологість (більше 12%) необхідно негайно проводити його сушіння, тому що може відбутися його самозапалювання. Для цього бавовну-сирець розсипають шаром не більше 10 см і часто перелопачують. У сховищах неприпустимо змішувати бавовну доморозного і післяморозного зборів, а також бавовну, що пошкоджена хворобами.
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Принципи побудови баз даних (БД) і баз знань (БЗ)

К.С.Лисогоров – к.с.-г.н., 
Інститут землеробства південного регіону УААН

Основне призначення БД - накопичення та підтримка у вірогідному стані інформації, складної логічної структури, призначеної для використання при вирішенні різних функціональних задач АСУ та забезпечення користувачів різноманітною фахівною довідковою інформацією [1].

Інформаційне забезпечення, яке є складовою частиною АСУ, являє собою складну і динамічну систему. Тому при його створенні необхідно використовувати системний підхід, принципи якого, стосовно проблеми що розглядається, можна сформулювати таким чином:

– створення єдиної бази даних;

– стандартизація процедур обміну даними між системою і користувачем;

– машинно-орієнтоване представлення користувачами документальної інформації;

– стандартизація засобів збереження і виборки даних необхідних для користувачів і задач, що вирішуються;

– одноразове введення та багаторазове використання даних різними задачами і користувачами;

– можливість ітеративного створення і безперервного нарощування бази даних;

– необхідність і достатність складу інформації в базах даних, виходячи з запитів користувача та задач, що вирішуються.

В методичному і технологічному плані перелічені аспекти отримали найбільше втілення в різних формах організації банків даних. При цьому основна роль відводиться системі управління базою даних, яка дозволяє забезпечити:

– незалежність структур даних від конкретного змісту;

– мінімум надмірності інформації;

– зручність, простоту і ефективність доступу користувачів до даних;

– захист даних;

– адаптацію і здатність до розвитку;

– ефективність функціонування [5].

У сучасних системах інтегрованого зберігання і обробітку інформації незалежність структур даних від конкретного змісту створюється за рахунок використання загальних принципів оперування з інформацією і введення поняття логічної структури. Логіка даних - це їх особливість, яка визначається смисловими відношеннями між даними [2].

Підтримка бази даних у працездатному стані потребує вирішення комплексу питань по забезпеченню захисту від некваліфікованого втручання, а також гарантованого доступу користувачів до інформації по належності. Механізм взаємодії з базою даних повинен мінімізувати ймовірність появи помилкових записів, дати ефективний спосіб відновлення при порушенні її цілісності і забезпечити спеціальними засобами захист даних, заборонених до використання системою [3].

Адаптація та здібність до розвитку забезпечуються наявністю елементів налагоджування системи управління базою даних на роботу з конкретними логічними і фізичними структурами. При цьому в системі управління базою даних обов'язково повинна бути передбачена можливість внесення змін і розширення логічної структури бази даних.

Функціональні можливості банку даних реалізуються програмними засобами (СУБД), організованими, як правило, у вигляді пакетів прикладних програм інформативного призначення.

В умовах практичного використання база даних, як складова частина АСУ, є засобом, що відображує інформаційну модель об'єкту управління. Тому ефективність функціонування БД залежить від повноти і тісноти зв'язку з елементами організаційної структури, які є постачальниками і користувачами інформації.

Таким чином, база даних АСУ - це організаційно-технічна система, яка включає спеціально сформовані і логічно пов'язані структурні елементи (поля, записи, масиви), між якими постійно підтримуються встановлені відносини, а також мовні, програмні, організаційні і технічні засоби, у сукупності, що забезпечують її створення і функціонування [4].

Вирішення проблеми підвищення інтелекту обчислювальних машин пов'язане з отриманням можливості сприймати знання і маніпулювати ними.

На відміну від баз даних, які містять сукупність відомостей і фактів про якісні і кількісні характеристики конкретних об'єктів, бази знань вже містять концептуальні, понятійні знання, висловлені на природній мові в термінах предметної області [6].

База знань містить відомі факти, відбиті у вигляді об'єктів, атрибутів і умов. Крім описових уявлень про дійсність, вона включає виявлення невизначеності - обмеження на достовірність фактів.

У цьому відношенні вона відрізняється від традиційної бази даних внаслідок свого символьного, а не числового або літерного вмісту.

Для обробки інформації бази даних користуються наперед визначеними логічними правилами. Відповідно база знань, яка являє собою більш високий рівень абстракції, має справу з класами об'єктів, а не з самими об'єктами [6].

Саме бази знань слугуватимуть основою для подальшого розвитку експертних систем для різних предметних областей [7].

Основні вимоги до організації баз даних [3].

1. База даних – це основа для майбутнього нарощування прикладних програм. БД повинні забезпечувати можливість розробки додатків легше, швидше, дешевше і більш гнучко.

2. Багаторазове використання даних. Користувачі, які по різному розуміють дані мають можливість використовувати їх відповідним способом.

3. Скорочення витрат розумової праці. Програми і логічні структури даних.

4. Простота. Користувачі мають можливість легко пізнавати і розуміти яку інформацію вони мають у своєму розпорядженні.

5. Легкість використання. Користувачі мають легкий доступ до даних; складний доступ виконує сама система управління БД.

6. Гнучкість використання. Звернення до даних, або їх пошук виконується за допомогою різних методів доступу.

7. Швидка обробка незапланованих запитів на дані. Випадкові запити на дані можуть оброблятися за допомогою високорівневої мови запитів або мови генерації звітів, а не прикладними програмами, написаними з метою обробки конкретних запитів (написання яких потребує великих витрат часу).

8. Простота внесення змін. БД може збільшуватись і змінюватись без порушення засобів використання даних.

9. Невеликі витрати. Невелика вартість зберігання і використання даних та мінімізація витрат на внесення змін.

10. Зменшення надмірності даних. Запити нових додатків задовольняються за рахунок існуючих даних, а не шляхом створення нових файлів, і таким чином, вдається запобігти надмірності даних яка має місце в стрічкових бібліотеках.

11. Продуктивність. Запити на дані задовольняються з такою швидкістю, яка потрібна для використання даних.

12. Достовірність даних і відповідність одному рівню оновлення. Необхідно використовувати контроль за достовірністю даних. Система запобігає наявності різних версій одних і тих самих елементів даних, доступних користувачу, на різних стадіях оновлення.

13. Секретність. Несанкціонований доступ до даних неможливий. Обмеження доступу до одних і тих же даних для різного їх використання може здійснюватись різними засобами.

14. Захист від викривлення і знищення. Дані повинні бути захищені вид збоїв, катастрофічних і кримінальних ситуацій.

15. Готовність. Користувач швидко отримує дані тоді, коли йому це необхідно.

Додаткові вимоги:

1. Фізична незалежність даних. Заміна техніки не впливає на БЗ.

2. Логічна незалежність даних. Додавання і розвиток не впливають на вже створене.

3. Словник даних, визначаючий всі елементи даних які використовуються.

4. Контрольована збитковість. Елементи даних запам'ятовуються один раз; винятком є ті випадки коли збитковість зберігання пов'язана з технічними або економічними причинами.

5. Забезпечення потрібної швидкості пошуку. Застосування діалогових систем.

6. Забезпечення потрібної швидкості доступу.

7. Стандартизація даних в межах установи.

8. Контроль за цілісністю даних.

9. Інтерфейс високого рівня.

Для програміста:

1. Мова взаємодії користувача з системою.

2. Відновлення даних після збоїв.

3. Додаткові заходи для проектування і управління.

4. Налагодження.

5. Автоматична реорганізація або переміщення.

6. Еволюція в напрямку створення розподілених БД.

Структури баз даних:

1. Деревовидні.

2. Мережні.

3. Реляційні (нормалізовані).

Зупинимось більш детально на реляційній структурі бази даних.

В основі реляційної структури - відношення (домени, або стовпці). Відношення, або таблиці - це набір рядків (кортежів). Приклад наведено у таблиці 1.

Таблиця 1 – Приклад реляційної таблиці – відношення

	№
	Прізвище
	Ім’я
	Побатькові
	Дата народження
	Посада

	1326
	Фоменко
	Петро
	Остапович
	10.03.1935
	03


1. Кожний елемент представляє собою один елемент даних (повтор відсутній).

2. Всі стовпці однорідні, мають одну природу.

3. Стовпці мають свої імена.

4. В таблиці немає двох однакових рядків.

В операціях з таблицями її стовпці і рядки можуть продивлятися у любому напрямку та в будь якій послідовності не залежно від їх інформативного змісту і значенню.

База даних побудована за допомогою таких таблиць (відношень) називається реляційною базою даних.

З логічної точки зору - це множина двомірних таблиць з операціями вилучення і об'єднання стовпців [4, 5].

Вимоги до способу опису баз даних і переваги реляційного.

Спосіб опису даних повинен бути:

1. Зрозумілий користувачу який не має достатніх навичок у програмуванні.

2. Дозволяти приєднувати нові елементи даних, записи, зв'язки без змін існуючих підсистем і прикладних програм. 

3. Допускати максимальну гнучкість при обробітку непередбачених, або випадкових запитів з терміналу.

4. Забезпечувати секретність. Контроль секретності, при реляційній структурі спрощується – для кожного відношення задається правомірний доступ.

5. Забезпечувати зв'язність. Реляційне представлення дає ясну картину взаємозв'язків атрибутів з різних відношень і файлів.

6. Простий у введенні. В реляційній структурі фізичне розміщення двомірних файлів може бути набагато простіше, ніж деревовидних і мережних структур.

7. Забезпечувати незалежність даних. Структура БД повинна допускати можливість її росту - введення нових атрибутів і відношень (таблиць). Методи використання також змінюються. Можуть додаватися нові кортежі (рядки) і вбиратися старі. Теж саме стосується і елементів даних. При побудові БД у нормалізованій формі з незалежним програмним забезпеченням, реструктуризація даних не потребує змін прикладних програм. Незалежність даних простіше забезпечити в нормалізованій базі, ніж у випадку з деревовидними і мережними структурами.

8. Мати мову маніпулювання даними. З допомогою алгебри відношень і обчислень можна побудувати просту і гнучку мову маніпулювання даними. Для даних у вигляді плоских структур мова маніпулювання або виходить дуже складною для користувача, або обмеженою у своїх можливостях.

9. Ясним. Логічна схема БД, при зображенні за допомогою стрілок зв'язків має вигляд ясної поки кількість стрілок мала.

БД повинна мати канонічну структуру, якщо необхідно, щоб вона, з одного боку була достатньо стійка, а з другої - забезпечувала можливість використання її новими додатками. Тільки це обумовлює життєстійкість БД і зводить до мінімуму необхідність перезапису програм, обумовлену змінами.

Канонічна схема – модель даних, за допомогою якої зображується існування в реальному часі структури даних, в незалежності від конкретних додатків або програмного забезпечення і апаратних засобів, які використовуються для представлення даних і їх експлуатації [6].

Переваги реляційної системи.

1. Простота. Використання двомірних таблиць для представлення більшості структур даних - самий простий спосіб роботи з БД.

2. Гнучкість. Операції проезування і об'єднання дозволяють розрізати та склеювати відношення (таблиці). Таким чином можна отримувати різні файли у потрібній формі.

3. Точність. Спрямовані зв'язки, які стали природним явищем в базах даних, можуть бути випущені. Відношення по своїй природі мають більш точний зміст і піддаються математично точним методам маніпулювання з використанням таких засобів як алгебра відношень та обчислення відношень.

Недолік – неефективне використання ЕОМ.
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УДК 633.1 (477.72)

ДО ОЦІНКИ РІВНЯ ВРОЖАЙНОСТІ ЗЕРНОВИХ КУЛЬТУР 
У ХЕРСОНСЬКІЙ ОБЛАСТІ

Р.М.ЛОХОНЯ – к.б.н., доцент,
О.І.ЛОХОНЯ – к.с.-г. н., доцент, Херсонський ДАУ,
Н.О.БЕЗПАЛОВА – Херсонський облводгосп

За даними проведеного нами аналізу, галузь зернового виробництва в області за період реформування сільського господарства впродовж 13 останніх років (1991-2003 рр.) з різних причин зазнала великих втрат і, як не прикро та тяжко це усвідомлювати, прийшла в глибокий занепад.

Валовий збір зернових і зернобобових культур у господарствах усіх категорій області у 1989 році сягав понад 3,0 млн. тонн, у 1990 році - майже 2,8 млн. тонн у вазі після доробки [1] .

Упродовж останніх років валовий збір зернових був значно нижчим і у 1999 році становив 1381 тис. тонн, у 2000 році відповідно - 1166 тис. тонн, у 2002 році - 1537 тис. тонн [2,3].

Найнижчим валовий збір зерна був у 2003 році - лише 405 тис. тонн [4].

Визначальний вплив на валове виробництво зерна в області в усі роки мали показники врожайності зернових культур.

У 1990 році врожайність зернових і зернобобових в середньому становила 35,0 ц/га. Впродовж усіх наступних 13 років урожайність зернових культур жодного разу не досягала навіть 30 ц/га, а у 1996 році вона становила 15,7 ц/га, у 2000 році - 17, 2 ц/га а у 2003 році - лише 8,9 ц/га.

Побудована вирівнена пряма урожайності за даними кривої фактичної урожайності зернових культур впродовж 1990 - 2003 рр. чітко і переконливо свідчить про закономірне, а не випадкове, значне зниження врожайності зернових в області за досліджуваний період (рис. 1).

Зниження врожайності зернових культур і валового виробництва зерна в області, як показують наші дослідження, обумовлені значним багаторазовим зменшенням внесення під посіви сільськогосподарських культур мінеральних добрив в середньому з 131 кг поживних речовин у 1990 році до 8 - 20 кг на гектар в останні роки.

Внесення органічних добрив в середньому на 1 га у сільськогосподарських підприємствах зменшилося за досліджуваний період з 6,4 тонн до 0,2 тонни, або в 32 рази, а питома вага удобреної органічними добривами площі зменшилася до страхітливого рівня 0,8%.

Загальні річні витрати сільським господарством області бензину за вказаний період зменшилися з 130,6 тис. тонн до 13,2 тис. тонн, або майже в десять разів, а дизельного пального відповідно - з 270,8 тис. тонн до 56,7 тис. тонн. або в 4,8 рази.

Парк зернозбиральних комбайнів у сільському господарстві області з 4470 штук у 1990 році зменшився до 1654 штук у 2002 році, або в 2,7 рази, а парк тракторів відповідно - з 26860 штук до 9723 штук, або в 2,8 рази. Навантаження площ зернових культур у розрахунку на 1 комбайн за досліджуваний період зросло з 179 га до 426 га. На кожні 1000 га ріллі в області у 1990 році налічувалося понад 15 тракторів, а у 2002 році - 5,5 трактора.

За таких вкрай незадовільних умов матеріально-технічного забезпечення неминучим є порушення науково обґрунтованої технології вирощування зернових культур і тому - зниження їх врожайності. На зниження врожайності зернових впливали також багато інших причин.
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Рисунок 1. Вирівнена та фактична урожайність 
зернових культур у Херсонській області

Таким чином, значне зниження врожайності зернових культур в Херсонській області впродовж 1991-2003 рр. є закономірним. Воно обумовлено перш за все обвальним погіршенням матеріально-технічного забезпечення сільського господарства. Відродження галузі зернового виробництва без тепер вже значної державної підтримки та дієвого державного регулювання не можливо.
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УДК 581.134

НАДХОДЖЕННЯ І ВИДІЛЕННЯ АЗОТУ КОРЕНЯМИ РОСЛИН ОГІРКА ЗА РІЗНИХ УМОВ МІНЕРАЛЬНОГО ЖИВЛЕННЯ

Т.М.МОСКОВА – Херсонський ДУ

Досить відомим фактом є те, що мінеральне живлення належить до основних факторів, які визначають ріст, розвиток і репродуктивність рослин. Виключно важливе значення при цьому має азот. 

На коренях пшениці, ячменю встановлено вихід накопиченого нітрату у розчин (від 20 до 40 %) і показано, що потік NO
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 у корінь (вхід) і відтік у середовище (вихід) це процеси, що відбуваються одночасно і від їх співвідношення залежить нетто-поглинання елементу (1(, проте механізм цих процесів вивчено недостатньо. 

В літературі розглядаються дані про зміну інтенсивності входу і виходу азоту залежно від форми азотного живлення і температурного режиму в зоні кореня злакових культур (4, 5, 6(. 

Тому актуальним є розширення дослідження механізму вхід/вихід нітратної форми азоту за умов різної його концентрації у навколишньому середовищі.

В статті обговорюється добова ритміка поглинання і виділення 
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 до зовнішнього середовища із коренів рослин огірків за різної забезпеченості їх елементами мінерального живлення. 

Об’єктом дослідження були рослини огірка посівного (Cucumis sativus L.), сорт Водолій. 

Для досліджень нами була розроблена методика і схема їх проведення.

Попереднє вирощування рослин до фази 5 – 7 листків проводили за загальноприйнятою методикою з використанням поживної суміші Кнопа, у вегетаційних посудинах місткістю 1 л по одній рослині на посудину. Заміну розчинів здійснювали 1 раз на 2 доби, за тиждень до досліду – щодоби. Під час вегетації рослин у камерах штучного клімату підтримували певні параметри зовнішніх умов. 

У дослідах вивчали кінетику поглинання та виділення у розчин азоту рослинами, що вирощували на 0,5 (контроль) і 0,1 норми поживної суміші Кнопа. Поглинання азоту у кожному досліді встановлювали по зменшенню його кількості у розчинах, а виділення – по збільшенню його вмісту в тест-розчинах (бідистилят). 

Проби для хімічних аналізів відбирали 4 рази на добу (12, 23, 7 та 15 год). Безпосередньо дослід тривав 27 годин. Перед його початком половину контрольних і експериментальних рослин ставили на тест-розчин (дистильована вода + Ca2SO4). Вміст нітратної форми азоту в розчинах визначали методом Катальдо (Cataldo, 1975).

Проведені нами досліди свідчать про те, що поглинання азоту рослинами огірка з розчину протягом доби відбувається нерівномірно. 

На початку наших дослідів ( 12 година) вміст азоту в розчинах 0,5 та 0,1 норми поживної суміші Кнопа складав відношення 5 : 1 (табл.1). В період з 12 до 23 години цей елемент поглинався з розчинів майже у такій же пропорції.

Таблиця 1 – Вміст азоту в розчинах, мкг/рослину

	Час відбору проб, год.
	0,5 норми поживного розчину
	0,1 норми поживного розчину

	12

23

7

15
	122000±977,72

2800±125,75

3450±105,75

2340±180,91
	24400±944,7

327±52,94

33±8,55

0


У наступний проміжок часу, з 23 до 7 години поглинання азоту встановлено тільки з розчину 0,1 норми поживної суміші. Воно було менш значним порівняно з попереднім показником. Можливо, це обумовлено тим, що за цих умов переважно спрацьовують механізми активного поглинання іонів за участю синтезованих специфічних білків, а як відомо активні механізми поглинання характеризуються високою вибірковістю і малою швидкістю (2(.

За умов 0,5 норми поживної суміші Кнопа абсолютний вміст азоту навпаки збільшувався. Оскільки, поглинання елементів живлення проходить паралельно з їх виділенням у розчин і супідрядність цих двох процесів впливає на їх вміст та співвідношення у розчині [4], то передбачаємо, що зростання абсолютного вмісту азоту пов’язано з переважанням процесу виділення цього елементу кореневою системою у розчин.

З 7 до 15 години відмічено поглинання азоту з розчинів різної концентрації. Поглинання нітратної форми азоту з розчину 0,5 норми поживної суміші становило 1110 мкг/рослину, а з розчину 0,1 норми – всього 33 мкг/рослину. Із наведених в табл.2 даних видно, що за умов обмеженого мінерального живлення азот повністю поглинувся з розчину.

Таблиця 2 – Поглинання елементів з розчинів протягом доби, 
мкг/рослина
	Час відбору проб, год.
	0,5 норми поживного розчину
	0,1 норми поживного розчину

	12 – 23

23 – 7

7 – 15
	119200

650*

1110
	24073

294

33


* - елементи які виділялися у розчин
Перенесення рослин на тест-розчин дозволило нам кількісно встановити виділення елементів живлення коренем у навколишнє середовище.

У період з 12 до 23 години в обох варіантах відмічено виділення азоту в довкілля. За умов достатнього забезпечення рослин елементами мінерального живлення, кількість азоту, що визначалася, дорівнювала 3950 мкг/рослину, у той час як за умов 0,1 норми цей показник був дуже незначним, всього 0,38 мкг/рослину.

Таблиця 3 – Виділення елементів у розчин, мкг/рослину

	Час відбору проб, год.
	0,5 норми поживного розчину
	0,1 норми поживного розчину

	23

7

15
	3950±549,1

1550±259,67*

2950±213,95
	0,38±0,018

0,28±0,025

0,00


(( елементи, які були повторно поглинуті з розчину

У наступний проміжок часу (з 23 до 7 години) спостерігалося значне (більш як у 2 рази) зменшення у тест-розчині I варіанту абсолютного вмісту азоту.

Величина його складала 1550 мкг/рослину. Вважаємо, що зменшення кількості азоту в розчині на 2400 мкг/рослину обумовлено повторним його поглинанням рослиною. Рослини, що вирощувалися за умов обмеженого мінерального живлення (0,1 норми) продовжували поглинати азот з дуже низькою швидкістю. 

На завершальному етапі досліду (7 – 15 годин) рослини, що попередньо вирощувалися на 0,5 норми поживної суміші знов виділили азот в розчин. Кількість його у розчині зросла у 1,4 рази порівняно з попереднім періодом доби (23 –7 година). 

На 15 годину, тобто через 27 годин, після початку експерименту, весь азот, який виділився в перші години, після перенесення рослин на тест-розчин був поглинутий рослиною.

Отже, результати дослідження показали суттєві відмінності щодо кількості виділення азоту в тест-розчин рослинами, що вирощувалися на 0,5 та 0,1 норми поживного розчину. 

Так, за перші 11 годин досліду, кількість виділеного азоту рослинами, що попередньо вирощувалися за умов 0,5 норми поживної суміші Кнопа, була на 4 порядки вищою і склала 3950 мкг/рослину проти 0,38 мкг/рослитну за умов 0,1 норми поживного розчину.

Аналіз змін, що відбулися у розчинах різної концентрації (0,5 та 0,1поживної суміші Кнопа), дозволив відмітити, що: 

− незалежно від первісної концентрації поживних розчинів найбільш інтенсивне поглинання елементів відбувалося у перші 11 годин досліду;

− при достатньому (0,5 норми) забезпеченні рослин елементами мінерального живлення відмічено не тільки поглинання, але й виділення азоту станом на 7 годину у навколишнє середовище;

− за умов низького рівня мінерального живлення через 27 годин азот практично був відсутній в поживному розчині. За таких умов поглинання переважало над виділенням (механізм вхід/вихід), тому протягом доби вміст азоту у розчині постійно зменшувався.

Проаналізувавши характер виділення азоту у навколишнє середовище рослинами з різним рівнем забезпечення їх елементами мінерального живлення можна відмітити, наступне:

– рослини, що попередньо вирощувалися за умов 0,1 норми поживної суміші Кнопа майже не виділяли азот (0,38 мкг/рослину – максимальна кількість елементу);

– рослини, що вирощувалися за різних умов мінерального живлення виявили різний характер виділення елементів у навколишнє середовище. Рослини, що були краще забезпечені мінеральними елементами, повторно поглинали елементи з розчину, що утворився, а саме, о 7 годині це були азот.
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СИСТЕМА ЗАХИСТУ РИСУ ВІД БУР’ЯНІВ, 
ШКІДНИКІВ ТА ХВОРОБ

В.В.ДУДЧЕНКО,
Т.В.ДУДЧЕНКО – наукові співробітники, 
Інститут рису УААН

Відомо, що рис є однією з найдавніших злакових культур які вирощуються людиною. І протягом усієї його історії рис супроводжують його одвічні супутники бур’яни, хвороби та шкідники. Повідомлення про їх шкодочинність доходять до нас одночасно з історичними даними про культуру. 

На сьогодняшній день рис вирощується в 112 країнах світу на площі 147 млн. га, і практично в усіх країнах на контроль за розвитком та поширенням шкодочинних організмів припадає вд 30 до 40% витрат пов’язаних із вирощуванням рису. 

Економічні умови, в яких опинилися рисосійні господарства України, змусили значно знизити рівень витрат на засоби захисту рослин від шкідливих організмів, що привело до погіршення фітосанітарної ситуації на рисових полях. 

Комплекс шкідливих організмів який зустрічається на посівах рису відрізняється від інших зернових культур та обумовлюється специфічними умовами вирощування культури. Наявність протягом вегетаційного періоду шару води, а також тривале вирощування рису на одному і тому ж місці, створюють передумови для розвитку бур’янів дуже близьких за своїми екологічними особливостями до рослин рису.

До числа найбільш шкодочинних бур’янів відносяться 25-30 видів з більш ніж 20 родин, при цьому на долю злакових (плоскухи, тростина, рис червонозерний) приходиться близько 45 %, на частку болотних (бульбоочерет, частуха, монохорія) – 55 % з загального числа бур’янів.

Список шкідників посівів рису налічує близько 20 видів, з яких 2 належать до класу ракоподібних, а 18 представники комах. 

Аналіз видового складу ентомофауни рисових агроценозів Інституту рису УААН показав, що рослини пошкоджують багатоїдні та спеціалізовані шкідники.

Насіння в ґрунті пошкоджується капустянками, сходи – ракоподібними шкідниками, листки та стебла личинками комариків, прибережної мушки, мінерів, п’явиць, цикадками, попелицями та сарановими, а зерно в волотях пустоцвітним трипсом, великим конусоголовом та іншими видами.

Найбільш поширеними та шкодочинними серед названих шкідників є: щитень, естерія, ячмінний мінер, рисовий комарик, прибережна мушка.

Рис уражують більше 30 грибних хвороб. До числа специалізованих хвороб посівів рису належить пірикуляріоз, до неспеціалізованих – гельмінтоспоріоз, ризоктоніоз, фузаріозні гнилі, альтернаріоз та інші. Поширеність їх та шкодочинність залежать від погодно-кліматичних умов вегетаційного періоду і впершу чергу визначаються вологістю та температурою повітря.

Захист посівів рису від шкідливих організмів, як і інших сільськогосподарських культур, базується на застосуванні інтегрованої системи захисту рослин, тобто об’єднанні різних методів контролю управління шкідливими організмами такими як імунологічний, агротехнічний, біологічний та хімічний методи. 

Імунологічний метод контролю шкідливих організмів є найбільш ефективним та економічно вигідним. Світова практика показує, що селекція на продуктивність та якість продукції без одночасного посилення бар’єрів імунної системи рослин, визначає високу генетичну уражуваність сортів та гібридів.

У зв’язку з цим в Інституті рису УААН постійно ведуться дослідження по вивченню стійкості нових сортів рису до основних шкідливих організмів на жорстких інфекційних фонах. 

Наступним методом контролю шкідливих організмів є агротехнічний. Відносно прості заходи, які як правило є невід’ємною частиною технології вирощування рису, обробіток ґрунту та догляд за посівами в період вегетації дають можливість захистити врожай від комплексу шкідливих організмів без тотального застосування пестицидів. 

До системи агротехнічних заходів під час вирощування рису входять заходи направлені передусім на запобігання розвитку бур’янів. Для попередження засміченості полів, слід дотримуватись сівозмін з посівами багаторічних трав та парозаймаючих культур, обробіток ґрунту проводити з урахуванням видового складу бур’янів, посів проводити в оптимальні строки, суворо дотримуватись водного режиму відповідно до обраної технології вирощування, утримувати в належному фітосанітарному стані іригаційну мережу.

Особливе значення відводиться меліоративному полю. Після збирання культур, що вирощуються в цих полях, або до їх посіву слід проводити провокаційні поливи з наступними культиваціями ґрунту, що дозволяє очистити 7-8 см шар ґрунту від насіння бур’янів. Високий ефект дає обробіток ґрунту та планування чеків, залитих водою.

Найбільш успішно боротися з просовидними бур’янами можна при поєднанні прийомів обробітку ґрунту з дотриманням водного режиму, спрямованого на збереження оптимальної густоти рослин рису та створення несприятливих умов для розвитку бур’янів. При умові вирівняності поверхні ґрунту, наближеної до оптимальної, за рахунок дотримання відповідного водного режиму, можливо досягти суттєвого зниження шкодочинності просовидних бур’янів на значних площах посівів рису.

На полях, які значно засмічені бур’янами болотної екологічної групи, оранку на зяб слід проводити на глибину залягання основної маси бульб та кореневищ (14-16 см). При цьому більшість їх вивертається на поверхню ґрунту, де вони зимою від промерзання, а навесні від підсихання, втрачають свою схожість.

За допомогою агротехнічних методів контролю можна досить ефективно обмежувати чисельність ракоподібних шкідників на посівах рису, у першу чергу шляхом якісного планування чеків та звільнення їх від води при масовій появі шкідників, а також обмежувати поширення та збереження інфекції пірикуляріозу, шляхом знищення пожнивних решток, та природних джерел інфекції (злакових бур’янів).

За недостатньої ефективності агротехнічних заходів для контролю розвитку шкідливих організмів застосовують пестициди. 

На сьогоднішній день найбільш ефективною та економічно доцільною схемою застосування гербіцидів є одночасне внесення протизлакових препаратів у композиції з гербіцидами проти болотних бур’я​нів. Деякі з таких композицій та їх ефективність подано в таблиці 1.

Таблиця 1 – Ефективність гербіцидів на посівах рису
(Інститут рису УААН, 2000-2002 рр.)

	Варіант досліду
	Норма витрат

л, кг/га
	Строк обробітку
	% загибелі бур’янів
	Урожайність

	
	
	
	плоскух
	бульбо-очеретів
	ц/га
	+ до контролю

	Контроль б/о
	-
	-
	-
	-
	39,4
	-

	Ордрам 72% к. е.

Сіріус 10% з. П. 
	6,0

0,2
	2 листки у рису
	89,1
	89,7
	63,1
	23,7

	Фацет 25% к. е

Сіріус 10% з. П.
	1,5

0,2
	2 листки у рису
	90,4
	91,5
	65,1
	25,7

	Аура Плюс 7,5% к.е.

Сіріус 10% з. П.
	1,5

0,2
	2 листки у рису
	97,8
	87,2
	70,8
	31,4


Як видно з таблиці 1, представлені композиції гербіцидів мають досить високу ефективність проти комплексу головних бур’янів посівів рису та дозволяють зберегти від 23,7 до 31,4 ц/га врожаю зерна рису.

Що стосується шкідників, то єдиним дозволеним до використання в Україні на посівах рису є інсектицид сумітіон 50% к.е.

Даний препарат є високоефективним у відношенні до багатьох видів шкідників рису, та дозволяє навіть за зменшених норм його застосування отримувати понад 12 ц/га збереженого врожаю (табл.2).

Таблиця 2 – Результати випробування інсектициду Сумітіон 50% 
к.е проти шкідників на посівах рису 
(Інститут рису 2002 – 2003 рр.)

	Варіанти досліду
	Норма витрати, л/га
	Ефективність дії, %
	Урожайність

ц/га
	Збережено врожаю, ц/га

	Контроль (б/о)
	-
	-
	57,2
	-

	Сумітіон 50%к.е.* 
	0,3
	100
	72,5
	15,3

	Сумітіон 50%к.е.** 
	0,5
	71,2
	70,1
	12,9

	Сумітіон 50%к.е.* * 
	1,0
	92,1
	70,4
	13,2


* при застосуванні проти ракоподібних шкідників

** при застосуванні проти ячмінного мінера

Стосовно захисту посівів рису від пірикуляріозу та дозволеним до використання в Україні на посівах рису є фунгіцид – бавістин 50% з.п. Він характеризується високою ефективністю проти хвороби, має тривалий період захисної дії, та може бути використаним як для профілактичних, так і для лікувальних обробок посівів. Так, при використанні фунгіциду бавістин нормою 0,5 кг/га його ефективність становить 87,2%, що дозволяє зберегти понад 25 ц/га врожаю зерна (табл. 3). 

Таблиця 3 – Ефективність дії фунгіциду бавістін на
посівах рису проти пірикуляріозу 
(Інститут рису, 1998-2000 р.)

	Фунгіциди 
	Норми витрат, кг/га
	Розвиток хвороби, %
	 Ефективність дії, %
	Урожай

ц/га
	+/- до контролю, 

ц/га

	Контроль (без обр.)
	-
	71,0
	-
	31,2
	-


	Фундазол (еталон)
	2,0 
	27,6
	60,0
	49,4
	18,2

	Бавістін 
	0,5
	7,4
	87,2
	56,9
	25,7

	Бавістін 
	1,0
	7,0
	90,3
	64,7
	33,5


Отже, інтегрована система захисту посівів рису проти шкідливих організмів, передбачає використання різних методів зниження їх шкодочинності, головними серед яких є агротехнічні і лише за умови, коли всі попередні заходи не дозволили утримати шкідливі організми на господарчо невідчутному рівні, після аналізу фітосанітарного стану посівів з урахуванням порогів шкодочинності бур’янів, хвороб та шкідників приймається рішенні про застосування пестицидів.
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ЗЕЛЕНЕ ДОБРИВО В РИСОВИХ СІВОЗМІНАХ

З.С.ВОРОНЮК – с.н.с.,
А.Д.РЕПНІКОВ – к.с.-г.н., с.н.с., Інститут рису УААН

Однією з проблем рисосіяння, що впливає на стабільну продуктивність рису і спостерігається у більшості рисосійних країн, є обмеження росту врожайності, що пов’язано зі зростаючим порушенням балансу між мінеральною та органічною частиною ґрунту. Ґрунти, які одержують поживні речовини лише з хімічних добрив, особливо не збалансованих по співвідношенню елементів, виявляють зниження продуктивності і характеризуються погіршенням фізичних, хімічних та мікробіологічних властивостей, не забезпечують позитивного балансу поживних речовин. Такі ґрунти потребують додаткових джерел живлення органічного походження, що сприяє нагромадженню та утриманню поживних речовин на оптимальному рівні, створенню більш ефективних умов для розвитку рослин, а також раціонального використання енергетичних засобів виробництва. В 1995-1996 рр. ФАО прийняла концепцію інтегрованого живлення рослин, що передбачає внесення мінеральних добрив з урахуванням агрохімічних показників ґрунту, включення зелених добрив та бобових культур в сівозміні, застосування органічних добрив різного походження та покращення методів використання пожнивних решток.

У рисівництві багатьох країн поширено використання на зелене добриво бобових культур – природних фіксаторів азоту: різних видів Crotolaria, Sesbania speciosa, Tephrosia purpurea, Vigna sinensis, Aeschynomene americana, а також папороті Azolla pinnata, які за літературними джерелами дають змогу нагромадити у ґрунті до 50% азоту, необхідного для росту і розвитку рослин рису, значно зменшити його газоподібні витрати, а також покращити засвоєння фосфору. В країнах СНД вважаються найбільш перспективними посіви зимуючого гороху на Північному Кавказі, машу та різних видів гороху в Середній Азії, сої на Далекому Сході. 

Рисові зрошувальні системи на півдні України розташовані на малопродуктивних лугово-каштанові ґрунтах різного ступеню солонцюватості в комплексі з солонцями, вміст гумусу не перевищує 1,0-2,5 %. Відмічається тенденція зменшення вмісту гумусу, головним чином за рахунок перебігу відновлювальних процесів. Одним із регулюючих факторів в підтриманні родючості ґрунтів та припиненні їх деградації є вирощування рису в сівозмінах з обов’язковим введенням ланки багаторічних бобових трав. Проте, насиченість сівозмін рисом та іншими зерновими культурами до 70-80% потребує додаткових джерел поповнення ґрунтів органікою з метою підтримання їх родючості та забезпечення високої ефективності виробництва.

Упродовж 1997-2001 рр. в Інституті рису проведено польові дослідження по вивченню вирощування хрестоцвітих культур – ярого ріпаку та гірчиці білої, бобової – буркуну білого та злакової – озимого жита в якості сидеральних добрив. Культури висівалися в меліоративних полях після ланки сівозміни де рис пересівався 2-3 роки. Всі ці культури відповідають основним вимогам, що постають в даному випадку – мають короткий вегетаційний період, швидко та енергійно накопичують зелену масу, глибоко розвинута коренева система, сприяє засвоєнню поживних речовин недоступних основній культурі та збагаченню ними орного шару. Культури займають агромеліоративне поле незначну частину вегетаційного періоду, дозволяючи в інший час, до їх сівби або після заробки в ґрунт, виконувати планувальні та ремонтно-відновлювальні роботи рисової системи. Високий коефіцієнт розмноження насіння, навіть при вирощуванні їх в рисових чеках, спрощує процес забезпечення насіннєвим матеріалом.

У ході проведених досліджень встановлено потенційні можливості культур, як зеленого добрива в накопиченні поживних речовин та забезпеченні ними основної культури сівозміни.

Таблиця 1 – Агрономічна цінність сільськогосподарських культур на 
зелене добриво (1998-2000рр.)

	Вид сиде-рату 
	Повітряно-суха маса сидерату, т/га
	Вміст поживних речовин в повітряно-сухій масі сидерату
	Коефіцієнт використання поживних елементів з сидерату, %

	
	
	
	без добрив
	з добривами

	
	
	N
	P
	K
	N
	P
	K
	N
	P
	K

	
	
	%
	кг
	%
	кг
	%
	кг
	
	
	
	
	
	

	Озиме жито
	8,0
	1,3
	104
	0,71
	57
	2,45
	196
	27,5
	26,4
	19,3
	23,5
	22,6
	16,5

	Ярий ріпак
	4,5
	2,1
	95
	0,93
	42
	3,2
	143
	9,1
	10,8
	7,9
	14,6
	17,3
	12,6

	Гірчиця біла
	4,4
	1,7
	77
	0,86
	38
	3,41
	150
	6,4
	6,9
	6,3
	21,0
	21,9
	17,5

	Буркун білий
	4,2
	3,3
	132
	0,68
	29
	2,51
	106
	17,2
	42,1
	28,3
	19,4
	47,3
	31,9


Найбільш цінним в агрохімічному відношенні виявився буркун білий. Найменший вміст поживних речовин відмічено в озимому житі, проте значне накопичення в порівнянні з іншими культурами сухої речовини забезпечило високе надходження в ґрунт поживних елементів. Весняна заробка сидерату в ґрунт, безпосередньо перед сівбою основної культури підвищує коефіцієнт використання поживних речовин в порівнянні з яровими культурами. Озиме жито, використовуючи осінньо-зимовий та ранньовесняний періоди вегетації, придатне для застосування в якості зеленого добрива в полях, де рис вирощується по рису. Досить цінним зеленим добривом виявився яровий ріпак, який забезпечує надходження в ґрунт досить великої кількості поживних елементів, особливо фосфору та калію, коефіцієнт використання яких збільшується при збалансованому мінеральному живленні. В біоценозі хрестоцвітих культур, навіть при максимальному загущенні, складаються кращі умови для максимального проростання насіння бур’янів (до 500 плоскух на 1 м2), ніж в посівах озимого жита, де нижній ярус затінений і найбільш шкідливі бур’яни рисових чеків не проростають.

Бур’яни в посівах хрестоцвітих сильно пригнічені, маса їх при максимальному розвитку не перевищує 10-15 % від маси основної культури і вони легко знищуються при заробці сидерату в ґрунт, що сприяє покращенню фітосанітарного стану рисових чеків. 

Вивчення способів обробітку ґрунту після зелених добрив показало, що найбільш доцільно озиме жито зароблювати в фазу трубкування шляхом дискування важкими боронами в два сліди в діагонально-перехресному напрямку, ярові культури раціональніше заорювати на глибину 20-22 см, що сприяє збереженню поживних речовин.

Застосування інтегрованого органо-мінерального живлення привело до суттєвого збільшення продуктивності основної культури. Підвищення урожаю рису від застосування тільки зелених добрив відмічено після буркуну та озимого жита.

Таблиця 2 – Вплив органо-мінерального живлення посівів рису 
на їх продуктивність (1999-2001рр.)

	Вид сидерату, 

фактор А
	Удобрення, фактор В
	Збільшення урожаю, ц/га

	
	Зелене добриво
	Органо-мінеральне добриво
	по фак-тору А
	по фак-тору, В

	Озиме жито
	49,5
	60,1
	15,1
	10,6

	Ярий ріпак
	38,9
	54,4
	4,5
	15,5

	Гірчиця біла
	37,0
	57,7
	2,6
	20,7

	Буркун білий
	46,4
	60,7
	12,0
	14,3

	Без сидерату
	34,4
	47,2
	-
	12,8


Сила впливу факторів А – 0,24; В – 0,51; АВ – 0,03

НІР05 А – 6,5 ц/га; В – 4,1 ц/га; АВ – 9,2ц/га

Збалансоване органо-мінеральне живлення підвищило ефективність використання мінеральних добрив. Найбільш сприятливими в цьому плані виявилося озиме жито та буркун білий, на яких окупність внесених добрив додатковим урожаєм (АЕ) була найвищою.
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Рисунок 1. Агрономічна ефективність (АЕ) внесення мінеральних 
добрив в залежності від застосування сидерату

Вартість додаткового урожаю рису становила 960-1200 грн./га, при витратах на вирощування зелених добрив 200-250 грн./га.

За роки впровадження найбільшого поширення в виробництві в якості зеленого добрива в рисових сівозмінах набули посіви озимого жита, що дозволяє підвищити урожайність рису на 10-15%, та сприяє підтриманню родючості ґрунтів.
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ВИРОЩУВАННЯ СОЇ В РИСОВІЙ СІВОЗМІНІ

О.М.УМАНСЬКИЙ – аспірант, Інституту землеробства південного регіону УААН

Соя – цінна білково-олійна культура. Великий інтерес до неї в світовій практиці пояснюється особливостями хімічного складу зерна, в якому міститься 32-40 % білка, 19-23 олії та біля 20 % вуглеводів. Білок сої містить амінокислоти в тому числі незамінні: лізин, метіолін, триптоіан та інші, які необхідні для повноцінного харчування людини і при годівлі тварин. За своїм складом соєвий білок близький до білків тваринного походження. [1]

У сільськогосподарському виробництві багатьох країн світу соя займає значне місце, як високорентабельна культура. Виробничий рівень рентабельності виробництва сої в Херсонській області складає 51,6 % в той час коли озима пшениця 41,3 %, а соняшнику 23,5 %. Крім того за даними експертної оцінки екологічної цінності культур проведеної в ІЗПР, вона на рівні з люцерною підвищує родючість ґрунту, поновлює його азотний баланс. [1]

Важливим резервом оздоровлення економіки господарства зони зрошення на півдні України є розширення посівів та підвищення урожайності сої, зерно якої має широкий попит, особливо в останні роки як на внутрішньому так і на зовнішньому ринках. [3]

На Україні створюються нові переробні підприємства, які уже тепер потребують понад 100 тис. тонн зерна сої. Особливий інтерес до сої з України проявляють фірми західноєвропейських країн, котрі на протязі багатьох років імпортували зерно і соєвий шрот з США. [2]

Кращі сорти вітчизняної селекції ЮГ-30, ЮГ-40, Деймос в оптимальних умовах вирощування південних областях України здатні забезпечити урожай зерна на рівні 25-35 ц/га і вище, навіть при короткочасних поливах напуском води. Особливо це питання виникає в господарствах з рисовими сівозмінами, що дозволить мати хороший попередник для рису і забезпечить додаткові грошові надходження для господарств. 

Вивчення цього питання проводились в Дослідній станції рису (нині Інститут рису УААН) на протязі 2000-2003 років. Були закладені досліди по завданню з розробки технології вирощування сої в рисовій сівозміні, з варіантами по вибору кращого способу посіву різних груп стиглості сортів з різними рівнями живлення, вибором оптимальної кількості поливів напуском води, з підбором ефективних гербіцидів.

Вибір поля та ґрунтів.

Найкращими ґрунтами в рисовій сівозміні для вирощування сої є темно-каштанові та каштанові з меншою частиною солонцюватості та оглеєнням, оскільки після поливів не утворюється значна поверхнева кірка. Засолення ґрунту не повинно перевищувати концентрацію 0,05 %. Кислотність ґрунту в межах 5,5-7,5 рН-6,5-7. Підвищена ущільність ґрунту приводить до обмеження в рості кореневої системи. При щільності ґрунту більше 1,27 г/см3 відмічається пригніченість росту й розвитку рослин, зменшується інтенсифікація утворення азотофіксуючих бульбочкових бактерій. Перевагами рисових чеків є їх вирівняність без перепадів, що дозволяє проводити збір врожаю з мінімальними втратами. [4]

Попередник та удобрення.

Попередником сої є рис, який є культурою інтенсивного землеробства після якої залишається велика чисельність ґрунту вологою та з залишками мінеральних добрив. Що дозволяє отримати добрі врожаї сої з невеликою кількістю внесення мінеральних добрив. Для отримання врожаю 20-25 ц/га для середньостиглих сортів, 30-32 ц/га середньоранніх, та 32-35 ц/га середньостиглих достатньо внести азоту 30 кг/га, фосфору 45 кг/га діючої речовини. Але кращий врожай можна отримати лише внесенням вдвічі збільшеної кількості добрив. Внесення добрив слід проводити перед посівом в передпосівну культивацію. [5]

Система основного обробітку ґрунту. 

Обробіток ґрунту вибирається залежно від ґрунтово-кліматичних умов, строків збирання, попередника, наявності технічних засобів та рівня культури землеробства в господарстві. Але обробіток ґрунту повинен бути направлений на збереження продуктивної вологи [6] в противному випадку строк посіву сої відкладається на 12-18 діб, в зв’язку з проведенням передпосівного вологозарядкового поливу напуском. 

Вибір сортів.

Для посіву в рисовій сівозміні підходять сорти ранньостиглої групи, середньоранньої та середньостиглої групи. Потенційний врожай сої залежить від групи стиглості- ранньостиглі сорти менш врожайні, але збір врожаю дозволяється розпочати в 1 д. вересня до початку масового збирання рису. [7]

Спосіб посіву та норми висіву.

В зв’язку з тим, що землі рисових сівозмін частково солонцюваті і схильні до утворення значної поверхневої кірки перевагу має суцільний рядовий спосіб посіву, але кращі попередники з міжряддям 30 см. Збільшення міжряддя приводить до негативного впливу та зменшення врожайності.

Норма висіву складає для середньостиглих 700-800 тис. шт. на 1 га; середньоранніх 600-700 тис. шт. на 1 га; та 500-600 тис. шт. на 1 га для середньостиглих сортів.

Висівають сою при температурі ґрунту 12-14°С, глибина заробки насіння 4-6 см. [8]

Внесення гербіцидів.

Перед посівом проти однорічних злакових і деяких дводольних бур’янів вноситься із загортанням Трефлан 48% 3-5 л/га, або Дуал Голд 96 % 1,5-2 л/га. У фазі 2-4 справжніх листків сої проти дводольних, бульбоочерет та водного перцю посіви обприскують Базаграном 48 % або Базаграном Новий 2-3 л/га, та в разі потреби проти однорічних та багаторічних злакових бур’янів в фазі 4- 5 листків застосовують протизлакові гербіциди Фюзілад Супер 1- 2 л/га; Тарга Супер – 1-2,5 л/га та інші.

Догляд за посівами, та поливи напуском води.

Одразу після посіву сої поле каткують. Застосування гербіцидів не єдиний засіб боротьби з бур’янами. При застосуванні допосівного вологозарядкового поливу напуском води та проведенні культивації після рівномірного підсихання ґрунту провокується та зменшується до 60-80 % бур’янів, що дозволяє в значній мірі скоротити або уникнути застосуванню гербіцидів.

Поливи слід проводити коли соя інтенсивно потребує вологу – в фазі цвітіння та наливу бобів.

Для цього достатньо проведення одного поливу на початку цвітіння, другого в фазу наливу – формування бобів. Збільшення кількості поливів є економічно невигідним і збільшення врожаю не приносить, через промивання вільного азоту в нижні шари ґрунту, що в подальшому сприяє зменшенню якості зерна. [9, 10]

Збирання врожаю.

Сою збирають прямим комбайнуванням, коли вологість насіння становитиме до 16 % комбайнами СК-5М “Нива”, “Дон-1500Б” та іншими. Жатку встановлюють на мінімальну висоту зрізу а частоту обертання барабана до 500-600, а при вологості зерна менше 15 % до 300-400 обертів за хвилину, щоб запобігти травмуванню насіння.

Після обмолоту насіння одразу очищають і висушують до 10- 14% вологості. Необхідно досягти правильного режиму висушування для збереження насіннєвих якостей. Перші 5-6 годин насіння сушать при температурі 30-35°С, а потім збільшують до 40°С. [11]
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ЕКОЛОГО-БіоЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ й ЕФІРООЛІЙНІСТЬ OCIMUM BASILICUM В УМОВАХ ХЕРСОНСЬКОЇ ОБЛАСТІ
Л.В.СВИДЕНКО – к.б.н., 
дослідне господарство “Новокаховське”

Ocimum basilicum – одна з найпоширеніших ароматичних рослин тропічних і субтропічних країн. Із численних представників роду Ocimum, що налічує до 50-60 видів, які зустрічаються головним чином у південних країнах, тільки деякі використовуються для добування ефірних олій і особливо Ocimum basilicum. У дикому стані рослина зустрічається в країнах Індокитаю. Цей вид цілком укоренився по всій Південній Азії, північно-східній Африці і росте навіть у тропічній Америці. В Афганістані рослина культивується як пряна і лікарська, за назвою "райган" [2]. Культурний Ocimum basilicum має величезний ареал: від країн Сходу до Америки.
Настої і відвари трави використовуються при запаленні верхніх дихальних шляхів, ясен, бронхів, сечового міхура, як антиспазматичний засіб, що діє тонізуюче на нервову систему. Ефірна олія має протизапальну дію, збуджує апетит, входить до складу бронхолітину (мікстури від кашлю з астматичним компонентом). Настій трави застосовують як протиспазмолітичний засіб при метеоризмі, епілепсії, ревматизмі, диспепсії, мігрені, для лікування алкоголізму. Сік свіжих листків рекомендують при запаленні середнього вуха. В індійській медицині квітки застосовуються як вітрогінний, сечогінний і заспокійливий засіб. Плоди вживаються при дизентерії і хронічному поносі, корені - при кишкових захворюваннях у дітей [3]. В сучасній медицині Ocimum basilicum використовується для приготування ароматичних ванн, полоскань і як пом'якшувальний засіб.
У дослідному господарстві "Новокаховське" (Херсонська область) проводяться дослідження біології росту і розвитку та ефіроолійності Ocimum basilicum, інтродукованого з Нікітського ботанічного саду.
Масову частку ефірної олії визначали методом гідродистиляції на апаратах Клєвенджера із свіжозібраних рослин [1]. Вивчення складу ефірної олії проводили методом високоефективної газорідинної хроматографії на кварцових капілярних колонках з рідкими фазами Carbowax-20M і SE-30 (30м, вн. діам. 0,25). Умови аналізу: 50°С, 3 град/хв. Для ідентифікації індивідуальних терпеноїдів використовували метод індексів утримання, а також метод добавок чистих речовин і суміші відомого хімічного складу.
Урожайність сировини, фенологічні спостереження, відбір форм рослини проводили за методикою, прийнятою у відділі нових ароматичних і лікарських культур Нікітського ботанічного саду -Національного наукового центру [4].
Ocimum basilicum L – трав'яниста однорічна рослина із родини Lamiaceae, яка в умовах Херсонської області досягає 70 см висоти. Рослина має дуже приємний бальзамічний запах. Корінь у неї простий, мало розгалужений, що росте всередину ґрунту в основному на 15-20 см. Стебло високе, дуже розгалужене, чотиригранне, з довгасто-яйцеподібними листками. Квітки білі або червоні на короткій квітконіжці довжиною від 1 до 1,5 см, виростають з пазух верхівкових листків і приквіток у неправильних мутовках. Чашечка яйцеподібна, трав'яниста із сильними сітчастими жилками, після цвітіння поникла. Трубка віночка не виступає з чашечки. Плід -темно-бурі горішки, яйцеподібної форми, довжиною 1,5-2 мм, темно-бурі або чорні, які у вологому стані дуже ослизняются.
Висівали Ocimum basilicum у третій декаді квітня. Сходи з'явилися через 6 днів. Цвітіння починається через два місяці (друга - третя декада липня) після появи сім'ядоль і продовжується звичайно більше місяця, причому розпускання окремих квіток суцвіття відбувається не одночасно. Нерідко на одному кущі можна спостерігати бутони, квітки, які розпускаються або цілком розквітли і вже з насінням, що зав'язалося.
Серед рослин насіннєвої популяції за комплексом морфологічних ознак нами виділено дві форми. Одна з них мала темнофіолетотемнофіолетові листки і пагони з темно-пурпуровим відтінком. В іншої форми листки і стебло були зеленого забарвлення.
Вивчення темпів росту й розвитку показало, що на початку темп росту більш повільніший, пізніше підсилюється, але все-таки збільшення кущів у висоту відбувається більш-менш рівномірно.
Для того, щоб визначити врожайність рослинної сировини надземну частину рослин зрізали на висоті 10-12 см від поверхні ґрунту у фазу масового цвітіння. Встановлено, що врожай квіткової сировини з однієї рослини у форми І (зеленої), в середньому, складає 184 г, у форми II (фіолетової) – 293 г.
В усіх органах рослини міститься ефірна олія. Максимальна її кількість знаходиться в суцвіттях, менша – у листках і лише сліди – у стеблах. Максимальна масова частка ефірної олії в рослині у фазі масового цвітіння. У форми І вона і становить 0,06%, у форми II -0,07%. У фазу кінця цвітіння її кількість значмо зменшується. Сушіння рослин сильно знижує вихід олії.
Для того, щоб дізнатись про якість опії в умовах Херсонської області нами вивчався її компонентний склад. В ефірній олії ідентифіковано 11 компонентів. До її складу входять вуглеводні спирти, кетони, окиси. Основними компонентами ефірної олії є метилхавікол і ліналоол (табл. 1).

Таблиця 1 – Компонентний склад ефірної олії 
Ocimum basilicum,отриманої з рослин, 
вирощених в д/г "Новокаховське" НБС-ННЦ
	№
п/п
	Ідентифіковані компоненти
	Вміст в олії, %

	1
	а-пінен
	0,12

	2
	камфен
	0,16

	3
	сабінен
	0,20

	4
	Ь-пінен
	0,32

	5
	мірцен
	0,36

	6
	1,8-цинеол
	2,10

	7
	октанон
	1,13

	8
	ліналоол
	27,61

	9
	метилхавікол
	36,38

	10
	тимол
	1,46

	11
	карвакрол
	0,30


У дослідному господарстві "Новокаховське" Ocimum basilicum проходить усі фази розвитку, добре розмножується насінням, дає великий урожай квіткової сировини і задовільну кількість ефірної олії. Отримана з рослини олія містить цінні компоненти. Ocimum basilicum з успіхом можна вирощувати в степовій зоні півдня України як пряну й ефіроолійну рослину.
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АДАПТИВНІ ОСОБЛИВОСТІ ПІДТРИМКИ 
ОПТИМАЛЬНИХ УМОВ ВИРОЩУВАННЯ 
СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР ПРИ ЗРОШЕННІ

В.В.КОЛЕСНІКОВ – к.с.-г.н., доцент,
Н.М.МУЗИКА– здобувач,
К.В.КОЛЕСНІКОВА – студентка , Херсонський ДАУ

За останні роки помітна реальна загроза втрати родючості ґрунтів. Поступово знижуються запаси  гумусу, органічного азоту; слабішає діяльність мікроорганізмів, руйнується структура ґрунту, він сильно переущільнюється, зменшується опір полів посухам, низька доза мінеральних добрив. У зв’язку з цим повільно зростають або навіть знижуються врожаї.

Вміст гумусу в значній мірі визначає водно-фізичні, теплові, хімічні і біологічні властивості ґрунту. При внесенні мінеральних добрив гумус забезпечує до 30 % потреби рослин в азоті. Однак наявність гумусу у ґрунті визначається не тільки умовами його утворення, генезисом, але й господарською діяльністю людини.

При тривалому використанні ґрунту без внесення органічних добрив, відсутності відповідної агротехніки, бобових та злакових трав у сівозміні, відбувається зниження їх гумусності і родючості. Відомо, що якщо у ґрунт не вносити органічні і мінеральні добрива, то забезпечення рослин азотом відбувається, в основному, за рахунок витрати накопиченого у ґрунті гумусу. Основний задовільний вплив на властивості ґрунту і продуктивність рослин чинять  свіжі органічні залишки і нестійкий – активний  гумус, який дає вуглекислоту для фотосинтезу. У цьому основна цінність трав у сівозміні. Зниження родючості ґрунтів при їх використанні без органічних добрив проходить швидше, ніж зниження в них загального вмісту гумусу.

Убування запасів гумусу здійснюється і в ґрунтах богарного землеробства. Причини цього процесу, крім окислення та ерозії ґрунтів на схилах, лежать і у зміні фізичних властивостей, хімічного складу ґрунтової маси. Значну роль чинять вносимі мінеральні добрива, так як багато з них визивають помітне підкислення ґрунтів. Чиниться вимивання частини гумусу, кальцію і магнію, проходить постійний розпад і новоутворення глинистих мінералів; поступово змінюється механічний склад ґрунту і підвищується щільність орного шару.

Особливо швидко рушиться гумус ґрунтів при зрошенні, у цьому випадку зачіпаються розпадом і нестійкі, і стійкі форми гумусу. В цих умовах можна виділити наступні несприятливі вторинні явища:

– руйнується структура ґрунт стає глибистим, схильним до коркоутворення і в кінцевому підсумку цементованим, злитим;

– у багатьох випадках відзначається регіональний або локальний підйом рівнів підгрунтових вод, утворення верховодок, і як наслідок підтоплення  зрошуваних і богарних земель;

– з’являється тенденція до вторинного осолонцювання ґрунту.

Останнє явище дуже небезпечне, так як його ліквідація дуже складна і потребує значних капітальних витрат. Крім цього відмічаються також: вторинне засолення ґрунтів, суттєве зниження гумусу в зрошуваних ґрунтах і погіршення його складу; погіршення газового, окислювально-відновлювального режимів ґрунтів при зрошенні, втрата вуглекислого  кальцію; короткотривале з’явлення токсичних речовин у ґрунті безпосередньо при поливах.

Низька врожайність є, як правило, результатом безгосподарської діяльності, повільного впровадження сучасних технологій, високопродуктивних сортів і гібридів сільськогосподарських культур, недостатнього використання мінеральних і органічних добрив, незадовільної організації поливів на зрошуваних землях.

В існуючих технологіях вирощування сільськогосподарських культур призначалися оптимальні передполивні пороги вологості в залежності від фаз розвитку культур, тобто проводилися диференційовані поливи. Проте на практиці без відповідних приладів або регулярного пошарового відбору зразків ґрунту на вологість, встановити заданий поріг вологості неможливо і поливи призначалися приблизно. Звідси постійне перенасичення ґрунту, різкий підйом рівнів підгрунтових вод та інші негативні процеси. Проте мало уваги приділяється вологозарядковим поливам. У свій час осінньої вологозарядки нормою не менше1000 м3/га вистачало до травня-червня наступного року. Причому вологозарядкові поливи виконували і розсолюючу роль, тобто вимивали легко розчинні солі, які накопичувалися у верхніх горизонтах у більш глибокі горизонти, підгрунтові води або дренаж. Вологозарядкові поливи переходили з поля на поле згідно ротації, наприклад, озимої пшениці. У посушливій зоні України на більшості території доцільно здійснювати вологозарядку щорічно на кожному полі.

Зрошуване землеробство потребує подальшого технічного удосконалення, підвищення рівня агротехніки, постійної інформації про стан ґрунту, його вологості, а також своєчасного і ретельного виконання науково обґрунтованих агротехнічних операцій по вирощуванню сільськогосподарських культур. Тільки при цих умовах можливо мати надію на ефект від зрошення. Поливи повинні поповнювати дефіцит продуктивної вологи в ґрунті, а не залежати тільки від температури повітря або фаз розвитку рослин. 

Дощувальна техніка, а також внутрішньогосподарська зрошувальна мережа у поточний період часу коштує дуже дорого. Пластмасові труби, крапельниці, пересувні насосні станції коштують у багато разів дешевше. У посушливій зоні краще подавати воду не зверху, а з деякої глибини пластмасовими трубами, тобто застосовувати принцип внутрішньогрунтового зрошення. Дещо гірший варіант крапельного або мілкоструменевого зрошення. Другий варіант вже розповсюджується на практиці, а по першому необхідно підібрати механізми, які дозволили б класти перфоровану пластмасову трубу на глибину 40-50 см. Відстань між пластмасовими трубами необхідно визначати з епюри зволоження в залежності від механічного складу ґрунту. Таку систему можна залишати на зиму, води у ній не буде, а від глибокої оранки землероби поступово відмовляються.

При новому підході до зрошення ґрунтів поливи повинні бути тільки додатком до атмосферних опадів року, з тим щоб сума річного зволоження ґрунтів (опади плюс поливи) була б близькою до вологого року (700-750 мм ).
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Характер прояву якості зерна у різних біотипів озимої пшениці залежно від умов вирощування

В.В.БАЗАЛІЙ – д.с.-г.н., професор,
О.В.ЛАРЧЕНКО – здобувач, Херсонський ДАУ

Вступ. Поряд з підвищенням урожайного потенціалу сортів озимої пшениці було і залишається підвищення якості зерна, що досягається удосконаленням методів селекції і дотримуванні оптимальної технології вирощування, яка забезпечує найбільш повну реалізацію цих інтегральних ознак.

Добір сортів і форм для гібридизації з метою одержання високоякісного матеріалу привертає увагу вчених [1,2], це викликано необхідністю використовувати в схрещуваннях генотипів з різним проявом господарсько-корисних ознак. У більшості випадків фізичні і біохімічні ознаки якості зерна успадковуються за проміжним типом [3,4]. Також відомо, що до генетичного контролю окремих ознак (вміст білка в зерні, клейковини) можуть бути залучені не тільки адитивні, але й домінантні і епістатичні ефекти генів [5,6].

Результати досліджень і їх обговорення. У своїх дослідженнях ми користувались традиційними технологічними методами, які потребують значних витрат праці, але гарантують високу достовірність одержаних даних. Основну увагу в визначенні характеру успадкування звертали на кількість і якість білка в зерні озимої пшениці, які можуть бути в цілому маркерними ознаками в доборі форм за якістю зерна.

У процесі досліджень за проблемами підвищення вмісту білка в зерні озимої пшениці нами протягом багатьох років (1980-1995 рр.) вивчено велику кількість ярих, озимих і ярово-озимих гібридних популяцій різних поколінь. У розщеплюваних генераціях (F2 – F3) найбільшу питому вагу займали комбінації за проміжним характером успадкування вмісту білка в зерні (40-45% від вивчених комбінацій). Особливості генотипової мінливості за цією ознакою визначались як характером прояву її у компонентів схрещування, так і генетичними механізмами взаємодії їх генотипів. Найбільш вагомий внесок у підвищення білковості зерна спостерігався у нащадків гібридних комбінацій, які були створені на генетичній основі озимих сортів Атлас 66 , К 43822, Кавказ, Еритроспермум 66 та інших і ярих сортів пшениці Кахеме, Кінельська 30, Херсонська 193, Мутант 1368/43, Миронівська яра. Але практичний вихід форм з цих популяцій був на досить низькому рівні, головним чином тому, що вони характеризувались пізньостиглістю, високорослістю і не могли повною мірою реалізувати свій урожайний потенціал за різних умов вирощування.

Нашими дослідженнями встановлено, що коефіцієнт варіювання за вмістом білка в зерні у деяких вихідних форм ярої (Кахеме, Кінельська 30, Мутант 1368/43) і озимої м’якої пшениці (Атлас 66, К 43822, Кавказ) був досить високим (15,0-17,8%). До найбільш високобілкових сортів озимої пшениці в умовах зрошення відносяться Атлас 66, Кавказ, К 43822, Херсонська 531, а ярої пшениці – Херсонська 193, Кінельська 30, Миронівська яра (вміст білка в зерні 15,2-16,8 %).

Внутрішньосортова мінливість за вмістом протеїну теж достатньо висока, що вказує на значну модифікаційну мінливість цієї ознаки за нелімітованих умов вирощування.

Білковість зерна у гібридів ярої і озимої пшениць успадковувалась у більшості за проміжним типом, хоча спостерігались також і випадки позитивного і негативного домінування, наддомінування і депресії.

Кількість сирої клейковини в борошні озимої пшениці значно змінюється під впливом умов вирощування, але прояв цієї ознаки і характер її мінливості визначається спадковими особливостями сортів.

У гібридів з позитивним домінуванням кількості сирої клейковини (Одеська напівкарликова х Безоста 1, Херсонська 95 х Херсонська ювілейна, Еритроспермум 127 х Санія, Херсонська 86 х Альбатрос одеський та ін.) розмах мінливості ознаки був незначним –5,4-7,9 %, при достатньо високому абсолютному рівні ознаки в умовах зрошення – 33,6-34,9 %. У богарних умовах вирощування прояв цієї ознаки був дещо меншим (30,4-30,6 %) при практично рівному розмаху варіювання.

Найбільш високий розмах мінливості кількості клейковини за умов зрошення –10,4-12,9 %, відповідно без зрошення – 8,4-10,9 % був у гібридів з проміжним успадкуванням ознаки (Херсонська 86 х Донська безоста, М31 х Русалка, Обрій х Пітікул). Межі фенотипового прояву ознаки у гібридних ліній одного походження були значно ширшими, ніж у батьківських форм. У більшості комбінацій з проміжним успадкуванням клейковини відмічено прояв позитивних трансгресій, частота їх коливалась у межах 5-15 %.

У гібридів з домінуванням низького вмісту клейковини в борошні (Одеська 51 х Русалка, Обрій х Русалка та ін.) розмах мінливості ознаки слабкий за різних умов вирощування (3,0-3,9%). Але це не завадило з комбінації Одеська 51 х Русалка виділити ряд форм, вміст клейковини в яких перевершував 30,0% при відсутності багатьох негативних ознак. Нащадки доборів з цієї комбінації дали можливість створити сорти Херсонська 552 і Находка, які широко вивчались на сортодільницях і знайшли значне використання в практичній селекції.

Таким чином, наведені дані свідчать про те, що за умов зрошення і богари селекція на підвищення вмісту клейковини в борошні має генетичну можливість і вирішується з незначними проблемами. Інша справа – якість клейковини. Наші дослідження виявили, що більшість гібридів (65-70% від вивчених) за середньопопуляційним рівнем клейковини відносяться до ІІ і ІІІ групи, особливо це характерно за умов зрошення. Вирощування гібридів озимої пшениці в незрошуваних умовах сприяло поліпшенню якості клейковини у гібридних комбінацій озимої пшениці.

Висновки. За умов зрошення сильну пшеницю можна одержати тільки при схрещуванні батьківських компонентів за схемами – добра х добра, добра х середня, в той же час в незрошуваних умовах невелика кількість нащадків першої групи клейковини (5,6%) створювалась за схемою схрещування середніх за якістю батьківських форм. Важливо відмітити і те, що біотипи, які мали високу якість клейковини в умовах зрошення, повністю підтвердили її характер за богарних умов і, навпаки, не всі форми з високою якістю клейковини за незрошуваних умов успадковували її при зрошенні. Це необхідно ураховувати у селекції озимої пшениці на підвищення якості зерна.
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СЕЛЕКЦІЙНА ЦІННІСТЬ НОВОГО ВИХІДНОГО МАТЕРІАЛУ 
В ЗАЛЕЖНОСТІ ВІД ІНЦУХТ ПОКОЛІННЯ ГІБРИДІВ КУКУРУДЗИ

Ю.О.ЛАВРИНЕНКО,
В.О.ЗІНЧЕНКО – кандидати с.-г. наук,
інститут землеробства південного регіону УААН

Основним методом отримання нових ліній кукурудзи у США наприкінці двадцятого століття є самозапилення різних типів гібридів [1]. В останні роки найбільш часто при створенні ліній використовуються: комерційні гібриди з невідомим родоводом; прості, трилінійні, подвійні, беккросні, що створені шляхом схрещування спеціально підібраних ліній; сестринські, отримані на базі споріднених ліній [2]. Але залишається актуальним питання визначення покоління інтенсивних доборів з метою максимально ефективної ідентифікації генотипів за фенотипом та забезпечення максимальної комбінаційної здатності [3]. 

Метою наших досліджень було визначення характеру мінливості основних господарських та адаптивних ознак у самозапилених генерацій гібридів S3 …S6 , а також визначення максимально ефективного добору за комбінаційною здатністю. Було використано прості гібриди різних гетерозисних плазм, а також сестринські гібриди. Методика досліджень загальноприйнята [4,5,6].

Найбільш важливими з утилітарної точки зору ознаками продуктивності і адаптивності є ті, що дозволяють створювати нові гібридні комбінації з високими показниками конкурсного гетерозису. При визначенні показників генотипової мінливості за ознаками урожайності тескросних гібридів, що були створені на базі ліній третього та п’ятого інцухт-покоління було з’ясовано, що коефіцієнт генотипової мінливості був на середньому рівні і дещо збільшився до S5 (табл. 1). 

Середній відсоток гібридів, що перевищили стандарт був майже на одному рівні (36.5 і 32.2 %). Середня урожайність зменшилась у гібридів, похідних сімей S5. Але більш переконливими були дані по тесткросам ліній одержаних на базі окремих вихідних гібридів. Так, число тесткросів ліній S3 виділених із гібрида ДК 427 х F2, що перевищили стандарт сягало 48 %, а у ліній п’ятого самозапилення відсоток таких гібридів знизився до 2. В той же час лінії, що походять з гібриду MV4 х ДК 325, забезпечили кількість гібридів з високим стандартним гетерозисом відповідно 20 (лінії S3) до 56 % (лінії S5). Це свідчить про те, що ефективність відбору кращих за комбінаційною здатністю ліній може бути високою як на ранніх так і на пізніх етапах самозапилення, і в значній мірі залежить від генотипу вихідних гібридів. 

Таблиця 1 – Урожайність тесткросних гібридів, похідних сімей S3 та S5 (1995-1998 рр.)

	Сім'ї вихідного гібриду х тестер 
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S

,
 ц/га 
	V, %
	% гібридів, що перевищили стандарт
	Lim, ц/га

	Сім'ї S3

	(ДК366/1 х ДК 366) х ДК 365/3
	108.6 ± 3.9
	11.5
	58.3
	88.0-126.1

	(F2 х 346) х ДК 365/3
	100.2 ± 9.8
	17.1
	33.1
	86.4-119.3

	(ДК 502/17 х ДК325) х 346
	96.9 ± 6.4
	17.4
	28.6
	71.5-115.6

	(MV4 х ДК 325) х ДК 502/17 
	103.8 ± 2.8
	8.2
	20.2
	88.8-118.0

	(ДК 437 х F2) х 346
	99.9 ± 5.1
	8.8
	30.3
	93.2-109.8

	(ДК 427 х F2) х ДК365/3
	115.5 ± 9.0
	13.5
	48.7
	102.0-132.4

	Середнє
	104.2 ± 6.2
	12.8
	36.5
	

	НСР05
	5.3
	

	Сім'ї S5

	(ДК366/1 х ДК 366) х ДК 365/3
	98.5 ± 2.2
	21.3
	48.6
	71.1-115.4

	(F2 х 346) х ДК 365/3
	94.9 ± 2.4
	13.6
	39.6
	76.3-111.5

	(ДК 502/17 х ДК325) х 346
	90.3 ± 1.3
	17.9
	14.8
	66.4-108.7

	(MV4 х ДК 325) х ДК 502/17 
	57.8 ± 2.1
	24.4
	56.5
	67.0-120.3

	(ДК 437 х F2) х 346
	86.5 ± 2.5
	12.5
	31.7
	72.1-119.8

	(ДК 427 х F2) х ДК365/3
	77.8 ± 1.4
	10.0
	2.1
	67.3-92.3

	Середнє
	84.3 ± 1.9
	16.6
	32.2
	

	НІР05
	6.2
	


Загальна комбінаційна здатність “обмежених“ гібридних популяцій була більш визначеною при третьому самозапиленні (табл.2).

Істотна різниця між окремими гібридними популяціями свідчить про те, що гібриди з більш чіткою визначеністю належності до конкретної гетерозисної групи дають більш прогнозовані результати схрещувань в ранніх інцухт-поколіннях. Так у сімей S3 виділених із сестринського гібриду MV4 х ДК325 ефекти загальної комбінаційної здатності були значно вищими ніж ніж у сімей S5. Специфічна комбінаційна здатність підвищилась у більшості вихідних гібридних комбінацій від третього до п’ятого самозапилення.

Таблиця 2 – Комбінаційна здатність самозапилених сімей S3 та S5 
по ознаці "урожайність зерна"

	Вихідна комбінація
	S3
	S5

	
	1995-1996 рр.
	1997-1998 рр.

	
	ефекти ЗКЗ
	варіанси СКЗ
	ефекти ЗКЗ
	варіанси СКЗ

	ДК 366/1 х ДК 366
	0.5
	131.8
	-2.7
	126.0

	F2 х 346
	-12.1
	0.8
	-1.3
	32.1

	ДК 502/17 х ДК325
	-3.8
	2.8
	-1.7
	23.4

	MV4 х ДК 325
	15.5
	17.3
	1.9
	162.7

	ДК 437 х F2
	-4.6
	110.3
	1.4
	31.5

	ДК 427 х F2
	4.5
	57.8
	2.4
	20.9

	НІР05
	3.7
	
	4.2
	


Доопрацювання деяких сімей, що виділились в третьому циклі самозапилення дало змогу підвищити їх специфічну комбінаційну здатність (табл.3). Це стало можливим завдяки цілеспрямованому добору матеріалу під конкретний тестер, що проявляв високі показники конкурсного гетерозису окремих сімей. Але в деяких випадках специфічну комбінаційну здатність було втрачено до S5 (ДК 427 x F2).

Проведені відбори за комплексом господарських ознак і комбінаційною здатністю у різних генерацій самозапилення вихідних гібридів дали змогу виділити ряд ліній, що мали комплекс господарсько-цінних ознак.

Таблиця 3 – Комбінаційна здатність сімей S3 та S5 за ознакою
"урожайність зерна"

	Гібридна комбінація
	S3
	S5

	
	1995-1996 рр.
	1997-1998 рр.

	
	ефекти ЗКЗ
	варіанси СКЗ
	ефекти ЗКЗ
	варіанси СКЗ

	(ДК366/1 х ДК 366)-7-1 
	-3.7
	59.8
	-7.5
	312.8

	(ДК366/1 х ДК 366)-12-1 
	-5.7
	55.2
	-6.5
	201.7

	(ДК366/1 х ДК 366)-19-2 
	-0.8
	12.7
	0.6
	50.8

	(F2 х 346)-26-3 
	3.9
	117.2
	-1.0
	177.7

	(F2 х 346)-35-2 
	1.0
	98.4
	4.2
	291.3

	(ДК 502/17 х ДК325)-44-5
	5.3
	73.8
	19.4
	409.2

	(ДК 502/17 х ДК325)-41-4
	-10.4
	48.9
	-10.3
	359.0

	(ДК 502/17 х ДК325)-48-3
	-5.5
	74.8
	-12.7
	31.7

	(MV4 х ДК 325)-61-2
	-3.5
	42.4
	1.8
	26.8

	(MV4 х ДК 325)-70-1
	4.6
	69.1
	6.5
	24.3

	(ДК 427 х F2)-82-2
	6.7
	55.7
	2.4
	3.2

	(ДК 427 х F2)-79-5
	8.2
	35.5
	12.3
	55.9

	НІР05
	1.9
	
	3.0
	


Частину ліній S3 було паспортизовано і передано до Національного центру генетичних ресурсів рослин України (м.Харків). Характеристика деяких наведена в табл.4. Кращі лінії характеризувались високою стійкістю до ушкоджень грибковими захворюваннями, високою продуктивністю зерна, комбінаційною здатністю, що дозволило залучити їх до повного циклу селекційних конкурсних випробувань.

Таблиця 4 – Господарсько цінні ознаки кращих ліній, створених в S3 
та S5 (1995-1998 рр.)

	Лінія
	Походження
	Урожайність, ц/га 
	Кількість зерен в ряду 
	Кількість рядів зерен
	Збиральна вологість, %
	Маса 1000 зерен, г

	Відбір із S3

	Х-401
	(ДК366/1 х ДК366)-5-5794
	28.2
	30.6
	11.6
	10.3
	224.4

	Х-403
	(ДК502/17 х ДК325)-5-5813
	28.8
	28.4
	16.8
	13.6
	209.1

	Х-407
	(MV4 х ДК325)-5-5848
	29.4
	28.4
	16.4
	13.9
	208.6

	Х-410
	(ДК427 х F2) -5-5868
	36.8
	23.2
	16.8
	12.5
	282.3

	Відбір із S5

	Х-412
	(ДК366/1 х ДК366)-6-5793-1
	17.7
	21.8
	13.2
	10.6
	202.4

	Х-415
	(F2 х 346)-6-5804-2
	30.3
	24.6
	13.2
	13.2
	227.4

	Х-418
	(MV4 х ДК325)-6-5833-1
	27.3
	22.4
	13.6
	15.0
	204.3

	Х-419
	(ДК513 х ДК437)-6-5847-3
	43.3
	28.4
	14.0
	16.1
	278.6

	Х-422
	(ДК474 х 092)-6-5862-1
	35.4
	32.2
	10.8
	13.2
	264.5

	Х-424
	(F2 х 346)-8-211-2
	20.1
	25.4
	13.2
	14.2
	214.1

	Х-425
	(ДК502/17 х ДК325)-8-220
	25.2
	28.0
	14.8
	14.0
	212.4

	Х-426
	(ДК474 х 426)-8-267-1
	43.1
	21.2
	13.2
	13.1
	305.8

	Х-466
	(ДК 366/1 х ДК 366)-8-5611
	32.5
	26,5
	11,8
	15,3
	212,7


Деякі створені лінії мали певні високі показники комбінаційної здатності за окремими ознаками. Найбільш візуально значущими є показники довжини вегетаційного періоду, висоти рослин, висоти прикріплення качана. Деякі лінії з гібриду MV 4 х ДК 325 давали рівень гетерозису висоти кріплення качана, що сягав двох метрів. Але, як показували і попередні дані, надмірний розвиток лінійних параметрів рослин кукурудзи в умовах зрошення не відповідає параметрам емпіричної моделі гібриду кукурудзи для умов зрошення навіть для пізньостиглих форм. Висота рослин кукурудзи, що перевищує 280 см стимулює негативному перерозподілу органічної речовини від зерна до листостеблової маси. Крім того дощувальні агрегати розраховані також на обмежену висоту рослин до цих параметрів, в протилежному випадку - після викидання султану і цвітіння ( критичний період водоспоживання) виникають механічні перешкоди просуванню по полю всіх типів дощувальних агрегатів і це призводить до вагомих втрат (а іноді і до повної втрати) урожаю зерна.

Основним показником формоутворення є створення нового вихідного матеріалу, що дає можливість синтезувати гібриди кукурудзи з високим конкурсним гетерозисом. Ряд сімей третього циклу самозапилення показала високий конкурсний гетерозис і була залучена до подальшого випробування в державному сортовипробуванні (табл.5). 

Рівень урожайності гібридів сягав 110 – 130 ц/га, перевищення над стандартами становило 20 – 25 ц/га. За вологістю зерна і показниками вегетаційного періоду більшість з них належала до середньостиглої і середньоранньої групи (ФАО 250 – 390). 

Гібриди з високим конкурсним гетерозисом, що було отримано з ліній п’ятого самозапилення також мали стійкі перевищення над стандартом за урожайністю зерна, але за вегетаційним періодом вони більше наближались до середньостиглої групи. Випробування цих гібридів продовжується.

Х-403-5-5813 (виділена з S3 гібриду ДК502/17 х ДК325), що проявила високу комбінаційну здатність і адаптивні ознаки була залучена до складу нового гібриду Борисфен 380 МВ.

Гібрид кукурудзи Борисфен 380 МВ належить до середньостиглої групи, визначається високим рівнем урожайності і основних господарських ознак. Він характеризується високою стійкістю до основних грибних захворювань, високою стійкістю до вилягання. Збиральна вологість зерна у нього значно нижча стандарту. За результатами державного випробування гібрид Борисфен 380 МВ було занесено до Державного реєстру сортів рослин України на 2001 рік. Він належить до групи помірно інтенсивних гібридів. Вивчення його реакції на зміну рівня агрофону показало, що на підвищення агрофону він реагує дещо слабкіше, ніж такі гібриди як Перекоп СВ та Борисфен 433 МВ, але цілком адекватно, і при належному технологічному забезпеченні формує урожайність зерна понад 115 ц/га, 

Таблиця 5 – Характеристика кращих тесткросних гібридів з ліній S3 та S5 (1995 - 1998 рр.)

	 Гібридна комбінація
	Урожайність, ц/га
	± до стандарту, ц/га
	Збиральна вологість, %
	Період "схо-ди-цвітіння", дні

	S3

	(ДК366/1 х ДК 366) х ДК 365/3-6-6
	126.1
	19.3
	23.1
	46

	(F2 х 346) х ДК 365/3-6-34
	119.3
	6.2
	27.2
	47

	(ДК 502/17 х ДК325) х 346-6-56
	115.6
	8.8
	28.1
	51

	(ДК 502/17 х ДК325)-5-5813 х ДК 427
	130.8
	20.1
	24.3
	56

	(MV4 х ДК 325) х ДК 502/17-6-61 
	118.0
	4.9
	20.4
	52

	(ДК 437 х F2) х 346-6-75
	109.8
	3.0
	26.3
	46

	(ДК 427 х F2) х ДК365/3-6-78
	132.4
	25.6
	18.4
	49

	НІР05
	7.8
	
	
	

	S5

	(ДК366/1 х ДК 366) х ДК 365/3-8-7
	115.4
	22.3
	23.7
	54

	(F2 х 346) х ДК 365/3-8-33
	111.5
	22.2
	27.8
	59

	(ДК 502/17 х ДК325) х 346-8-54
	108.7
	17.6
	26.2
	58

	(ДК 502/17 х ДК325)-8-220 х ДК 427
	115.7
	9.8
	25.6
	60

	(MV4 х ДК 325) х ДК 502/17-8-59 
	120.3
	23.5
	28.0
	56

	(ДК 437 х F2) х 346-8-73
	119.8
	19.1
	28.4
	56

	(ДК 427 х F2) х ДК365/3-8-81
	92.3
	8.5
	26.5
	59

	НІР05
	9.2
	


Високу урожайність також забезпечив гібрид Крос 250х(Дк366/1хДк366)6-206, який перевищив кращий стандарт на 26.8 ц/га зерна. Проведення цілеспрямованих доборів дозволило підвищити специфічну комбінаційну здатність у сім’ї 6-206 (табл. 6). Кращі лінії знаходились практично в одній групі стиглості, що підтверджує довжина періоду “сходи - цвітіння качанів”, та збиральна вологість зерна. 

Таблиця 6 – Селекційна характеристика кращих самозапилених ліній, що споріднені з лінією ДК 366 (2000-2001 рр.)

	Лінії
	Врожайність зерна
	Збиральна вологість, %
	Період “сходи - цвітіння”, днів

	
	ц/га
	ефекти ЗКЗ
	варіанси СКЗ
	
	

	ДК 366, ст.
	34,5
	3,41
	5,2
	21,4
	55,5

	6-206-1
	42,6
	6,24
	13,6
	22,6
	56,4

	6-206-2
	40,2
	3,28
	7,4
	20,7
	55,7

	6-206-3
	32,4
	2,93
	21,3
	21,1
	54,5

	6-206-4
	35,6
	7,31
	40,3
	20,8
	54,5

	НІР05
	4,32
	3,25
	
	1,2
	


Високу комбінаційну здатність проявили деякі лінії з плазмою Айодент (Дк 2221) та віддалений Ланкастер (П 502). У подальшому одна з доопрацьованих ліній 6-206-4 (Х 466) увійшла до складу гібриду Сиваш. Середньоранній гібрид Сиваш був занесений на 2004 рік у категорію перспективних в Державному реєстрі сортів рослин (табл.7).

Таблиця 7 – Агробіологічні показники деяких гібридів кукурудзи 
у екологічному випробуванні (2001-2002 рр.)

	Гібрид
	ФАО
	Урожайність зерна при 14% вол., ц/га
	Добова втрата вологи, %
	Збиральна вологість на 25.9, %
	Висота рослин, см
	Висота кріплення качана, см

	
	
	фактична
	потенційна
	початок вересня
	кінець вересня
	
	
	

	Борисфен 275
	280
	96.5
	100.5
	1.44
	0.46
	18.9
	215
	78

	Борисфен 250
	270
	95.2
	115.6
	1.21
	0.48
	18.2
	222
	85

	Сиваш
	270
	109.0
	117.0
	1.10
	0.49
	16.2
	230
	85

	Борисфен 380
	320
	107.3
	117.4
	1.27
	0.53
	16.8
	232
	92

	Наддніпрянська 50
	480
	77.8
	83.1
	0.89
	0.15
	24.5
	257
	102

	NS 444
	480
	113.5
	120.8
	1.09
	0.62
	24.0
	297
	133

	Балкан
	600
	132.2
	136.4
	0.37
	0.47
	28.9
	310
	131


Таким чином, загальна комбінаційна здатність самозапилених ліній виділених із “обмежених” гібридних популяцій була більш значною в ранніх поколіннях інбридингу. Істотна різниця між окремими гібридними популяціями свідчить про те, що гібриди з більш чіткою визначеністю належності до гетерозисної групи дають більш прогнозовані результати схрещувань в ранніх інцухт-поколіннях. Специфічна комбінаційна здатність збільшується від третього до шостого самозапилення.
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СТВОРЕННЯ ЖИВОПЛОТІВ ТА ДОГЛЯД ЗА НИМИ 
НА ПРОТЯЗІ ЇХ ЖИТТЯ

Ю.С.КОТОВСЬКА – інженер садово-паркового господарства,
І.Г.МАЗУРОК – провідний агроном дендропарку 
Херсонський ДАУ

Живоплоти виконують роль огорожі і одночасно служать чудовим фоном для декоративних трав’янистих рослин.

Висота живоплоту залежить від його призначення. В середині ділянки висаджують живоплоти з низькорослих кущів, а в той час як по периметру ділянки, особливо з боку доріг з посиленим рухом, чи сильних вітрів, доцільно спорудити живоплоти з високих кущів (навіть колючих) та дерев. В дендропарку ХДАУ для низькорослих живоплотів використовується таволга японська (Spiraea japonica), таволга Ван-Гутта, бирючина блискуча (Ligustrum vulgare L.), самшит вічнозелений (Buxus semperviens L.), каріоптеріс сивий, лілейник, магонія падуболиста (Magonia aquifolium (Pursh.) Nutt), хеномелес японський (Сhaenomeles japonica (Thunb) Lindl), для  високорослих – маклюра оранжева (Maclura pomifera (Raf.) Schneid.), гібіскус сірійський, в’яз зелений, шовковиця чорна (Morus nigra L).

Живопліт має бути гарним по зовнішньому вигляду і непрохідним для людей та тварин в тому разі, коли він густо і рівномірно вкритий листям, від низу до верху. Такий живопліт можна стримати тільки поступовим вихованням і регулярною стрижкою. Для створення живоплоту необхідні 2-3 річні саджанці з низьким гілкування. Вздовж лінії майбутнього живоплоту викопують траншею шириною 60-90см і глибиною в штик лопати. Дно траншеї розпушують вилами і добавляють компост, гній, торф, листовий перегній. Садять кущі у зволожений ґрунт. Відстань, на яку висаджують саджанці, залежить від видового складу посадкового матеріалу. Наприклад, бирючина блискуча садиться на відстань 30 см, таволга Ван-Гутта – 40 см, самшит вічнозелений – 30 см, айва японська – 60 см. Якщо живопліт двох чи трьох рядний, то саджанці висаджують у шаховому порядку.

Саджанці листопадних порід висаджують з оголеною кореневою системою, а саджанці хвойних та вічнозелених – з земляним комом. Перед посадкою хворі та пошкодженні корені видаляють.

Після посадки ґрунт навколо рослин ущільнюють ногами, а самі саджанці підрізають відповідно майбутньому оформленню. Наземну висоту кущів зменшують до 15-20см.

На практиці ми часто стикаємося з необхідністю використовувати для посадки живоплоту неякісний посадковий матеріал – кущі, вирощувані в розсаднику на недостатніх площах живлення, втягнуті в висоту і з рідким гілкуванням. В такому разі їх висаджують на прийнятній відстані, а через рік, після того, як посаджені кущі приживуться, їх “садять на пень”, тобто зрізають всі гілки і стовбурці на висоту не більше 10 см від поверхні землі. За один вегетаційній період із сплячих бруньок розвинуться молоді пагони і кущі набудуть необхідної їм якості.

Щоб зберегти привабливий вигляд живоплоту протягом усього року, його за вегетаційній період слід стригти 3 рази. Вперше – зразу після розпускання листя, в період росту, залишаючи від приросту цього року 2-4см. На початку липня і в кінці серпня зрізають рідкі пагони на рівні першої стрижки. Стрижуть садовими “шпалерними” ножицями, або моторним сучкорізом, знижуючи в основному верхню площину і злегка укорочуючи гілки з боків. В результаті правильної стрижки з поступовим нарощуванням висоти створюється  густий та гарний живопліт, який має в поперечному розрізі форму рівнобедреної трапеції або прямокутника (рис.1).
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зліва – при правильній стрижці; справа – при неправильній стрижці

Рисунок 1. Дворядний живопліт через 15 років після посадки

Молодий живопліт у віці до 20 років, зіпсований неправильної стрижкою, легко відновити. Цю процедуру бажано зробити ранньою весною, до розпускання листя, або пізно восени. Одначе, восени місця зрізів заживають краще. Спочатку обрізають живопліт зверху до товстих гілок. Краще всього це роблять короткими садовими ножицями. Потім обробляють живопліт з боків, намагаючись кільця гілок зрізати за один прийом. В верхній частині живоплоту випилюють верхівки, щоб залишилось тільки декілька пагонів. Це сприяє посиленому росту гілок знизу. Місця зрізів можна не обробляти.

Важливо врахувати, що після таких рішучих дій живопліт спочатку буде виглядати непривабливо і в перший рік навряд чи буде виконувати захисну функцію. Та не слід цього боятися. Вже через рік рослини зімкнуться, покриються свіжим листям і створять густий захисний бар’єр. 
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ВИРОЩУВАННЯ СУПУТНІХ КУЛЬТУР В РИСОВИХ СІВОЗМІНАХ

Р.А.ВОЖЕГОВА – к.с.-г.н., Інститут рису УААН

Раціональне використання меліоративної землі – це надійне джерело зростання виробництва зерна в Україні. Інтенсивний розвиток рисосіяння передбачае продуктивне використання зрошувальних земель рисових сівозмін, спрямоване на раціональне використання землі, розміщення і чергування культур, підвищення родючості ґрунтів для одержання високих урожаїв як рису, так і супутніх культур.

Порівняно високий рівень теплозабезпечення і тривалий безморозний період дають можливість широко використовувати поєднання основної та проміжних культур у рисових сівозмінах. 

В рисових сівозмінах посіви основної культури (рису) повинні займати не меньш 50% сівозмінної площі і розміщуватися по кращих попередникам. Рекомендоване насичення сівозмін рисом, дозволяє стабілізувати загальне водоспоживання на оптимальному рівні, забезпечує підвищення родючості ґрунту за рахунок використання кращих попередників і застосування органічних та сидеральних добрив, а також дозволяє своєчасно звільнити поля від супутніх культур для проведення агротехнічних заходів для підтримання належного фітосанітарного та меліоративного стану систем. 

Набір супутніх культур повинен сприяти підвищенню родючості ґрунтів, очищенню сівозмін від специфічних рисових бур’янів, хвороб і шкідників, підтриманню оптимального меліоративного стану систем на період ротації, підвищенню економічної ефективності сівозмін [1].

В рисових сівозмінах вирощуються багаторічні трави, пшениця, ячмінь, гречка, соя, просо, а також сидеральни та інші культури. 

Основною супутньою культурою є багаторічні трави. Багаторічні трави, вирощувані в рисових чеках, позитивно впливають на водно – фізичні властивості грунту, на його структуру, на покращення поживного режиму та підвищення біологічної активності ґрунту, що в цілому сприяє відновленню й підтриманню родючості рисових полів. 

Для здійснення капітального планування ґрунту в рисових чеках у сівозміну необхідно вводити меліоративне поле, де найкраще висівати зернові культури і зернобобові суміші, яки рано звільняють поле, дозволяючи здійснити проведення планувальних робіт. В агромеліоративному полі  вирощують в першу чергу культури, які максимально використовують весняні запаси вологи, а тому менше потребують поливів, швидко нарощують зелену масу і пригнічують розвиток бур’янів. До таких культур відносяться ярі та озимі зернові культури, зернобобові, гречка, однорічні трави, бобові та хрестоцвіті культури. 

Для посіву в меліоративному полі найбільшої уваги заслуговує озима пшениця. Досвід вирощування сільськогосподарських культур у рисових сівозмінах показує, що після збирання скоростиглих сортів рису є всі можливості посіяти озиму пшеницю в агротехнічно припустимі терміни. Врожаї озимої пшениці після рису значно перевищують врожаї інших озимих і ярових зернових культур [2].

А.А.Сипко [3] відзначає, що при однаковому насиченні рисом рівень рентабельності його в сівозмінах з озимими проміжними культурами вище, ніж без них.

Зокрема, як показали дослідження, що проводяться в Інституті рису, озима пшениця, що висівається в рисових чеках, показує гарні результати при розміщенні в сівозміні як перед рисом, так і після нього. Однак, якщо в першому випадку після збирання пшениці залишається досить часу для підготовки ґрунту до посіву рису, то в другому – він буде дуже обмеженим. Тому, при посіві озимої пшениці по рису її необхідно розміщувати після ранозбираємих сортів для того, щоб встигнути провести всі роботи на достатньому якісному рівні і посіяти пшеницю в рекомендовані строки. Агротехніка при вирощуванні озимої пшениці в рисових чеках нічим не відрізняється від загальноприйнятої, однак має ряд позитивних відмінностей. По-перше: немає необхідності проводити вологозарядковий або сходовикликаючий поливи, тому що сходи пшениці одержуються за рахунок запасів вологи що залишилася в ґрунті після вирощування рису. По-друге: полив проводиться тільки один (наприкінці травня), але не звичайним способом за допомогою дощувальних машин, а шляхом затоплення чека (за типом рису), нормою 1600 м3/га. Однак, у цьому випадку необхідно чітко дотримуватись наступного правила – період повного затоплення й усмоктування води не повинні перевищувати 24 години. Третім позитивним моментом є те, що пшениця розміщена в рисових чеках, не вимагає обробітку гербіцидами, тому що бур’яни, типові для рису – болотні і вологолюбиві в посівах озимої пшениці не виявляються у зв’язку з відсутністю вологи в кількості, необхідній для їх розвитку, а суходольні бур’яни не встигають з’явитися.

В дослідах Інституту рису УААН щорічно закладається екологічне сортовипробування озимої пшениці (35-50 сортів) в умовах рисових чеків. Врожайність залежно від сорту знаходиться у межах 50-75 ц/га.

Таким чином, за попередніми даними, з урахуванням перерахованих елементів енерго- і ресурсозбереження, ми можемо зробити висновок про доцільність і високу економічну ефективність вирощування озимої пшениці в рисових чеках.

Вирощування в рисових сівозмінах зернобобових культур (сої, гороху та інших), дає можливість не тільки поповнювати ґрунт органікою, збагаченою азотом, але й підвищувати валове виробництво зерна, прибутковість і рентабельність рисівництва. Як відзначає А.О. Бабич [4] соя є гарним попередником для рису, і мало в чому поступається люцерні. У дослідах ВНДІ рису (м. Краснодар) врожай рису після люцерни складав 75,4 ц/га, після сої – 71,5ц/га, озимої пшениці – 69 ц/га.

В Інституті рису УААН проводяться досліди з визначення ефективності вирощування сої, як супутньої культури рисової сівозміни. Дослідження з визначення сортів, здатних позитивно реагувати на специфічні умови рисових чеків і на такий специфічний агроприйом, як полив короткочасним затопленням і забезпечити врожай на рівні 25-30 ц/га з високими якісними показниками зерна, є, у нинішніх умовах, дуже актуальним. Крім того, соя, як азотофіксуюча культура, є дуже цінним попередником для рису. 

Сидеральні культури, відрізняючись від рису своєю біологією та агротехнікою, суттєво покращують фітосанітарний стан в рисових полях і послаблюють негативні наслідки несприятливого попередника в полях із тривалими повторними посівами рису. Так, заробка в ґрунт зеленої маси хрестоцвітих культур-сидератів у зайнятому пару забезпечує внесення до 5-6 тон на гектар свіжої органічної маси, яка містить до 80-90 кг/га азоту, 30-50 кг/га фосфору і понад 100 кг/га калію, а разом з ними й інші необхідні для рису елементи.

Особливе значення має використання посівів проміжного сидерату (озиме жито) в агромеліоративному полі або в осінньо-зимовий період між двома роками вирощування рису. Сівбу озимого жита на зелене добриво проводять у вересні - жовтні місяці. За період до сівби рису наростає до 9-12 т/ га органічної маси, після заробки якої залишається достатньо часу для підготовки ґрунту під рис. Цей агрозахід дозволяє поповнити запаси органічних речовин у ґрунті і зменшити норму внесення мінеральних добрив. 

Представлені дані свідчать про те, що грунтово-кліматичні умови нашої зони цілком придатні для одержання високих врожаїв не тільки рису, але й інших культур, вирощених у рисовій сівозміні. 
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Мінливість сортів озимої м’якої пшениці 
за морфометричними ознаками

А.П.ОРЛЮК – д.б.н., професор, Херсонський ДАУ,
Л.О.УСИК – аспірант, 
Інститут землеробства південного регіону УААН

Науковими дослідженнями установлено [1, 5], що різні генотипи за багаторічного використання, тобто розмноження проявляють нестабільність і генетичне змінюються. Ці зміни можуть відбуватись за різними ознаками: фізіологічними, біохімічними, морфологічними. Сорти поступово втрачають свою типовість, сформовану в процесі селекції. Але морфофізіологічні зміни через інтегрованість рослин​ного організму не можуть бути нейтральними, вони зумовлюють мін​ливість інших ознак і властивостей, у тому числі й таких, які відно​сяться до розряду адаптивних і продукційних. Наші дослідження по​казали [4], що сучасні сорти озимої м'якої пшениці (Красуня одеська, Одеська 162, Находка 4, Херсонська безоста, Дріада 1 та інші) хара​ктеризуються значним поліморфізмом за морфометричними озна​ками колосу і зернівок, які є одиницями дискретності генотипів і ви​користовуються в їх експертизі. Нині проблема полягає не тільки у тому, щоб зберігати сорти й форми у первинному вигляді (це дуже важке завдання), а щоб визначити причини генетичних зрушень і можливості для зменшення масштабів цих неминучих змін.

Матеріали та методи досліджень. До завдання нашого дослідження входило вивчення типовості рослин поширених у виробництві сортів озимої м'якої пшениці. Аналізувалися морфометричні ознаки колосу, які за спеціальним кодифікатором використовуються для ідентифікації, проведення експертизи та опису сортів, а також про​ведення апробації сортових посівів. Вихідним матеріалом для аналізу були рендомізовано добрані рослини конкурсного випробу​вання і розсадника розмноження. У лабораторних умовах виконува​вся аналіз 100 колосів за довжиною та формою, формою колоскової луски, плеча, зубця й зерна із середньої третини колоса, іншими ознаками.

Результати досліджень. Аналіз колосів показав, що ступінь однорідності або типовість рослин за формою колоса у різних сортів не однакова. Незалежно від вихідного матеріалу (посів конкурсного сор​товипробування і розсадника розмноження) абсолютно однорідними виявилися сорти Находка 4, Херсонська безоста і Азов (табл. 1).

Таблиця 1 – Типовість рослин за формою колосу у різних сортів озимої пшениці залежно від вихідного матеріалу для добору

	Сорт
	Вихідний матеріал для ана​лізу
	Форма колосу

	
	
	типова для сорту
	нетипова для сорту, % рослин

	
	
	форма
	% рослин
	

	Красуня одеська
	КСВ

Р-1
	веретеноподібна
	81,0±3,9

 98,0±1,4
	19,0±3,9

 2,0±1,4

	Одеська 162
	КСВ

Р-1
	веретеноподібна
	60,0±4,9 

94,0±2,4
	40,0±4,9

 6,0±2,4

	Херсонська остиста
	КСВ

Р-1
	циліндрична
	80,0±4,0 

99,0±1,0
	20,0±4,0

 1,0±1,0

	Находка 4
	КСВ

Р-1
	циліндрична
	100,0±0,0 

100,0±0,0
	0,0

0,0

	Херсонська 99
	КСВ

Р-1
	циліндрична
	82,0±3,8 

100,0±0,0
	18,0±3,8

0,0

	Дріада 1
	КСВ

Р-1
	веретеноподібна
	76,0±4,3 

98,0±1,4
	24,0±4,3

 2,0±1,4

	Херсонська безоста
	КСВ

Р-1
	веретеноподібна
	100,0±0,0 

100,0±0,0
	0,0

0,0

	Азов
	КСВ

Р-1
	веретеноподібна
	100,0±0,0 

100,0±0,0
	0,0 

0,0


Позначення: КСВ - конкурсне сортовипробування, 
Р-1 - розсадник розмноження 1-го року.

Досить поліморфним виявився сорт Одеська 162: у конкурсно​му випробуванні, крім домінуючих веретеноподібних колосів (їх було 60,0 %), виявлені рослини з циліндричними й булавоподібними колосами. Аналіз рослин із розсадника розмноження (Р-1) показав, що у даному посіві однорідність рослин за формою колоса значно вища – 94,0 %. Тобто, індивідуальний добір і розмноження типових рослин зумовив різке підвищення однорідності посіву. Аналогічна картина спостерігалася і в посівах інших сортів, а саме: у розсаднику розмноження типовість рослин за формою колоса наближалася до 100-процентної сортової чистоти.

Форма і розміри колоскової луски є важливими відмітними сор​товими ознаками у пшениці. Наші дослідження показали, що най​більш поширеною є яйцеподібна форма колоскової луски, вона ви​явлена у 75,0 - 93,0 % колосів досліджених сортів (табл. 2).

Таблиця 2 – Типовість рослин за формою колоскової луски 
у різних сортів озимої пшениці залежно 
від вихідного матеріалу для добору

	Сорт
	Вихідний матеріал для аналізу
	Форма колоскової луски

	
	
	типова для сорту
	нетипова для сорту, % рос​лин

	
	
	форма
	% рослин
	

	Красуня одеська
	КСВ

Р-1
	яйцеподібна
	88,0±3,3 

97,0±1,7
	12,0±3,3 

3,0±1,7

	Одеська 162
	КСВ

Р-1
	яйцеподібна
	92,0±2,7

 100,0±0,0
	8,0±2,7

 0,0

	Херсонська остиста
	КСВ

Р-1
	яйцеподібна
	85,0±3,4 

98,0±1,4
	15,0±3,4

 2,0±1,4

	Находка 4
	КСВ

 Р-1
	яйцеподібна
	92,0±2,7

 100,0±0,0
	8,0±2,7

 0,0

	Херсонська 99
	КСВ 

Р-1
	яйцеподібна
	93,0±2,6 

100,0±0,0
	7,0±2,6

 0,0

	Дріада 1
	КСВ 

Р-1
	яйцеподібна
	92,0±2,7 

100,0±0,0
	8,0±2,7

 0,0

	Херсонська безоста
	КСВ 

Р-1
	яйцеподібна
	75,0±4,3

 97,0±1,7
	25,0±4,3 

3,0±1,7

	Азов
	КСВ

 Р-1
	яйцеподібна
	84,0±3,7 

98,0±1,4
	16,0±3,7 

2,0±1,4


Найбільш однорідними за цією морфометричною ознакою за даними конкурсного випробування були Одеська 162, Находка 4, Херсонська 99 і Дріада 1. За тих же умов у сортів Красуня одеська, Херсонська остиста, Херсонська безоста і Азов однорідність рослин була меншою.

Добір та аналіз рослин із посівів розсадника розмноження показали високу їх однорідність за формою колоскової луски: абсо​лютно однорідними виявилися рослини сортів Одеська 162, Находка 4, Херсонська 99 і Дріада 1. Незначна кількість домішок (нетипових за відмітною ознакою рослин) - в межах 2,0 - 3,0 % - виявлена у со​ртів Красуня одеська, Херсонська остиста, Херсонська безоста і Азов.

Форма плеча колоскової луски має досить чітку сортову спе​цифічність, але в процесі репродукування сортів типовість рослин суттєво зменшується, про що свідчать дані таблиці 3.

Таблиця 3 – Типовість рослин за формою плеча колоскової 
луски у різних сортів озимої пшениці
залежно від вихідного матеріалу для добору

	Сорт
	Вихідний матеріал для ана​лізу
	Форма плеча колоскової луски

	
	
	типова для сорту
	нетипова для сорту, % рослин

	
	
	форма
	% рослин
	

	Красуня одеська
	КСВ 

Р-1
	скошена
	60,0±4,9

 96,0±2,0
	40,0±4,9

 4,0±2,0

	Одеська 162
	КСВ 

Р-1
	піднята з наявні​стю другої точки
	70,0±4,6

 100,0±0,0
	30,0±4,6

 0,0

	Херсонська остиста
	КСВ 

Р-1
	пряма
	52,0±5,0 

96,0±2,0
	48,0±5,0

 4,0±2,0

	Находка 4
	КСВ 

Р-1
	пряма
	52,0±5,0

 98,0±1,4
	48,0±5,0

 2,0±1,4

	Херсонська 99
	КСВ 

Р-1
	округла
	63,0±4,8

 98,0±1,4
	37,0±4,8

 2,0±1,4

	Дріада 1
	КСВ 

Р-1
	округла
	37,0±4,8

 99,0±1,0
	63,0±4,8

 1,0±1,0

	Херсонська безоста
	КСВ 

Р-1
	пряма
	51,0±5,0

 98,0±1,4
	49,0±5,0

 2,0±1,4

	Азов
	КСВ 

Р-1
	пряма
	100,0±0,0

 100,0±0,0
	0,0

0,0


Це означає, що ознака „форма плеча колоскової луски" є не зовсім надійною відмітною ознакою і використовувати її для іденти​фікації сортів можна лише з деякими застереженнями. Як видно із таблиці 3, сорти, які вивчалися, суттєво розрізнялися за типовістю рослин за названою відмітною ознакою: у сорту Азов в посіві конкур​сного сортовипробування виявлено 100-процентну однорідність ро​слин, в Одеської 162 – 70-процентну, а у сорту Дріада 1 – лише 37-процентну. В останнього сорта крім рослин з округлою формою пле​ча виявлені біотипи зі скошеним (28,0 %), прямим (26,0 %) і піднятим (90,0 %) плечами.
Досить поліморфним за формою плеча колоскової луски ви​явилися також сорти Херсонська остиста і Херсонська 99 – чотири типи рослин.

Мінливість ознаки, очевидно, заслуговує на увагу і повинна стимулювати подальше вивчення її генетичної природи. Разом з тим порівняння однорідності рослин за формою плеча колоскової луски в межах двох варіантів вихідного матеріалу для аналізу показує, що однією із вірогідних причин мінливості цієї ознаки може бути багато​річний пересів (репродукування) сортів. Дані таблиці 3 свідчать про те, що добором і розмноженням (краще – на ізольованих ділянках) типових для сорту рослин можна досягати високого ступеня вирівняності посівів.

Розмір і форма кільового зубця – важливі сортові ознаки. За нашими даними у безостих сортів довжина зубця знаходиться у ме​жах 0,59±0,03 мм, в остистих – 5,03±0,52 мм. Установлено, що внутрісортова мінливість за формою зубця колоскової луски у варіа​нті конкурсного випробування порівняно невелика, у безостих сортів Азов і Херсонська безоста вона взагалі відсутня – всі проаналізовані колоси мали прямі короткі зубці (табл. 4). В інших (остистих) сортів виявлена поліморфність ознаки, найбільша вона в сортів Находка 4 і Дріада 1.

Таблиця 4 – Типовість рослин за формою зубця колоскової луски 
у рі​зних сортів озимої пшениці залежно 
від вихідного матеріалу для добору

	Сорт
	Вихідний матеріал для ана​лізу
	Форма зубця колоскової луски

	
	
	типова для сорту
	нетипова для сорту, % рослин

	
	
	форма
	% рослин
	

	Красуня одеська
	КСВ Р-1
	пряма
	91,0±2,9 

100,0±0,0
	9,0±2,9 

0,0

	Одеська 162
	КСВ Р-1
	пряма
	80,0±4,0 

100,0±0,0
	40,0±4,0 

0,0

	Херсонська остиста
	КСВ Р-1
	пряма
	71,0±4,5 

99,0±1,0
	29,0±4,5 

1,011,0

	Находка 4
	КСВ Р-1
	пряма
	62,0±4,8 

98,0±1,4
	38,0±4,8 

2,0±1,4

	Херсонська 99
	КСВ Р-1
	пряма
	80,0±4,0 

99,0±1,0
	40,0±4,0 

1,0±1,0

	Дріада 1
	КСВ Р-1
	пряма
	76,0±4,3 

100,0±0,0
	24,0±4,3 

0,0

	Херсонська безоста
	КСВ Р-1
	пряма
	100,0±0,0 

100,0±0,0
	0,0 

0,0

	Азов
	КСВ Р-1
	пряма
	100,0±0,0 

100,0±0,0
	0,0 

0,0


Дані таблиці 4 свідчать також про те, що шляхом доборів типо​вих для сортів колосів вдається добитися великої однорідності рос​лин за формою кільового зубця. Абсолютна (100 %) вирівняність до​сягнута в сортів Красуня одеська, Одеська 162 і Дріада 1, в інших ге​нотипів вона теж має достатньо високий рівень.

Сорти пшениці розрізняються за формою, розмірами і забарв​ленням зернівок. Найбільш константна форма зернівок, яка й викорис​товується як відмітна ознака в ідентифікації сортів. Сучасні сорти ози​мої м'якої пшениці мають округлу, яйцеподібну й видовжену форми.

Більшість сортів, які ми вивчали у конкурсному випробуванні, однорідні за формою зернівки (табл. 5), лише Находка 4 та Азов ма​ли значну кількість рослин з нетиповими зернівками. Аналіз рослин із розсадника розмноження показав високу вирівняність всіх сортів за цією ознакою.

Таблиця 5 – Типовість рослин за формою зернівки у різних 
сортів ози​мої пшениці залежно 
від вихідного матеріалу для добору

	Сорт
	Вихідний матеріал для ана​лізу
	Форма зернівки

	
	
	типова для сорту
	нетипова для сорту, % рослин

	
	
	форма
	% рослин
	

	Красуня одеська
	КСВ 

Р-1
	видовжена
	100,0±0,0 

100,0±0,0
	0,0 

0,0

	Одеська 162
	КСВ 

Р-1
	видовжена
	100,0±0,0 

100,0±0,0
	0,0 

0,0

	Херсонська остиста
	КСВ 

Р-1
	видовжена
	100,0±0,0 

100,0±0,0
	0,0 

0,0

	Находка 4
	КСВ 

Р-1
	видовжена
	60,0±4,9 

100,0±0,0
	40,0±4,9 

0,0

	Херсонська 99
	КСВ 

Р-1
	видовжена
	90,0±3,0 

100,0±0,0
	10,0±3,0 

0,0

	Дріада 1
	КСВ 

Р-1
	видовжена
	88,0±3,2 

100,0±0,0
	12,0±3,2

0,0

	Херсонська безоста
	КСВ 

Р-1
	видовжена
	90,0±3,0 

100,0±0,0
	10,0±3,0 

0,0

	Азов
	КСВ 

Р-1
	округла
	60,0±4,9 

100,0±0,0
	40,0±4,9 

0,0


Обговорення результатів. Поліморфізм сортів за окремими кількісними та якісними ознаками може виникати за різних причин. Однією із них, очевидно, найбільш вірогідною, є спонтанна гібридизація. Адже відомо, що сорти у конкурсному випробуванні, а також колекційні зразки (базові, ознакові, еталонні) розміщуються, підтримуються і вивчаються на протязі багатьох років на невеличких за площею ділянках. У зв'язку з цим виникають проблеми, пов'язані з дрейфом генів [1]. На обмеженій площі багаточисельні сорти обмі​нюються окремими генами (або блоками генів) через механізми спонтанної гібридизації, в результаті цього частина їх рослин втра​чає свої первинні ознаки і властивості. В умовах півдня України перезапилення сортів - не таке вже й рідкісне явище і нехтувати ним не потрібно. Перехресне запилення постійно відбувається в посівах інтродукованих сортів пшениці, які не пристосовані до місцевих умов, а також в посівах місцевих сортів в роки з екстремальними погодними умовами (високі температури, низька відносна вологість повітря). Це пов'язано з тим, що несприятливі для генотипу умови в першу чергу впливають на мікроспорогенез, що призводить до чоловічої стерильності частини квіток колоса, а вона, у свою чергу, зумовлює відкрите цвітіння (хазмогамію) і перехресне запилення.

Крім того, однією із причин зміни гено- і фенотипів у сукупності рослин, а це означає зміни структури популяції є тиск природнього добору на морфобіотипи, які є складовими в посіві сорту. Мікроево-люційні процеси на фоні спонтанної гібридизації, мутагенезу за умов тиску природнього добору та неоднакової реакції біотипів на вплив екологічних факторів призводять до певної гетерогенності сортів. Про це свідчать результати досліджень поліморфізму гліадинів [2, 3]. Іншим доказом внутрісортової гетерогенності служить поява з рі​зною частотою і в різні роки біотипів пшениці з відхиленням від типу сорту за окремими морфометричними ознаками, які стосуються ви​соти рослин, морфології колоса і його субознак.

Вважається [1], що збереження первинних властивостей сорту можливе за рахунок збільшення кількості насіння, яке висівається, а це означає збільшення числа рослин на ділянках збереження і роз​множення сорту, а також завдяки зменшенню тиску природнього добору через зменшення числа репродукцій; воно може бути своєрі​дним захистом від механічного, мутаційного та гібридогенного (а це означає – біологічного) засмічення.

Висновки

1. Аналіз рослин, добраних із посівів конкурсного сортовипробування, свідчить про значну неоднорідність сучасних сортів озимої пшениці за окремими відмітними морфометричними ознаками. Тобто, сорти в процесі багаторічних пересівів втрачають свою однорідність, яку можна відновити лише відповідними доборами та розмноженням типових рослин.
2. У процесі відтворення сорту типові для нього рослини необ​хідно добирати на чистосортних посівах розсадника розмноження. Це буде гарантувати однорідність рослин на всіх етапах виробницт​ва елітного насіння.
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ВМІСТ ЕЛЕМЕНТІВ ЖИВЛЕННЯ ТА ЇХ ВИНОС УРОЖАЄМ ТОМАТІВ ЗАЛЕЖНО ВІД УМОВ ВИРОЩУВАННЯ

Г.М.КУЦ – ст. н. співробітник,
Інститут землеробства південного регіону УААН

Сільськогосподарські культури для формування врожаю поглинають із ґрунту поживні речовини. Винос їх залежить від багатьох факторів: біологічних особливостей культур, умов вирощування, ґрунтово-кліматичних особливостей року, фону живлення та інших. Дані виносу елементів живлення є таким покажчиком, який дає можливість оцінити ступінь їх доступності для рослин, отримати уяву про рівень родючості ґрунту [1, 2]. Вважають також важливим використання показників виносу елементів живлення для уточнення дози добрива і обґрунтування системи удобрення [3, 4].

Ми досліджували вміст елементів живлення та їх винос урожаєм томата – основної овочевої культури південної зони півдня України. Досліджували системи удобрення та обробітку ґрунту при вирощуванні томатів у ланці зерно-овочевої сівозміни.

Ґрунт дослідної ділянки темно-каштановий середньо-суглин​ковий. Дослідження проводили в дослідному господарстві Інституту зрошуваного землеробства УААН (з 2000 р. – Інститут землеробства південного регіону УААН) у ланці сівозміни: кукурудза МВС; озима пшениця + післяжнивно вівсяно-горохова сумішка; томат.

Агротехніка вирощування культури – загальноприйнята для зони зрошення півдня України. Поливи проводили дощувальним агрегатом ДДА-100 МА водою Інгулецького каналу. Вологість ґрунту протягом вегетації томатів підтримували на рівні 75 % НВ. Повторність досліду – чотириразова. Сорт томату Новичок.

При проведенні досліджень використовували загальноприйняті методи та ДСТУ.

Наші дослідження показали, що вплив добрив та способу обробітку ґрунту був помітним уже в період цвітіння томатів, хоч і не досить істотним (табл. 1). Дещо більшим, наприклад, вміст загального азоту залежно від способу обробітку ґрунту був на фоні полицевого – у період цвітіння 2,58%, за диференційованого обробітку 2,54, безполицевого 2,53%, а у фазу масового плодоутворення показники відповідно становили: 2,11; 2,12 та 2,07%. Тобто спосіб обробітку ґрунту несуттєво впливав на вміст загального азоту в рослинах томатів. Кількість цього елемента за безполицевого способу обробітку порівняно з полицевим в обидва строки визначення була меншою лише на 2 відносних відсотки.

Таблиця 1 -    Вміст основних елементів живлення в рослинах томатів залежно від факторів вирощування 
(середнє за 1994 – 1996 рр.), %

	Варіант*)
	У період цвітіння
	У період плодоутворення

	добрива
	обробіток ґрунту
	
	

	
	
	N
	P2O5
	K2O
	N
	P2O5
	K2O

	1
	полицевий
	2,60
	1,17
	4,59
	2,01
	0,72
	3,29

	2
	
	2,56
	1,20
	5,18
	2,09
	0,79
	3,55

	3
	
	2,57
	1,19
	5,04
	2,09
	0,74
	3,63

	4
	
	2,60
	1,24
	5,12
	2,23
	0,79
	3,76

	1
	диферен- ційований
	2,50
	1,07
	4,81
	2,05
	0,72
	3,45

	2
	
	2,58
	1,12
	4,97
	2,16
	0,75
	3,68

	3
	
	2,45
	1,12
	4,78
	2,06
	0,74
	3,55

	4
	
	2,60
	1,16
	4,97
	2,20
	0,79
	3,98

	1
	безпо-лицевий
	2,47
	1,12
	4,64
	2,01
	0,71
	3,24

	2
	
	2,54
	1,12
	4,89
	2,11
	0,73
	3,42

	3
	
	2,52
	1,10
	4,88
	2,03
	0,72
	3,33

	4
	
	2,57
	1,11
	5,09
	2,12
	0,75
	3,65


*) 1 – NРК; 2 – NРК + сидерат; 3 – NРК + солома;  

   4 – NРК + солома + сидерат.

Несуттєвим у період цвітіння виявився і вплив добрив, проте він мав місце. У наших дослідженнях на час масового плодоутворення за сумісного застосування NPK, соломи і сидератів кількість загального азоту збільшилася, порівняно з фоном NPK, на 0,16% або на 7,9 відносних відсотків.

Як свідчать наведені дані, з тривалістю вегетації вміст загального азоту в рослинах поступово зменшується. Так, у період цвітіння кількість цього елемента по фактору системи удобрення коливалась у межах 2,51 – 2,59%, а на час масового утворення плодів - 2,02 – 2,18%.

Аналогічно змінювався в рослинах томатів і вміст фосфору. Знову ж таки за безполицевого способу обробітку ґрунту кількість його була меншою і становила у період цвітіння 1,11, а масового плодоутворення – 0,73%, а на фоні полицевого відповідно 1,20 та 0,76%.

Вміст цього елемента живлення  дещо змінювався залежно від системи удобрення в ланці сівозміни. Найбільшим він виявився за сумісного застосування соломи, сидерату та NPK. У період цвітіння вміст фосфору в рослинах томатів при цьому був 1,17, а під час масового плодоутворення – 0,78%, тоді як при внесенні лише NPK ці показники відповідно становили 1,12 та 0,72%.

Не був винятком і вміст калію в рослинах томатів. Цього елемента в рослинах містилося найбільше. У період цвітіння томатів на фоні полицевого способу обробітку ґрунту кількість загального калію становила 5,01, диференційованого 4,88, безполицевого – 4,88%, а при масовому плодоутворенні відповідно 3,56; 3,67 та 3,41%.

Залежно від фактору способу удобрення культур у ланці сівозміни вміст калію в рослинах змінювався, як це показано на   рис. 1.
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Рис. 1.  Вміст К2О в рослинах томатів залежно від системи удобрення (середнє по фактору за 1994 - 1996 рр.)

До часу повної стиглості томатів і збору врожаю вміст усіх елементів живлення в органах рослин продовжує дещо змінюватись (табл. 2). Проте закономірності, що наведені за попередні строки їх визначення, зберігаються, а саме: дещо більше загальних азоту, фосфору і калію міститься за полицевого способу обробітку ґрунту та сумісного застосування органічних і мінеральних добрив.

Слід відзначити, що більше азоту містилося у листках, потім плодах і стеблах. Фосфору ж, навпаки, дещо більше виявилося у плодах, потім листках і стеблах. За вмістом калію органи рослин томатів розподілилися, наступним чином: найбільше його містилося у стеблах, потім листках і найменше – у плодах.

Таблиця 2 -   Вплив систем удобрення та обробітку ґрунту на вміст поживних речовин у томатах при масовому збиранні плодів ( середнє за 1994 – 1996 рр.), %

	Варіант*)

	У листках
	У стеблах
	У плодах

	доб-рива
	обробіток ґрунту
	N
	P2O5
	K2O
	N
	P2O5
	K2O
	N
	P2O5
	K2O

	1
	поли-цевий
	2,34
	0,86
	2,35
	1,87
	0,80
	2,40
	2,11
	0,85
	2,12

	2
	
	2,53
	0,92
	2,45
	1,94
	0,84
	2,15
	2,70
	0,89
	2,19

	3
	
	2,43
	0,90
	2,60
	1,94
	0,84
	2,10
	3,18
	0,93
	2,31

	4
	
	2,76
	0,97
	2,60
	1,99
	0,89
	2,19
	3,45
	0,99
	2,34

	1
	диферен- ційований
	2,31
	0,79
	2,30
	1,79
	0,83
	2,08
	2,30
	0,83
	2,12

	2
	
	2,41
	0,84
	2,45
	1,87
	0,86
	2,16
	2,44
	0,83
	2,16

	3
	
	2,31
	0,87
	2,65
	1,91
	0,85
	2,13
	2,62
	0,87
	2,28

	4
	
	2,48
	0,92
	2,75
	1,96
	0,87
	2,17
	3,45
	0,92
	2,34

	1
	безпо-лицевий
	2,24
	0,77
	2,30
	1,72
	0,82
	2,04
	2,30
	0,81
	2,09

	2
	
	2,30
	0,82
	2,35
	1,83
	0,84
	2,11
	2,42
	0,83
	2,17

	3
	
	2,26
	0,86
	2,60
	1,88
	0,83
	2,08
	2,62
	0,86
	2,19

	4
	
	2,41
	0,90
	2,65
	1,92
	0,84
	2,14
	2,94
	0,90
	2,34


*) 1 – NРК; 2 – NРК + сидерат; 3 – NРК + солома;  

   4 – NРК + солома + сидерат.

Вміст елементів живлення в рослинах томатів певною мірою впливав на їх винос урожаєм. 

Одержані нами дані свідчать про те, що винос елементів живлення залежно від фактору системи обробітку ґрунту змінювався несуттєво. Дещо меншим він виявився за безполицевого способу його обробітку, так як при цьому трохи нижчим був вміст поживних речовин у рослинах та рівень врожаю.

Дія ж добрив виявилася істотнішою. Як показали розрахунки, органічні добрива, які застосували в дослідженнях, сприяли збільшенню загального виносу з ґрунту рослинами томатів азоту, фосфору і калію (табл. 3).

У наших дослідженнях як винос азоту, фосфору та калію, так і їх витрати на формування одиниці врожаю найбільшими виявилися за сумісного застосування NPK, соломи і сидератів. Аналогічні результати отримували й інші автори [5]. Наприклад, винос азоту за сумісного внесення усіх видів добрив був більшим порівняно з фоном NPK на 19,4%, фосфору на 16,4, а калію – на 31,6%. Тобто більше всього зростав загальний винос калію рослинами під впливом органічних речовин та фосфору. Це ще раз переконливо свідчить, що в ґрунті цих елементів живлення за умов застосування органічних речовин міститься більше, ніж при удобренні лише мінеральними добривами.

Таблиця 3 - Винос поживних речовин томатами залежно від системи удобрення в ланці сівозміни 
(середнє по фактору за 1994 – 1996 рр.)

	Варіант 
	кг/га
	кг на 1 т плодів

	солома
	сидерат
	N
	P2O5
	K2O
	N
	P2O5
	K2O

	–
	–
	121,6
	33,6
	116,6
	2,93
	0,81
	2,81

	–
	+
	133,3
	36,4
	126,9
	3,08
	0,84
	2,93

	+
	–
	130,7
	35,9
	134,9
	3,06
	0,84
	3,16

	+
	+
	145,2
	39,1
	153,5
	3,23
	0,87
	3,42


Суттєво збільшилися і витрати цих поживних речовин на формування одиниці врожаю. У наведеному варіанті з органічними добривами по азоту вони були більшими на 10,2, по фосфору на 7,4, а калію – на 21,7% порівняно з мінеральною системою удобрення культур ланки сівозміни.
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Горган М.Д. – Сорт – найефективніший засіб інтенсифікації землеробства

Полісся нами розглядається як регіон вирощування ярої пшениці та тритикале з стабільними врожаями і високими хлібопекарськими якостями зерна. В лабораторії пшениць було створено і запатентовано по оригінальних ознаках 4, районовано 3 і передано в Державну мережу сортовипробування 7 сортів, які є цінним матеріалом для селекції нових форм і ліній.

Саплев А.В. – Оптимізація строків сівби суданської трави в Криму

Вивчалася доцільність вирощування в Криму зрошуваної суданської трави при сівбі з 5 квітня до15 серпня. Встановлено: при сівбі наприкінці квітня – початку травня вирощування суданської трави найбільш ефективно; для одержання раннього корму доцільно висівати її в середині квітня, при посіві після 5 липня і пізніше урожайність різко знижується, собівартість росте.

Скрипченко Н.В. – Нові сорти актинідії та перспективи їх впровадження в садові ценози лісостепу України
Підведені підсумки багаторічної роботи з інтродукції та селекції видів роду Actinidia Lindl.: Actinidia arguta (Siebold et Zucc.) Planch.ex Miq. і Actinidia purpurea Rehd. Наведена порівняльна характеристика нових високоврожайних сортів актинідії селекції НБС ім.М.М.Гришка НАН України та сорту-запилювача “Дон Жуан”, перспективних для впровадження в садові ценози лісостепової зони України. 

Осипова І.Ю. – Дубильні речовини малопоширених плодових рослин як фактор їх алелопатичної активності

Наводяться дані про кількісний вміст дубильних речовин в опалому листі, пагонах та коренях деяких малопоширених плодових рослин. Дубильні речовини є складовою частиною алелопатично активних сполук, що відіграють певну роль у хімічній взаємодії рослин ( алелопатії.

Мазур Т.П. – Euryale ferox Salisb. в умовах культури помірного клімату України

Рід Euryale відноситься до родини Nymphaceae. В умовах захищеного ґрунту Ботанічного саду ім.акад.О.В.Фоміна вегетує, квітує, формує при штучному запиленні схоже насіння. Розвиток E.ferox в умовах культури помірного клімату триває 200-230 днів. Прегенеративний період за тривалістю дорівнює генеративному і протікає за 100-120 днів, з коротким постгенеративним періодом – 30-40 днів. E.ferox – аерогідатофітний-терофіт і для успішного культивування її в умовах захищеного ґрунту необхідне щорічне вирощування з насіння.

Шемякін М.В., Мельник О.В. – Зрошення інтенсивних насаджень яблуні в центральному лісостепу України

На основі досліджень зроблено аналіз забезпеченості вегетації опадами, виявлені критичні періоди, під час яких необхідно застосовувати зрошення. Встановлено кількість поливів і величину зрошувальної норми, необхідну для підтримування оптимальної вологості ґрунту в інтенсивному саду.

Петрушенко В.В., Ніколаєва Н.Я. – Проблеми й перспективи застосування ефіроолійних сполук у захисті рослин 

Дається критичний аналіз можливостей застосування ефіроолійних сполук у захисті рослин . Обговорюються шляхи розвитку технологій захисту рослин на ґрунті ефіроолійних сполук. 

Шелудько Л.П., Середа О.В., Губаньов О.Г. – Сорт м'яти довголистої “Посульська ліналоольна” – джерело ліналоолу

У статті наведена характеристика виведеного сорту м'яти довголистої Посульська ліналоольна, проведена порівняльна економічна характеристика двох джерел ліналоола сорту м'яти та коріандра, яка вказує на перевагу сорту м'яти в вирощуванні за два роки вегетації з метою одержання ліналоола перед коріандром.

Винар М.І. – Анатомічні та біохімічні особливості ендокарпу та насінини кизилу в процесі проростання

Розглянуто анатомічну будову ендокарпу і насінини, а також біохімічні перетворення в процесі передпосівної підготовки і проростанні насіння кизилу.

Півень І.І. – Вплив строків посіву на схожість насіння та сезонний розвиток розторопші плямистої в умовах Центрального Полісся

Досліджено вплив строків посіву на схожість насіння та сезонний розвиток інтродукованої лікарської рослини розторопші плямистої Silybum mzrianum (L.) Gaerth. в умовах Житомирського Полісся.

Козаченко І.В., Рекун І.М. – Вплив фізіологічноактивних речовин на укорінюваність стеблових живців деяких малопоширених культур

Представлені результати досліджень впливу рістрегулюючих речовин ауксинової природи на вкорінюваність стеблових живців бузини чорної і хеномелесу японського. Встановлено оптимальні концентрації ФАР, тривалість експозиційної обробки і температуру водного розчину на регенерацію коренів у стеблових живців деяких малопоширених культур.
Макарчук О.С., Жемойда В.Л. – Мінливість і взаємозв'язок продуктивності рослин самозапилених ліній кукурудзи та її складових елементів в умовах північного Лісостепу України

Продуктивність зерна з рослини самозапиленої лінії в умовах північного Лісостепу України залежить від динаміки мінливості погодніх умов, мінливості досліджуваних форм, взаємозв´язку складових ознак. Середній та високий прояв складових ознак та різнонаправленість реакції генотипу відносно кожної із них в різних умовах вказують на можливість та синхронність механізму формування продуктивності зерна з рослини, пристосованість ліній до динаміки зміни погодніх умов північного Лісостепу України та здатність формувати різні механізми розповсюдження виду. 

Броун І.В. – Трав’янисті інтродуценти як засіб захисту рослин

В статті описано інтродуковані трав’янисті рослини, які мають інсектицидну дію та наведено результати досліджень по їх застосуванню проти попелиць в умовах державного дендрологічного парку "Олександрія" НАН України

Мельничук О.А. – Біоекологічні особливості та формове різноманіття кизилу справжнього (Cornus mas L.) в природі і культурі в Закарпатті

Викладено результати вивчення онтогенезу природних та культурних форм кизилу в Закарпатті. Відібрано форми за строками достигання, морфометричними парамерами та біохімічною характеристикою плодів. 

Дерев’янко В.М., Ільницький О.А. – Особливості динаміки водного режиму деяких лісодекоративних культур і їх реакція на посуху

Пропонується використовувати для лісопосадок, в умовах посушливого клімату півдня України, наступні культури: робінія ложноакація, гледичія триколючкова, софора японська, лох узколистний.

Комір З.В., Альохін А.А., Альохіна Н.Н. – Деякі особливості онтогенезу Scutellaria baicalensis Georgi ex situ

У статті наведено дані з трьох періодів онтогенезу Scutellaria baicalensis Georgi ex situ: латентного, передгенеративного, генеративного. Визначено основні якісні ознаки вікових станів передгенеративного періоду (проростків, ювенільних особин, іматурних особин, віргінільних особин).

Ільницький О.А., Бистрова Т.І. – Залежність СО2- газообміну Monarda fistulosa L. від умов зовнішнього середовища

Проведені нами дослідженя на Monarda fistulosa L. у період цвітіння з різними типами мінерального живлення в умовах вегетаційного досвіду дозволили вивчити залежність СО2-газообміну від основних факторів зовнішнього середовища, що дало змогу побудувати динамічну модель цього процесу з інтервалом часу 1 година. Похибка моделі склала 15-20%, що має прогностичне значення.

Букін В.П. – Морфо-біологічні особливості та господарсько-цінні показники фарбувальної культури фітолакки американської, культивара (сорту) «Кримський южнобережний»

Подано результати досліджень за 1991-1995 рр. з впливу ґрунтово- кліматичних факторів Західного південнобережного субтропічного агрокліматичного району Криму, на морфологічні, біологічні особливості та господарсько- цінні показники популяційних форм фарбувальної культури - фітолаки американської зі створенням сорту (культивара) “Кримський южнобережний”.

Орел Т.І., Работягов В.Д. – Котяча м´ята лимонна в умовах локального зволоження в передгірному Криму
Наведено результати вивчення росту, розвитку й продуктивності м΄яти кошачої (Nepeta cataria L. f. citriodora Dum.) в умовах підґрунтового зрошення у передгорній зоні Криму. Показано, що за постійного режиму вологості ґрунту і сприятливих кліматичних умов можна отримати врожай сировини та збір ефірної олії котовника лимонного у декілька разів більше, ніж на богарі.

Шишкін В.А., Ільницький О.А. – Сучасні підходи математичного моделювання в біології рослин

У даній роботі розглядаються сучасні підходи математичного моделювання в біології рослин. Вони передбачують застосування імітаційних моделей діагностування фізіологічних процесів у рослині.

Хлипенко Л.А., РаботягоВ В.Д. – Нові сорти гісопу лікарського

У статті наведено ботанічний опис нових сортів гісопу лікарського селекції НБС-ННЦ Нікітський білий і Нікітський синій, їх характеристики з основних біологічних і господарсько-цінних ознак в умовах Південного берегу Криму.

Кутько С.П., Работягов В.Д., Орел Т.І. – Технологія вирощування шавлії лікарської (Salvia officinalis L.) 

У статті наводяться дані з технології вирощування шавлії лікарської й подається економічна оцінка цього виробництва в умовах Передгірної зони Криму.

Чекалін М.М., Тищенко В.М. – Мінливість кількісних ознак і генетичних кореляцій між ними у селекційних ліній озимої пшениці під час групування за індексом атракції

106 селекційних ліній озимої пшениці F4-F6 протягом двох років вирощували в полі за двох строків сівби, і після збирання визначали ознаки - маса зерна з колоса (М1), кількість зерен в колосі (КЗ), маса 1000 насінин (МТЗ), висота рослини (Н), довжина верхнього міжвузля (ДВМ) - та індекси – атракції (AI), збиральний (HI), індекс потенційної продуктивності колоса (IPP), який вираховується як відношення М1 до маси колоса. Мінливість ознак та індексів визначали як в цілому за варіантом, так і під час групування за AI – група 1 – мінімальний, 2 – середній, 3 – максимальний AI. Із збільшенням AI у рослин збільшувалися М1, КЗ, HI, IPP і зменшувались Н і ДВМ. Між AI і М1, HI і IPP відмічені позитивні генетичні кореляції; між AI і Н і ДВМ – негативні; між AI і МТЗ кореляції майже не спостерігались.

AI може бути використано для підвищення ефективності відбору високопродуктивних генотипів.

Чижова М.С., Денисенко А.І. – Вплив весняного азотного підживлення і попередників на врожайність озимої пшениці в умовах Луганської області

В статті наведено дані врожайності озимої пшениці й економічної ефективності залежності від весняного азотного підживлення та попередника в стаціонарній 7-пільній польовій сівозміні.

Лимарь А.О., Жарінов В.І. – Екологічна забезпеченість вирщування арахісу на півдні України

У статті розглядається питання відновлення вирощування арахісу в південних районах України. Пропонується при вивченні мікрозон гарантованого вирощування даної культури враховувати рівень екологічної забезпеченості по лімітуючому фактору – суми активних середньодобових температур ((150С) та тривалість періоду.

Філіп’єв І.Д., Степанова І.М. – Вплив зрошення й густоти стояння рослин на винесення елементів живлення посівними томатами на півдні України.

Викладені результати польових дослідів по вивченню впливу зрошення і підвищення густоти стояння рослин з 20 до 60 тис./ га на винос азоту, фосфору і калію надземною масою томата сорту Новичок та одиницею врожаю.

Гамаюнова В.В., Назарчук С.А. – Площа листкової поверхні, продуктивність фотосинтезу та фотосинтетичний потенціал посіву суданської трави при вирощуванні її в умовах зрошення півдня України

В статті наведено вплив фону живлення на наростання площі листкової поверхні суданської трави, продуктивність фотосинтезу та фотосинтетичний потенціал при вирощуванні цієї культури на зрошуваному темно-каштановому середньосуглинковому ґрунті в умовах півдня України.

Грановська Л.М. – Науково-методологічні основи раціонального природокористування в зоні рисосіяння України

В статті розглянуті науково-методологічні основи раціонального природокористування в зоні рисоіяння України, розроблені основні напрями та принципи екологізації виробництва в галузі рисівництва.

Аверчев О.В. – Сучасний стан розвитку гречкосіяння в Причорноморському степу та перспективи його розвитку

У статті приведено аналіз сучасного стану гречкосіяння в Україні та в Причорноморському степу. Розкрита економічна ефективність вирощування цінної продовольчої культури, вказано причини спаду виробництва та шляхи виходу з кризи.

Коковіхін С.В., Золотарьова Л.П., Бойко Н.В. – Особливості агротехніки бавовнику в умовах південного степу України

Викладені результати багаторічних досліджень по вивченню особливостей агротехніки бавовнику при вирощуванні в умовах південного Степу України.

Лисогоров К.С. – Принципи побудови баз даних (БД) і баз знань (БЗ)

В статті наводяться теоретичні підходи до побудови баз даних (БД) і баз знань (БЗ), які є основою інформаційного забезпечення автоматизованих систем управління – складових системи точного землеробства (СТЗ). 

Лохоня Р.М., Лохоня О.І., Безпалова Н.О. – До оцінки рівня врожайності зернових культур у Херсонській області

Дослідженнями встановлено закономірне значне зниження врожайності зернових культур в області, що обумовлено суттєвим погіршенням матеріально-технічного забезпечення сільського господарства.

Москова Т.М. – Надходження й виділення азоту коренями рослин огірка за різних умов мінерального живлення

У статті обговорюється питання добової ритміки поглинання та виділення нітратної форми азоту до зовнішнього середовища коренями рослин огірка за умов різної забезпеченості їх елементами мінерального живлення. Встановлено, що за умов достатнього забезпечення рослин елементами живлення азот не тільки поглинається, але й виділяється у довкілля, у той час, як за умов лімітованого живлення виділення NO
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 було незначним і не перевищувало 0,38 мкг/рослину.

Дудченко В.В., Дудченко Т.В. – Система захисту рису від бур’янів, шкідників та хвороб

Видова різноманітність рисових агроценозів, як правило не дуже велика. Для умов України це 9-15 видів. Для успішного контролювання бур’янів, хвороб та шкідників перспективними є агротехнічні, імунологічні та хімічні методи. Застосування лише хімічних методів дозволить зберегти від 12 до 30 ц/га зерна рису.

Воронюк З.С., Репніков А.Д. – Зелене добриво в рисових сівозмінах

Встановлено агрохімічну цінність культур озимого жита, буркуну білого, ріпаку ярого та гірчиці білої в якості зеленого добрива та можливості їх застосування в рисових чеках з метою більш раціонального використання мінеральних добрив та підвищення продуктивності рису.

Уманський О.М. – Вирощування сої в рисовій сівозміні

Вивчення особливості технології вирощування сої в рисовій сівозміні, реакція різних груп стиглості сої на режим зрошення – полив напуском води.

Колесніков В.В., Музика Н.М., Колеснікова К.В. – Проблеми зрошення горизонтів

Аналізується досвід зрошення горизонтів у бувших республіках СРСР. Пропонується новий підхід до зрошення чорноземів в південних регіонах України. Аналізується досвід меліорації осолонцьованих чорноземів.

Лавриненко Ю.О., Зінченко В.О. – Селекційна цінність нового вихідного матеріалу в залежності від інцухт покоління гібридів кукурудзи

В умовах зрошення південного Степу України було вивчено характер і тип мінливості ознак продуктивності в різних інцухт-поколіннях (S3 - S6 ) різних за генотипом гібридів кукурудзи, створених на базі сестринських та віддалених форм. Створені нові генетичні джерела цінних кількісних ознак, доведена перспективність їх застосування в синтетичній селекції. 

Котовська Ю.С., Мазурок І.Г. – Створення живоплотів та догляд за ними на протязі їх життя

Живоплоти з кущів та дерев виконують роль огорожі та одночасно служать чудовим фоном для декоративних трав’янистих рослин у будь-якому парку.

В статті приводяться відомості про різновиди живоплотів та асортимент використовуваних рослин. Описується особливості посадки живоплотів: схема посадки, вибір посадкового матеріалу, підготовка посадкових місць. Значну увагу в статті приділено такому важливому моменту, як формування живоплотів для збереження привабливого вигляду на протязі усього року та омолоджування живоплоту, зіпсованого неправильною стрижкою.

Вожегова Р.А. – Вирощування супутніх культур в рисових сівозмінах

В статті розглянуті сільськогосподарські культури, які вирощуються в рисових сівозмінах, і які сприяють раціональному використанню землі, підвищенню родючості грунтів і отриманню додаткового врожаю з одиниці площі.

Куц Г.М. Вміст елементів живлення та їх винос урожаєм томатів залежно від умов вирощування.

В статті наведені показники вмісту загальних азоту, фосфору і калію в томатах протягом вегетації рослин, їх винос урожаєм та витрати на формування одиниці продукції залежно від умов вирощування на зрошуваних землях півдня України.

АННОТАЦИИ

Ушкаренко В.А., Рудик А.Л., Мынкин Н.В., Шепель А.В. Аверчев А.В. – Адаптивные технологии выращивания культур в промежуточных посевах в условиях орошения на юге Украины

Рассмотрены вопросы адаптации технологий возделывания различных культур у промежуточных посевах в зависимости от предшественников. Представлена биоэнергетическая оценка эффективности технологии и предложены пути повышения результативности производства. Доказана необходимость применения энергосберегающих технологий при возделывании сои, подсолнечника, гречихи у промежуточных посевах на Юге Украины в условиях орошения.

Федорчук М.И., Золотарьова Л.А. – Повышение продуктивности субстратов при выращивании вешенки обыкновенной

Использование на лигниноцелюлозных субстратах для выращивания вешенки обыкновенной стимуляторов роста эмистима С и фумара положительно влияет на мезобиотические ростовые показатели и продуктивность субстратов. На шелухе подсолнечника эффективным есть использование эмыстима С, который увеличивает количество зачатков на 5 шт. плодооразование на 53 и продуктивность на 28%. На рисовых субстратах увеличение плодообразования на 5 шт. и плодоношения на 24% получено при использовании фумара.

Стрельченко В.П., Кравчук Н.Н., Галич Н.А., Журавель С.В., Дребот О.В. – Разработка и реализация научных основ адаптивно-ландшафтного земледелия на Полесье

Показаны методика и результаты относительно разработки адаптивно-ландшафтной системы земледелия в условиях Полесья, которая включает оптимизацию структуры угодий и посевных площадей, а также почвозащитные агротехнологии, которые базируются на обработке почвы без оборота пласта.

Клименко С.В., Григорьева О.В. – Штамбовые формы нетрадиционных плодово-ягодных растений для декоративного садоводства
Для создания высокодекоративных искусственных форм на штамбах использованы нетрадиционные плодово-ягодные растения: Chaenomeles japonica, Aronia melanocarpa, Mespilus germanica, Lousiania triloba, Amelanchier canadensis, Grossularia reclinata. Приживаемость привитых растений составила 75-100% у плодовых и 50-60% - у ягодных растений – в зависимости от подобранных компонентов.

Кисничан Л.П. – Перспективы интродукции и введение в культуру новых нетрадиционных лекарственных растений в Молдове.

В результате проведенных нами исследований (интродукции, селекции, отборов) среди новых растений были выделены наиболее быстро адаптирующееся виды. Для них были разработаны, методы размножения, технологии выращивания которые могут обеспечить получение сырья в нужных объемах для фармацевтической промышленности. 

Горган М.Д. – Сорт – Наиболее эффективный способ интенсификации земледелия

Полесье нами рассматривается как регион выращивания яровой пшеницы и тритикале со стабильными урожаями и высокими хлебопекарскими качествами зерна. В лаборатории пшениц были созданы и запатентованы по оригинальных признаках 4, районированы 3 и переданы в Государственную сеть сортоиспытания 7 сортов, которые являются ценным материалом для селекции новых форм и линий.

Саплев А.В. – Оптимизация сроков севбы суданськой трави в Крыму

Изучалась целесообразность возделывания в Крыму орошаемой суданской травы при посеве от 5 апреля до15 августа. Установлено: при посеве в конце апреля – начале мая возделывание суданской травы наиболее эффективно; для получения раннего корма целесообразен посев в середине апреля. При посеве 5 июля и позже урожайность резко снижается, себестоимость растёт.

Скрипченко Н.В. – Новые сорта актинидии и перспективы их внедрения в садовые ценозы лесостепи Украины

Подведены итоги многолетней работы по интродукции и селекции видов рода Actinidia Lindl.: Actinidia arguta (Siebold et Zucc.) Planch.ex Miq. и Actinidia purpurea Rehd. Приведена сравнительная характеристика новых высокоурожайных сортов актинидии селекции НБС им.Н.Н.Гришко НАН Украины и сорта-опылителя “Дон Жуан”, перспективных для внедрения в садовые ценозы лесостепной зоны Украины. 

Осипова И.Ю. – Дубильные вещества малораспространенных плодовых растений как фактор их аллелопатической активности

Приводятся данные о количественном содержании дубильных веществ в опавших листьях, побегах и корнях некоторых малораспространенных плодовых растений. Дубильные вещества являются составной частью аллелопатически активных соединений, которые играют определенную роль в химическом взаимодействии растений ( аллелопатии.

Мазур Т.П. – Euryale ferox Salisb. в условиях культуры умеренного климата Украины

Род Euryale относится к семейству Nymphaceae. В условиях защищенного ґрунта Ботанического сада им.акад.А.В.Фомина вегетирует, цветет, формирует при искусственном опылении всхожие семена. Развитие E.ferox в условиях культуры умеренного климата длится 200-230 дней. Прегенеративный период по продолжительности равен генеративному и длится 100-120 дней, с коротким постгенеративным периодом – 30-40 дней. E.ferox – аэрогидатофитный-терофит и для успешного культивирования ее в условиях защищенного грунта необходимо ежегодное выращивание из семян.
Шемякин М.В., Мельник А.В. – Орошение интенсивных насаждений яблони в центральной лесостепи Украины

На основании исследований сделан анализ обеспеченности вегетации осадками, выявлены критические периоды, во время которых необходимо применять орошение. Установлено количество поливов и величину оросительной нормы, необходимую для поддержки оптимальной влажности почвы в интенсивном саду.

Петрушенко В.В., Николаева Н.Я. – Проблемы и перспективы применения эфиромасличных соединений в защите растений

Дается критический анализ возможностей использования эфиромасличных соединений в защите растений. Обсуждаются пути развития технологий защиты растений на базе эфиромасличных соединений.

Шелудько Л.А., Середа А.В., Губанев А.Г. – Сорт мяты длинолистной “Посульская линалоольная” - источник линалоола

В статье приведена характеристика выведенного сорта мяты длинолистной Посульская линалоольная, проведена сравнительная экономическая характеристика двух источников линалоола - сорта мяты и кориандра, которая указывает на преимущество мяты в выращивании за два года вегетации с целью получения линалоола перед кориандром.

Винар Н.И. – Анатомические и биохимические особенности эндокарпа и семени кизила в процессе прорастания

Рассмотрены анатомические и биохимические особенности эндокарпа и семени, а также биохимическиме превращения в процессе предпосевной подготовки и прорастания кизила.

Пивень И.И. – Влияние сроков посева на всхожесть семян и сезонное развитие росторопши пятнистой в условиях Центрального Полесья

Исследовано влияние сроков посева на всхожесть семян и сезонное развитие интродуцированного лекарственного растения пасторопши пятнистой Silybum marianum (L.) Gaerth. в условиях Житомирского Полесья.

Козаченко И.В., Рекун И.М. – Влияние физиологическиактивных веществ на укореняемость стеблевых черенков некоторых малораспространенных культур
Представленные результаты исследований использования рострегулирующих веществ ауксиновой природы на укореняемость стеблевых черенков бузины черной и хеномелесу японского. Определены оптимальные концентрации ФАР, длительность экспозиционной обработки и температурного режима на регенерацию корней у стеблевых черенков некоторых малораспространенных культур.

Макарчук А.С., Жемойда В.Л. – Изменчивость и взаимосвязь продуктивности растений самоопыленных линий кукурузы и ее элементов в условиях северной Лесостепи Украины.

Продуктивность зерна с растения самоопыляющейся линии в условиях северной Лесостепи Украины зависит от динамики изменчивости погодных условий, изменчивости исследуемых форм, взаимосвязи составляющих признаков. Среднее и высокое проявление составляющих признаков и разнонаправленность реакции генотипа относительно каждого из них в разных условиях указывает на возможность и синхронность механизма формирования продуктивности зерна с растения, адаптивности линий к динамике изменения погодных условий северной Лесостепи Украины и способность формировать разные механизмы распространения вида.

Броун И.В.– Травянистые интродуценты как способ защиты растений

В статье описаны травянистые интродуценты, имеющие инсектицидные свойства, и приведены результаты их применения против тлей в условиях государственного дендрологического парка "Александрия" НАН Украины

Мельничук О.А. – Биоэкологические особенности и формовое разнообразие кизила настоящего (Cornus mas L.) в природе и культуре в Закарпатье

Изложены результаты изучения онтогенеза природных и культурных форм кизила в Закарпатье. Отобраны формы в зависимости от сроков созревания, морфометрических параметров и биохимической характеристики плодов. 

Деревянко В.Н., Ильницкий О.А. – Особенности динамики водного режима некоторых лесодекоративных культур и их реакция на засуху

Предлагается использовать для лесопосадок, в условиях засушливого климата юга Украины, следующие культуры: робиния псевдоакация, гледичия трехколючковая, софора японская, лох узколистный.

Комир З.В., Алехин А.А., Алехина Н.Н. – Некоторые особенности онтогенеза Scutellaria baicalensis Georgi ex situ

В данной статье приведены данные по трем периодам онтогенеза Scutellaria baicalensis Georgi ex situ: латентному, предгенеративному, генеративному. Определены основные качественные признаки возрастных состояний предгенеративного периода (проростков, ювенильных особей, имматурных особей, виргинильных особей).

Ильницкий О.А., Быстрова Т.И. – Зависимость СО2- газообмена Monarda fistulosa L. от условий внешней среды

Проведенные нами исследования на Monarda fistulosa L. в период цветения с различными типами минерального питания в условиях вегетационного опыта позволили изучить зависимость СО2-газообмена от основных факторов внешней среды, что дало возможность построить динамическую модель этого процесса с интервалом времени в 1 час. Ошибка модели составила 15-20%, что имеет прогностическое значение. 

Букин В.П. – Морфо-бтологические особенности и хозяйственно-ценные показатели красильной культуры фитолакки американской, культивара (сорта) Крамский «Южнобережный»

Приведены результаты исследований за 1991-1995 г.г. по влиянию почвенно-климатических факторов Западного южнобережного субтропического агроклиматического района Крыма, на морфологические, биологические особенности и хозяйственно-ценные показатели популяционных форм красильной культуры – фитолакки американской, культивара (сорта) Крамский «Южнобережный».

Орел Т.И., Работягов В.Д. – Котовник лимонный в условиях локального увлажнения в предгорном Крыму

Приведены результаты изучения роста, развития и продуктивности котовника лимонного (Nepeta cataria L. f. citriodora Dum.) в условиях подпочвенного орошения в Предгорной зоне Крыма. Показано, что при постоянном режиме влажности в почве и благоприятных климатических условиях можно получить урожай сырья и сбор эфирного масла котовника лимонного в несколько раз больше, чем на богаре.

Шишкин В.А., Ильницкий О.А. – Современные подходы математического моделирования в биологии растений

В роботе рассматриваются современные подходы математического моделирования в биологии растений. Они предусматривают применение имитационных моделей диагностирования физиологических процессов в растении.

Хлыпенко Л.А., Работягов В.Д. – Новые сорта иссопа лекарственного

Приведены ботаническое описание новых сортов иссопа лекарственного селекции НБС-ННЦ Никитский белый и Никитский синий, их характеристика по основным биологическим и хозяйственно-ценным признакам в условиях Южного берега Крыма.

Кутько С.П., Работягов В.Д., Орел Т.И. – Технология выращивания шалфея лекарственного (Salvia officinalis L.)

В статье приводятся данные по технологии возделывания и экономической оценке шалфея лекарственного в условиях Предгорной зоны Крыма. 

Чекалин Н.М., Тищенко В.Н. – Изменчивость количественных признаков и генетических корреляций между ними у селекционных линий озимой пшеницы при группировании по индексу аттракции

106 селекционных линий озимой пшеницы F4-F6 в течение двух лет выращивали в поле при двух сроках посева и после уборки измеряли или вычисляли признаки: масса зерна с колоса (М1), число зерен в колосе (КЗ), масса 1000 зерен (МТЗ), высота растения (Н), длина верхнего междоузлия (ДВМ) и индексы – аттракции (AI), уборочный (HI) и потенциальной продуктивности колоса (IPP) вычисляемый, как отношение М1 к массе колоса. Изменчивость признаков и индексов определяли, как в целом по варианту, так и при группировании по AI – группа 1 – минимальный, 2 – средний и 3 – максимальный AI. С увеличением AI у растений увеличивались М1, КЗ, HI, IPP и уменьшались Н и ДВМ. Между AI и М1, HI и IPP отмечены положительные генетические корреляции; между AI и Н и ДВМ – отрицательные; между AI и МТЗ корреляций почти не наблюдалось.

AI может быть использован для повышения эффективности отбора высокопродуктивных генотипов.

Чижова М.С., Денисенко А.И. – Влияние весенней азотной подкормки и предшественников на урожайность озимой пшеницы в условиях Луганской области

В статье приведены данные урожайности озимой пшеницы и экономическая эффективность в зависимости от весенней азотной подкормки и предшественников в стационарном 7-польном полевом севообороте.

Лымарь А.О., Жаринов В.И. – Экологическая обеспеченность выращивания арахиса на юге Украины

В статье рассмотрен вопрос восстановления выращивания арахиса в южных районах. Предлагается при определении микрозон гарантированного производства этой культуры учитывать уровень экологической обеспеченности по лимитирующему фактору – сумму активных среднесуточных температур ((150С) и продолжительность периода.

Филипьев И.Д., Степанова И.Н. – Влияние орошения и густоты стояния растений на вынос элементов питания посевными томатами на юге Украины

Изложены результаты поливных опытов по изучению влияния орошения и повышения густоты стояния растений с 20 до 60 тыс./га на вынос азота, фосфора и калия надземной массой томата сорта Новичок и единицей урожая.

Гамаюнова В.В., Назарчук С.А. – Площадь листовой поверхности, продуктивность фотосинтеза и фотосинтетический потенциал посева суданской травы при выращивании ее в условиях орошения юга Украины

В статье приведено влияние фона питания на нарастание площади листовой поверхности суданской травы, продуктивность фотосинтеза и фотосинтетический потенциал при выращивании этой культуры на орошаемой темно-каштановой среднесуглинистой почве в условиях юга Украины.

Грановська Л.М. – Научно-методические основы рационального природопользования в зоне рисосеяния Украины

В статье рассмотрены научно-методологические основы рационального природопользования в зоне рисосеяния Украины, разработаны основные направления и принципы экологизации производства в отрасли рисосеяния.

Аверчев А.В. – Современное состояние развития гречихосеяния в Причерноморской степи и перспективы его развития

В статье приведен анализ современного состояния гречихосеяния в Украине и в Причерноморской степи. Раскрыта экономическая эффективность выращивания ценной продовольственной культуры, указаны причины спада производства и пути выхода из кризиса.

Коковихин С.В., Золотарева Л.П., Бойко Н.В. – Особенности агротехники хлопчатника в условиях южной степи Украины

Изложены результаты многолетних исследований по изучению особенностей агротехники хлопчатника при выращивании в условиях южной Степи Украины.

Лысогоров К.С. – Принципы построения баз данных (БД) и баз знаний (БЗ)

В статье приводятся теоретические подходы к построению баз данных (БД) и баз знаний (БЗ), которые служат основой информационного обеспечения автоматизированных систем управления – составляющих системы точного земледелия (СТЗ).

Лохоня Р.Н, Лохоня А.И., Безпалова Н.А. – К оценке уровня урожайности зерновых культур в Херсонской области

Исследованиями установлено закономерное значительное снижение урожайности зерновых культур в области, обусловленное существенным ухудшением материально-технического обеспечения сельского хозяйства.

Москова Т.Н. – Поступление и выделение азота корнями растений огурца при разных условиях минерального питания

В статье обговаривается вопрос суточной ритмики поглощения и выделения NO
[image: image39.wmf]-

3

 во внешнюю среду корнями растений огурца в условиях разной обеспеченности их элементами минерального питания. Установлено, что в условиях достаточного обеспечения растений элементами питания азот не только поглощался, но и выделялся в окружающую среду, в то время как в условиях ограниченного питания выделение NO
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 было незначительным и не превышало 0,38 мкг/растение. 

Дудченко В.В., Дудченко Т.В. – Система защиты риса от сорняков, вредителей и болезней

Видовое разнообразие рисовых агроценозов не является очень большим. Для условий Украины это 9-15 видов. Для успешного контроля сорняков, болезней и вредителей перспективными являются агротехнические, иммунологические и химические методы. Применение лишь химических методов разрешит сохранить от 12 до 30 ц/га зерна риса.

Воронюк З.С., Репников А.Д. – Зеленое удобрение в рисовых севооборотах

Установлено агрохимическую ценность культур озимой ржи, донника белого, ярового рапса, горчицы белой в качестве зеленого удобрения, а также возможности их применения в рисовых чеках с целью более рационального использования минеральных удобрений и повышения продуктивности риса.

Уманский А.Н. – Выращивание сои в рисовом севообороте

Изучены особенности технологии выращивания сои в рисовом севообороте, реакция разных групп спелости на режим орошения – полив напуском воды.

Свиденко Л.В. – Эколого-биологические особенности и эфирномасличность Ocimum basilicum в условиях Херсонской области

В статье приводятся биологические и биохимические особенности Ocimum basilicum в условиях Херсонской области. Растения проходят все фазы развития и дают удовлетворительное количество эфирного масла. Определен его компонентный состав. Главными компонентами эфирного масла являются метилхавикол и линалоол.

Лавриненко Ю.А., Зинченко В.А. – Селекционная ценность нового исходного материала в зависимости от инцухт поколения гибридов кукурузы.

В условиях орошения Южной Степи Украины было изучено характер и тип изменчивости показателей продуктивности в различных инцухт-поколениях гибридов кукурузы, созданных на базе сестринских и отдаленных форм. Созданы новые ценные источники количественных признаков, доказана их перспективность использования в синтетической селекции.

Котовская Ю.С., Мазурок И.Г. – Создание живых изгородей и уход за ними на протяжении их жизни.

Живые изгороди из кустов и деревьев исполняют роль ограждения и служат хорошим фотом для декоративных травянистых растений в любом парке.

В статье приведены сведения о разновидностях живой изгороди и об ассортименте используемых растений. Описываются особенности посадки живой изгороди: выбор посадочного материала, схема посадки, подготовка посадочных мест. Значительное внимание в статье уделено такому важному моменту, как формирование живой изгороди для сохранения привлекательного вида на протяжении всего года, а также омоложение живой изгороди, испорченной неправильной стрижкой.

Вожегова Р.А. Выращивание сопутствующих культур в рисовых севооборотах

В статье рассмотрены сельскохозяйственные культуры, которые выращиваются в рисовых севооборотах, и которые способствуют рациональному использованию земли, повышению плодородия почвы и получению дополнительного урожая с единицы площади.

Куц Г.М. Содержание элементов питания и их вынос урожаем томатов в зависимости от условий выращивания.

В статье приведены показатели содержания общих азота, фосфора и калия в томатах в течение вегетации растений, их вынос урожаем и затраты на формирование единицы продукции в зависимости от условий выращивания на орошаемых землях юга Украины.
SUMMARY

Ushkarenko V.A., Rudik A.A., Mynkin N.V., Shepel A.V., Averchev A.V – Adaptive technologies of growing catch crops under irrigation in Southern Ukraine

The issues of adaptive technologies of growing catch crops depending on advance crops are considered. Bioenergetic evaluation of technology efficiency is made. Ways of increasing production results are proposed. The need of applying energy-saving technologies in growing soya, sunflower and buckwheat as catch crops under irrigation in Southern Ukraine is proven.

Strelchenko V.P., Kravchuk N.N., Galich N.A., Zhuravel S.V., Drebot O.V. – Development and realization of scientific principles of adaptive landscape farming in Polessye

The study deals with methods and results of developing a system of adaptive landscape farming in Polessye. The system envisages efficient sown areas structure, soil protection agricultural technologies based on soil tillage techniques without furrow overturning.

Klimenko S.V., Grigoryeva O.V. – Bole forms of non-traditional fruit-and-berry-producing plants in ornamental gardening

For creating highly ornamental artificial forms on boles the following non-traditional fruit-and-berry-producing plants were used: Chaenomeles japonica, Aronia melanocarpa, Mespilus germanica, Lousiania triloba, Amelanchier canadensis, Grossularia reclinata. Survival rate of grafted plants amounted to 75-100 per cent and 50-60 per cent for berry plants depending on the components.

Kisnichan I.P. – Prospects for introducting in culture new non-traditional medicinal plants in Moldova

As a result of the research conducted (introduction, selection) the most adaptable species of new plants have been identified. Special bropagation methods and growing technologies that can ensure getting enough plant raw material for the pharmaceutical industry were developed.

Saplev A.V. – Optimization of Sudan grass sowing time in the Crimea

The study examined the expediency of growing irrigated Sudan grass at the sowing time from April, 5 tile August, 15. It was shown that the most efficient sowing time is from the end of April tile the beginning of May. When Sudan grass is sown after July, 5, its yielding capacity drops, and production cost increases.

Skripnichenko N.V. – New varieties of actinidia and prospects of its introduction in garden cenoses of the Ukrainian forest-steppe zone

The article presents results of many-year research into the introduction and selection of the species of the Genus Actinidia Lindl: Actinidia arguta (Siebold et Zucc.) Planch.ex Mig. end Actinidia purpurea Rehd. A comparative characteristic of the new highly productive varieties of actinidia selected at the research biological station after N.N.Grichko (Ukrainian National Academy of Sciences) and The pollinator variety “Don Juan” is presented. These varietes are thought to be promising fir introduction in garden cenoses of the Ukrainian forest-steppe zone.

Ossipova I.Y. – Tanning substances of scarcely fruit-producing plants as a factor of their allelopathic activity

The article contains data on quantitative amount of tanning substances in fallen leaves, shoots and roots of some scarcely spread fruit-producing plants. Janning substances are constituents of allelopathically active compounds that play a certain role in plant chemical interaction – allelopathy.

Mazur T.P. – Euryale ferox Salisb. under moderate climatic conditions of Ukraine

The genus Euryale belongs to the Nymphaceae family. It grows, blooms and forms germinating seeds under the conditions of the Botanical garden after academician A.V.Fomin. The development of E.ferox in moderate climate lasts 200-230 days. Both the pregenerative period and the generative one last 100-120 days, the post-generative period being short (30-40 days). E.ferox is an aerohydate therophyte. Io cultivate it successfully on sheltered ground, annual growing of this plant from seeds is necessary.

Shemyakin M.V., Melnik A.V. – Irrigation of intensive apple-trees stand in the Ukrainian Central forest-steppe zone

The study makes an analisis of rainfall provision of the vegetation period. Critical periods when irrigation is reguired are identified. Irrigation rates and intervals for maintaining efficient soil humidity in the intensive orchard are determined.

Petrushenko V.V., Nikolayeva N.Y. – Challenges for essential oil compound application in plant protection

The article makes an analysis of application possibilities for essential oil compounds being used in plant protection. Ways of developing plant protection technologies based on essential oil compounds are discussed.

Sheludko L.A., Sereda A.V., Gubanyev A.G. – The long-leaf mint variety Possulskaya linalool as a source of linalool

The article presents a description of the selected long-leaf mint variety Possulskaya linalool and makes a comparative economic characteristic of two sources of linalool: this mint variety and coriander. Advantages of mint grown in two vegetation years over coriander with the aim of getting linalool are shown.

Vinar N.I. – Anatomy and biochemical features of cornel endocarp and seed during the germination process

The study investigates the anatomy and biochemical features of cornel endocarp and seed as well as biochemical changes in the process of pre-sowing preparation and germination.

Piven I.I. – The effects of sowing time on seed germination and seasonal development of Silybum marianum (L.) Gaerth. under the conditions of Central Polissya

The paper presents an investigation into the effects of sowing time on seed germination and seasonal development of Silybum marianum (L.) Gaerth, a medicinal plant introduced to the conditions of Zhytomyr Polissya.

Kozachenko I.V., Rekun I.M. – Impact of physiologically active substances on the rooting ability of stem cuttings of rarespread plants

The article highlights results of research into the application of growth regulators of the auxin nature on the rooting ability of stem cuttings of European elder and some other scarce plants. Efficient pas concentrations, treatment duration, and temperature modes and their influence on root regeneration in stem cutting are determined.

Makarchuk A.S. – Variability and a relationship between productivity of self-pollinated corn lines and its components under the conditions of the forest-steppe zone of Ukraine

Grain productivity of self-pollinated corn lines in the northern forest-steppe zone of Ukraine depends on changing weather conditions, variability of the forms under study, a relationship between productivity components. The research reveals a possibility and synchronized mechanism of grain productivity formation, adaptability of corn lines to changing weather conditions and an ability to form different mechanisms of the species’ spreading.

Broun I.V. – Grass introducents as a way of plant protection

The article describes grass introducents with insecticide properties and presents data on their application to control aphids in the state dendrology park “Aleksandria” of the Ukrainian National Academy of Sciences.

Melnichuk O.A. – Biological and ecological features and form diversity of cornel (Cornus mas L.) in nature and in culture in the Transcarpathian area

The article presents results of studying the ontogenesis of natural and culture forms of cornel in the Transcarpathian area. The forms were selected according to ripening time, morphometrical parameters and biochemical characteristics of their fruit.

Derevyanko V.N., Ilnitski O.A. – Dynamic peculiarities of water modes of some forest-ornamental plants and their reaction to drought

The following plants are proposed for forest felts in the arid climate of Southern Ukraine: pseudoacacia, common honeylocust, Chinese scholar’s tree, Russian olive.

Komir Z.V., Alekhin A.A., Alekhina N.N – Some ontogenesis peculiarities of Scutellaria baicalensis Georgi ex situ

The article presents data on three ontogenesis periods of Scutellaria baicalensis Georgi ex situ: Latent, pregenerative, generative. Main qualitative signs of age conditions of the pregenerative period are determined.

Ilnitski O.A., Bystrova T.I. – A relationship between CO2 gas exchange in Monarda fistuloza L. and environmental conditions
The study examines a relationship between CO2 gas exchange and basic environmental conditions under different types of mineral nutrition. A dynamic model of the process with interval has been made. The error is 15-20 per cent.

Bukin V.P. – Morphobiological features and utility characters of the dye crop common pokeberry (Phytolacca americana) of the “Krymski Yuzhnoberezhny” variety

The article examines results of research (1991-1995) into the impact of soil and climatic factors of the Crimean Substopical agro-climatic region near the southern coast of the Black Sea on morphological, biological features and utility characters of common pokeberry in the process of selecting the “Krymski Yuzhnoberezhny” variety.

Orel T.I., Rabotyagov V.D. – Nepeta cataria L.f. citriodora Dum. under local moistening conditions in the foothill zone of the Crimea

The article presents research results on the growth, development and productivity of Nepeta cataria L.f. citriodora Dum. under the conditions of subsoil irrigation in the foothill zone of the Crimea. It is shown that under stable soil humidity and favorable climatic conditions it is possible to get much higher yields of the plant and its essential oil than without irrigation.

Shishkin V.A., Ilnitski O.A. – Current approaches to mathematical modelling in plant biology

The study looks at current approaches to mathematical modelling in plant biology. They imply simulation models application in diagnosing physiological processes in plants.

Khlipenko L.A., Rabotyagov V.D. – New varieties of hyssop medicinal

The article makes a botanical description of new varieties of hyssop medicinal of the Nikitski white and Nikitski blue selection (The Nikitski Botanical Garden). A characteristic according to their biological and utility characters in the Black Sea southern coast area is presented.

Kutko S.P., Rabotyagov V.D., Orel I.I. – Technology of growing garden sage (Salvia Officinalis L.)

The article presents data on a growing technology and economic evaluation of garden sage in Crimean foothill area.

Chekalin N.M., Tishchenko V.N. – Variability of quantitative characters and their genetic correlations in winter wheat selection lines in grouping them according to the attraction index

The article reflects resulrs of two-year – research into determining quantitative characters and their genetic correlations in winter wheat selection lines. Character and index variability was studied according to the variant as a whole and also in grouping according to the attraction index. The data obtained can be used for increasing the efficiency of highly productive genotype selection.

Chizhova M.S., Denisenko A.I. – Impact of spring hitrogen top-dressing and advance crops on winter wheat productivity in the Lugansk region

The article presents data on winter wheat productivity and economic efficiency depending on spring hitrogen top-dressing and advance crops in a 7-field arable rotation.

Limar O.A., Zarinov V.I. – Ecological quarrantees of peanut growing in Southern Ukraine

The article deals with the issue of peanut growing renewal in southern regions. It is proposed to consider average active daily temperatures ((150C) and the vegetation period length when selecting microzones of quarranteed peanut production.

Filipyev I.D., Stepanova I.N. – Impact of irrigation and plant stand on nutrition elements consumption by tomatoes in Southern Ukraine

The study presents results of field research into the impact of irrigation and increased plant population (from 20 to 60 Thousand per ha) on hitrogen, phosphorus and potassium content in the aboveground tomato mass of the Novichok variety, as well as in a yield unit.

Gamayunjva V.V., Nazarchuk S.A. – Leaf area, photosynthesis productivity and photosynthetic potential of growing Sudan-grass under irrigation in Southern Ukraine

The article looks at the influence of nutrition Background, photosynthetic productivity and potential in growing this crop on irrigated dark chestnut medium loamy soils in Southern Ukraine.

Granjvskaya L.N. – Scientific and methodological fundamentals of efficient nature management in the zone of rice production of Ukraine

The article examines scientific and methodological fundamentals of efficient nature management in the zone of rice production in Ukraine. It also elaborates main lines and principles of ecological production in the rice-growing industry.

Averchev A.V. – Current state of buckwheat production in the Black Sea steppe area and prospects of its development

The article makes an analysis of the current state of buckwheat production in Ukraine and in the Black Sea steppe area. Economic efficiency of growing this valuable food crop is shown, causes of a drop in production are specified, ways out of the crisis are proposed.

Kokovikhin S.V., Zolotaryova L.P., Boiko N.V – Peculiarities of cotton agrotecchnics in the southern Ukrainian steppe

The article presents results of many-year research into peculiarities of cotton agrotechnics in the Southern Ukrainian.

Lysogorov K.S. – Principles of creating data base and knowledge base

The study deals with theoretical approaches to creating data and knowledge bases as an information foundation of automated control systems which are constituents of accurate farming.

Lokhonya R.N., Lokhonya A.I., Bezpalova N.A. – Cereal productivity evaluation in the Kherson region

The article presents research results revealing regularities in a considerable drop of cereal productivity in the region caused by inadequate material and technical provision of agriculture.

Moskova T.N. – Nitrogen absorption and excretion by cucumber roots against different nutrition backgrounds

The study deals with daily rhythms of NO3– absorption and excretion into the environment by cucumber roots under different mineral nutrition. Under sufficient mineral nutrition, nitrogen was not only absorbed but its excretion into the environment was more significant than against a limited mineral background (only 0.38 mkg/plant).

Dudchenko V.V., Dudchenko T.V. – A system of weed, pest and disease control in rice production

Specific diversity of rice agrocenoses is not very rich. There are 9-15 rice species in Ukraine. Efficient weed, pest, and disease control includes agrotechnical, immunological and chemical methods.

Voronyuk Z.S., Repnikov A.D. – Green manure in rice pototations

The study determines agrochemical value of such crops as winter rye, white sweetclover, spring rape, white mustard as green manure and shows possibilities of their use in rice paddies with the aim of more efficient utilization of fertilizers and increasing rice productivity.

Umanski A.N. – Soya cultivation in rice rotation

Peculiarities of soya growing in a rice rotation have been studied. A reaction of different ripeness groups to irrigation modes is examined.

Svidenko L.V. – Ecological and biological features and essential oil percentage of Ocimum Basilicum under the Kherson region conditions

The article deals with biological and biochemical features of Ocimum Basilicum under the Kherson region conditions. It is shown that the plants undergo all development stages and produce sufficient quantities of essential oil. The oil composition was specified. The main components are methylhavicol and linalool acetate.

Lavrynenko Yu.O., Zinchenko V.O. – Selection value of different generation families of self-pollinated corn hybrids

In condition of irrigation of southern Steppe of Ukraine the character end type of variability of efficiency attributes inbred- generations various behind a genotype of the corn hybrids on base sister and the remote form was investigated. 

положення
про фахове наукове видання 
"Таврійський науковий вісник"
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