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Стадії і методи культивування гливи
Інтенсивне вирощування - постійне (або сезонне) вирощування гливи на приготованих субстратах в приміщеннях з контрольованими мікрокліматичними умовами
Умови, необхідні для культивування гливи
Технологічний процес вирощування гливи за умовами мікроклімату та фізіологією процесів поділяється на дві стації – стадію інкубації та стадію плодоношення

Стадія інкубації – вегетативного росту гриба триває від 10 до 16 діб в залежності від обраного штаму. Контролюються наступні показники: 
- наявність перфорацій, потрібних для підтримання газообміну (дихання) гриба; мають складати біля 2% від площі поверхні блока;

 - температура в субстраті не повинна перевищувати 30°С;
- температура в приміщенні регулюється в залежності від температури субстрату;
- вологість в приміщенні не менше 70%, для попередження підсихання отворів;
- освітлення не обов’язкове (лише службове для проведення технологічних операцій;
-вміст вуглекислого газу не контролюється.
Стадія плодоношення – умови створюються відповідно до регламенту вирощування певного штаму, але загальні умови наступні:
А) вентиляція (повітрообмін) підготовленим повітрям (з необхідною температурою і вологістю); важливі мікробіотичні показники повітря і його вологість.
Б) освітлення приміщення.
Середні оптимальні показники мікроклімату в приміщенні для плодоношення:
-Температура 16-18 °С
-Вологість 85-95% (в залежності від особливостей штаму)
-Вміст вуглекислого газу на рівні 0,08…0.1%
-Освітлення 150 люкс на квадратний метр площі
Методи культивування:
Однозональний – якщо всі процеси: інкубація і плодоношення проводяться в одному приміщенні. На різних стадіях розвитку гриба змінюють умови мікроклімату
Переваги: використовується одне приміщення, немає необхідності переносити блоки, коли може травмуватися зона плодоношення
Недолік: необхідне обладнання, здатне підтримувати і контролювати різні кліматичні умови.
Двохзональний - інкубація блоків і плодоношення проводяться в різних приміщеннях
Перевага: простіше підтримувати різні кліматичні параметри
Недолік: зайва технологічна операція з переносу і розміщення блоків, що вимагає акуратності, щоб не інфікувати і не пошкодити примордії.
Технологічна карта
Технологічний процес вирощування гливи проходить згідно операцій технологічної карти:
1. Підготовка приміщення для експлуатації;
2. Дезінфекція приміщення, побілка стін вапном;
3. Вентиляція приміщення та доведення параметрів мікроклімату до оптимальних; 
4. 
Встановлення грибних блоків на стелажах у культиваційному приміщенні;
5. Переведення блоків у режим плодоношення;
6. Контроль мікроклімату для режиму плодоношення;
7. Догляд за культурою під час плодоношення
8. Збір врожаю;
9. Транспортування продукції;
10. Реалізація продукції;
11. Видалення компосту з приміщення і його утилізація
Підготовка приміщення до експлуатації
Для вирощування гливи підходять будь-які поверхневі або заглиблені будівлі, бажано віддалені від житлових приміщень (для промислового вирощування санрозрив 100м) (рис. 1)
Приміщення мають бути електрифіковані, бажано з водопроводом. Але існують варіанти обладнання автономних приміщень для вигонки (теплиці). У приміщеннях встановлюються стелажі для ярусного вирощування, що збільшить коефіцієнт використання ємності приміщення, але можливе розташування блоків в один ярус. 
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Рисунок 1. Різноманітність приміщень для вирощування гливи

Розміщення субстратних блоків
Для розміщення грибів рекомендується обладнати 2-3 ярусні стелажі найпростішої конструкції або використовувати системи підв'язування блоків. 
Розміщення блоків у вигляді колодязя, опорної стінки тощо також можливе, але менш технологічне.
Ярусне розташування блоків дозволить збільшити кількість блоків на одиницю об'єму, дозволить знизити витрати на підтримку мікроклімату, спростить збирання врожаю.
Розміщення блоків на мобільних візках-стелажах спрощує їх завантаження-вивантаження, дозволяє інтенсивніше використовувати приміщення
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Рисунок 2. Розміщення блоків на полицях
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Рисунок 3. Розміщення блоків ялинкою в один чи декілька ярусів

[image: image8.png]


[image: image9.png]


[image: image10.jpg]



Рисунок 4. Розміщення блоків на підвісних системах
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Рисунок 5. Розміщення блоків на стелажах з похилим розміщенням
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Рисунок 6. Розміщення блоків на стелажах з вертикальним розміщенням
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Рисунок 7. Розміщення блоків опорною стінкою

Дезінфекція приміщення
Обробка приміщення перед встановленням блоків є важливою оперецією, якою не можна нехтувати

Проінкубований блок відносно стійкий до зовнішньої конкурентної мікрофлори, але нестійкий до фауни (комах). 
Тому для знищення шкідників необхідно проводити дезінфекцію.
Для знищення комах інтенсивному виробництві проводять обробку (обприскування) 0,1-0,2% препаратами Актеллік, Децис, Арриво чи аналогів.
В органічному виробництві організовують строгу профілактику, за погодженням із сертифікуючим органом можливе оброблення бактеріальними препаратами.
Якщо приміщення сильно уражене пліснявими мікроорганізмами, необхідно обробити поверхні вапном із мідним або залізним купоросом, бордоською або бургундською рідиною.
У нежитлових та не розміщених поблизу житлових приміщень рекомендується використовувати комплексну обробку фумігацією сірчаними шашками типу «Клімат» або аналогами.
Побілка гашеним вапном або крейдою не вважається дезінфекцією і застосовується тільки для покращення освітленості приміщень
Вентиляція приміщення та доведення параметрів мікроклімату до оптимальних

Вентиляція виконує кілька функцій:
· видаляє вуглекислий газ та ін. продукти життєдіяльності
· знижує (підвищує) температуру
· "зриває" плівку вуглекислого газу від поверхні гриба.
Використовується природна та примусова вентиляція.
Природна - організація повітрообміну при невеликому завантаженні приміщення (розміщення в 1 ярус, використання теплиць).
Примусова - припливна та витяжна, організовується у завантажених приміщеннях із 2-3 ярусним розташуванням блоків.
Може здійснюватися за допомогою відцентрових та осьових вентиляторів.
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 Відцентровий вентилятор – високий тиск, висока подача, високе енергоспоживання. Використовується в замкнутих системах подачі та розподілу повітря
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 Осьовий вентилятор – низький тиск, висока подача, низьке енергоспоживання. Використовується у системах витяжної вентиляції з нульовим опором (викид безпосередньо на вулицю)
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 Осьовий вентилятор високого тиску. Середній тиск, висока подача, низьке споживання енергії. Висока ціна. Використовується у будь-якій системі.
 Комплексна система підготовки повітря бажана при промисловому вирощуванні грибів, що дозволяє доводити параметри повітря до оптимальних.[image: image17.png]\ 3
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Рисунок 8. Схема комплексної системи підготовки повітря
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Рисунок 9. Поперечний переріз системи подачі повітря

Організація подачі підготовленого повітря проводиться за допомогою поліетиленових рукавів, в які вставлені стаканчики без дна як форсунки. 
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Рисунок 10. Організація подачі повітря в приміщеннях

Розрахунок вентиляції ведеться із потреби у свіжому повітрі. Найбільш точно використовувати корекцію вентиляції залежно від вмісту вуглекислого газу повітря (оптимум 400-600ррм).
У найпростіших випадках орієнтуються на кратність повітрообміну. 
При завантаженому приміщенні в 3 яруси він повинен дорівнювати 4рази або більше. Орієнтовна продуктивність вентиляції повинна бути на рівні 200-250м.куб на тонну субстрату.
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У найпростіших випадках організації вентиляції контроль ведуть за виглядом зростків гриба. При подовженні ніжки зростка необхідно збільшити вентиляцію (рис. 11).
Рисунок 11. Подовжена ніжка зростку грибів при нестачі вентиляції (ліворуч) і нормальний розвиток зростка (праворуч)

Зволоження 
Під зволоженням слід розуміти доведення вологості повітря до оптимальної, але не поливання блоків або зростків.
Рекомендується відносну вологість повітря тримати в межах 85-95%, на початкових етапах виходу примордій дещо нижче, перед збором збільшувати вологість.
У міжхвильовий період можна знижувати вологість до 60% (наприклад для боротьби зі слимаками, мошками та для попередження загнивання перфорацій блоків).
Важливо не допускати різкого зниження вологості повітря, що призводить до пересихання поверхні шапинок з подальшим розтріскуванням та погіршенням товарного вигляду.
1. Поливання підлоги, стін, стелі, розвішування мокрої тканини. Найбільш простий метод, незважаючи на простоту при некритичних відхиленнях від необхідної вологості повітря, що подається, може давати задовільні результати. Важливим є не допускати заливання примордій, особливо на початкових етапах розвитку (рис.12).
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Рисунок 12. Перезволоження примордій (ліворуч) і, як наслідок, загибель перезволоженої частини зростку грибів
2. Туманоутворення. Найкращий з існуючих способів. Мікроскопічна зависла крапля не осідає (не конденсується) на поверхні гриба, повітроводу, залишається завислою в повітрі. Можна автоматизувати процес, інтегрувати у систему подачі повітря. Використовуються ультразвукові зволожувачі або пароутворювачі. 

3. Аерозольний зволожувач та системи розпилення високого тиску. За величиною краплі мають проміжне значення між поливом та туманоутворенням. Мають високу ціну. Рекомендується використовувати при великих обсягах виробництва
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Рисунок 13. Системи ультразвукового туманоутворення
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Рисунок 14. Відцентровий аерозольний зволожувач та форсунки високого тиску
Освітлення
Освітлення при вирощуванні гливи впливає на формування капелюшка гриба та його пігментацію, тобто до виходу примордій освітлення не обов'язкове.
Під час організації освітлення необхідно збільшувати частку блакитного спектра світла.
Освітлення плодових тіл має бути рівномірним, щоб не допустити значних відмінностей у пігментації однієї партії товарного гриба.
Інтенсивність освітлення (яскравість світла) має бути в межах 300-400люкс (для орієнтування 1/100 яскравого денного світла, туманні сутінки)
Тривалість освітлення залежить від яскравості та в середньому становить 10-12 годин на добу.
Освітлення денним світлом цілком підходить для вирощування гливи. Найчастіше при правильному розподілі сонячних променів (розсіяних) між ярусами можна відмовитися від штучного досвітлення лампами. Світло необхідно розсіяти та зменшувати його інтенсивність. Пряме сонячне проміння пригнічує гриб і пересушує його поверхню
Освітлення люмінесцентними лампами та лампами ДРЛ (фітолампи). Тип ламп – холодне свічення (4000К). Середнє енергоспоживання, недостатня стійкість до підвищеної вологості, висока вартість ПРА та самої лампи. Не можна використовувати режими частого увімкнення-вимкнення.
Освітлення світлодіодними лампами LED – найоптимальніший варіант штучного освітлення. Тип ламп – холодне світло (4000К), високий термін служби, відносно герметичні, стійкіші до режимів включення-вимикання, найбільш економічні з енергоспоживання
Опалення

Одним із важливих, енерговитратних та складно реалізованих питань є опалення. Найкращим варіантом опалення можна вважати водяний калорифер, запитаний від котла. При подачі повітря він проходить через радіатор калорифера, нагрівається, потім зволожується водою з форсунки (нагріте повітря більш сухе ніж холодне).
Температурний режим вирощування гливи характеризується великим розмахом, що вигідно виділяє її серед усіх культивованих грибів.
Температура впливає вихід примордій, рівномірність виходу примордій, швидкість зростання, якість гриба, колір капелюшка.
Мінімальна температура росту гриба +80С, гриб якісний, термін від виходу зародків до товарного гриба 12-14 днів
Оптимальна температура 15-160С, гриб якісний, термін від виходу зародків до товарного гриба 7-10 днів.
Максимальна рекомендована температура 20-220С, гриб середньої та низької якості термін від виходу зародків до товарного гриба 3-5 днів.
Шкідники і хвороби
Основні хвороби та шкідники, які можуть пошкодити весь міцелій гливи проявляються на перших двох етапах виробництва.
На етапі вирощування гливи загрожує порівняно невелика кількість хвороб і шкідників, щодо інших культивованих грибів, а тим більше овочів закритого ґрунту.
До них належать такі:
Бактеріоз плодових тіл – проявляється у розм'якшенні та загниванні примордій та плодових тіл з виділенням неприємного аміачного запаху. Виникає при перезволоженні плодових тіл, особливо забрудненою водою чи постійної конденсації вологи  на поверхні гриба. Усувається зниженням вологості повітря до 60%
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Рисунок 15. Бактеріоз плодових тіл
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Пожовтіння плодових тіл або вертіциліум - комплексне бактеріально-грибкове захворювання. Характеризується раптовим припиненням розвитку примордії чи плодового тіла, пожовтінням, усиханням та деформацією капелюшків та ніжок. Заходи боротьби-усунення та зачистка уражених плодових тіл, жорстка дезінфекція після циклу вирощування
Рисунок 16. Пожовтіння плодових тіл

Шкідники. Комахи - грибні комарики, мошки, нематоди, кліщі. Можуть вражати міцелій у блоках, плодові тіла, переносити та поширювати бактеріоз. Інтенсивно розвиваються за температури від 17-180С, термін розвитку 3-5 днів. Боротьба - інсектициди.
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Рисунок 17. Шкідники: кліщ, комарик, личинки
Збір врожаю
Збирання врожаю та його первинну обробку бажано проводити в день реалізації гриба.
Урожай у гливи дозріває хвилеподібно, а не рівномірно протягом усього плодоношення, що необхідно враховувати при плануванні реалізації гриба.
Пік хвилі та 40-50% збирання врожаю від усього врожаю хвилі припадає (за умови оптимальної температури вирощування) на 3-5 день від початку збору перших товарних грибів.
Перезрівання гриба призводить до збільшення його розмірів, але насправді маса зменшується, погіршується смак, виноситься волога з блоку, виділяються спори.
При великій кількості зростків на блоці і якщо зростки заважають розвиватися один одному, рекомендується розпочати вибірковий збір молодих зростків.
Зростки прибирають на початку вирівнювання краю капелюшків, діаметр не орієнтир (залежить від штаму, номера хвилі) (рис. 18, 19).
Зростки викручують з блоку, частину ніжки з субстратом обрізають ножем і укладають у ящик, в якому реалізовуватиметься гриб.
Перетарювання глива погано переносить! Якщо гливи будуть фасувати в лотки, то збір ведуть в плоскі ящики в один ряд зростків, а потім розфасовують в лотки в холодному цеху.
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Рисунок 18. Зростки, що ростуть
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Рисунок 19. Зростки, що закінчили ріст

Період відпочинку (міжхвильовий період)
Після збирання хвилі плодоношення слід зачистити блоки від залишків гриба, що відстали у розвитку, блоки перенести в камеру, де починається плодоношення. Підлогу камери підмести і видалити залишки. Вимкнути вентиляцію та освітлення. За наявності мошки провести обробку інсектицидами, що швидко розкладаються, через 3 дні повторити. У міжхвильовий період блоки накопичують поживні речовини для нової хвилі плодоношення. Для дружньої ініціації наступної хвилі через 7-10 днів після збору слід провести інтенсивну вентиляцію приміщення, якщо є можливість, то зі зниженням температури на 7-100С щодо температури у міжхвильовий період.
Висновки

Таким чином, вирощування грибів глива (Pleurotus ostreatus) є економічно вигідним і екологічно сталим бізнесом, який має ряд переваг:

1. Висока продуктивність: Гливи швидко ростуть і можуть бути зібрані вже через 3-6 тижнів після інокуляції, що забезпечує швидкий обіг капіталу. Урожайність складає 20-25% від маси сирого субстрату.

2. Низькі витрати на сировину: Гливи можуть вирощуватися на відходах тваринництва та рослинництва, таких як солома, тирса та інші органічні матеріали, що зменшує витрати на виробництво та позитивно впливає на екологію.

3. Поживна цінність: Гливи містять вітаміни, мінерали та антиоксиданти, що робить їх цінним продуктом для здорового харчування.

4. Низький екологічний слід: Вирощування глив не вимагає значних обсягів води та пестицидів, що робить цей процес більш екологічно чистим в порівнянні з традиційним сільським господарством.

Таким чином, вирощування грибів глива є доцільним з економічної, екологічної та соціальної точки зору, що робить його привабливим для фермерів та підприємців.
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