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МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ РІВНОВАГИ ФУНКЦІЙ ПОПИТУ 

ТА ПРОПОЗИЦІЇ ЗА УМОВИ ВВЕДЕННЯ ПОДАТКУ 
 

Проблема побудови моделі ринку, моделювання та прогнозування його розвитку є 
однією з найважливіших проблем економіки у зв'язку з переходом України на ринкові 
відносини. Питання побудови моделі ринку приділяється досить велика увага у розвинених 
країнах світу із середини ІХ століття. Більшість моделей ринку будувалося за принципом 
встановлення конкурентної рівноваги, про існування якої було заявлено у роботі Вальраса . 
Математичне обґрунтування гіпотези Вальраса було виконано у 1950-х роках у роботах Ерроу-
Дебре, Маккензі, Гейла, Нікайдо [1]. Надалі велися роботи з удосконалення моделей та їх 
узагальнення. У більшості робіт аналізувався баланс сукупної пропозиції та попиту (тобто 
ринкова рівновага) [2-3].   

У економічній теорії важливим є поняття рівноваги, тобто такого стану об'єкта, що він 
зберігає за відсутності зовнішніх впливів. Досягнення рівноваги між попитом та пропозицією 
є одним з основних показників ефективності функціонування економіки країни в умовах 
ринку. Рівноважна ринкова ціна - це ціна, за якої величини попиту та пропозиції товару 
збігаються. Ринкова рівновага ціни та обсяг блага, що продається, можуть змінюватися у 
відповідь на зміни попиту та пропозиції. Коли найвища ціна встановлюється нижче 
рівноважної ціни, утворюється дефіцит (іноді його називають надлишковим попитом на благо) 
та обсяг попиту перевищує обсяг пропозиції. Таке становище призведе до конкуренції між 
покупцями за можливість купити це благо. Конкуруючі покупці починають пропонувати вищі 
ціни. У відповідь продавці починають підвищувати ціни. У міру того, як ціни зростають, обсяг 
попиту скорочується, а обсяг пропозиції збільшується. Це триває доти, доки ціна не досягне 
свого рівноважного рівня. 

Припустимо, що 𝑞𝑞𝑑𝑑 = 𝑓𝑓(𝑝𝑝) функція попиту, 𝑞𝑞𝑠𝑠 = 𝑓𝑓(𝑝𝑝) функція пропозиції, які залежать 
від ціни р . Графік взаємодій між попитом, пропозицією та ціною виглядає наступним чином 

 
Рисунок 1 – Графік взаємодій між попитом, пропозицією та ціною: 

𝑞𝑞𝑠𝑠 = 𝑓𝑓(𝑝𝑝) – функція пропозиції; 𝑞𝑞𝑑𝑑 = 𝑓𝑓(𝑝𝑝) – функція попиту 
 

Розглянемо лінійну модель функцій попиту та пропозиції: 
 

𝑞𝑞𝑑𝑑 = 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑝𝑝  
𝑞𝑞𝑠𝑠 = 𝑐𝑐 + 𝑑𝑑𝑝𝑝 
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В попередніх дослідженнях ми робили деякі розумні припущення про знаки a, b, с і d: 
a – додатнє (бо від’ємного попиту не існує); b – (градієнт) від’ємний, оскільки 

передбачається, що попит зменшується зі збільшенням ціни; d – (градієнт) додатній. У стані 
рівноваги ціна коригується так, щоб 𝑞𝑞𝑠𝑠 = 𝑞𝑞𝑑𝑑. Припускаючи, що рівноважна ціна додатна, 
відносні величини коефіцієнтів a і c: a> 0, тому що не існує від’ємного попиту. 

 

 
 

Рисунок 2 – Графік взаємодій між попитом, пропозицією та ціною у стані рівноваги: 
𝑞𝑞𝑠𝑠 = 𝑐𝑐 + 𝑑𝑑𝑝𝑝 – функція пропозиції; 𝑞𝑞𝑑𝑑 = 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑝𝑝 – функція попиту 

 
Мінімальна ціна, за якою постачальник постачатиме продукт може бути нижче осі, то 

виходить, що с може бути від’ємним. А також з’ясували, що якщо обкласти продукцію 
акцизним податком в розмірі t за одиницю, щоб, поки споживач платив ціну p, виробник 
отримував ціну p-t. Ми можемо знайти рівноважні значення p і q та зробити висновок, що якщо 
замінити податок субсидією, буде вигідно для споживача та для постачальника [4]. Рівноважна 
ціна в цьому випадку буде:  

𝑝𝑝 =
𝑎𝑎 − 𝑐𝑐
𝑑𝑑 − 𝑏𝑏

 
 

𝑞𝑞 = 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 �
𝑎𝑎 − 𝑐𝑐
𝑑𝑑 − 𝑏𝑏

� = 𝑐𝑐 + 𝑑𝑑 �
𝑎𝑎 − 𝑐𝑐
𝑑𝑑 − 𝑏𝑏

� 
 

Розглянемо введення  відсоткового податку. 
 

ціна для споживача
ціна, отримана постачальником

=
100 + 𝑟𝑟

100
 

 
Ефект від запровадження податку за ставкою r%, тобто: 
 
У такому випадку будемо мати:  
 

𝑞𝑞𝑑𝑑 = 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑝𝑝 �
100 + 𝑟𝑟

100
� 

 
𝑞𝑞𝑠𝑠 = 𝑐𝑐 + 𝑑𝑑𝑝𝑝 

 
Знайдемо рівноважну ціну: 𝑞𝑞𝑑𝑑 = 𝑞𝑞𝑠𝑠 
 

𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑝𝑝 �
100 + 𝑟𝑟

100
� = 𝑐𝑐 + 𝑑𝑑𝑝𝑝 
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𝑝𝑝 �𝑑𝑑 − 𝑏𝑏 −
𝑏𝑏𝑟𝑟

100
� = 𝑎𝑎 − 𝑐𝑐 

 

𝑝𝑝 =
𝑎𝑎 − 𝑐𝑐

�𝑑𝑑 − 𝑏𝑏 − 𝑏𝑏𝑟𝑟
100�

< 𝑝𝑝 =
𝑎𝑎 − 𝑐𝑐
𝑑𝑑 − 𝑏𝑏

 

 
Рівноважна ціна стає меншою. Як що до постачальників? 
 

𝑞𝑞𝑠𝑠 = 𝑐𝑐 + 𝑑𝑑𝑝𝑝 
 

𝑞𝑞𝑠𝑠 = 𝑐𝑐 + 𝑑𝑑 �
𝑎𝑎 − 𝑐𝑐

𝑑𝑑 − 𝑏𝑏 − 𝑏𝑏𝑟𝑟
100

� 

 

�𝑑𝑑 − 𝑏𝑏 −
𝑏𝑏𝑟𝑟

100
� 𝑞𝑞 = 𝑐𝑐 �𝑑𝑑 − 𝑏𝑏 −

𝑏𝑏𝑟𝑟
100

� + 𝑑𝑑𝑎𝑎 − 𝑏𝑏𝑐𝑐 
 

𝑞𝑞 =
𝑑𝑑𝑎𝑎 − 𝑐𝑐𝑏𝑏 − 𝑐𝑐𝑏𝑏𝑟𝑟

100
𝑑𝑑 − 𝑏𝑏 − 𝑏𝑏𝑟𝑟

100
 

 
З викладок ми бачимо, що пропозиція стає меншою. 
Ринковий процес складається з безлічі актів обміну товарами та послугами. У кожному 

такому акті бере участь продавець, на боці якого виступає пропозиція товару, та покупець, що 
представляє попит на ці товари. Безумовно, попит та пропозиція є тісно пов'язаними та 
безперервно взаємодіючими категоріями і є сполучним механізмом між виробництвом та 
споживанням. Результатом взаємодії попиту та пропозиції виступає рівноважна ціна. Вона 
характеризує стан ринку, у якому величина попиту дорівнює пропозиції. 
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