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З результатів можна зробити висновок, що клітини дріжджів 

володіють різною сорбційною активністю щодо досліджуваних йонів 

важких металів. S. cerevisiae найбільшою мірою здатні до біосорбції 

міді. Натомість клітини штаму R. glutinis, з обох досліджуваних металів, 

більшою мірою здатні до біосорбції цинку. Проте R.glutinis виявляються 

стійкішими до дії іонів важких металів. 
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ASPECTS TECHNOLOGIQUES DU SCHÉMA APPLICATIONS  
DES MICROALGUES EN AQUACULTURE 

 

En aquaculture, le développement rapide des technologies intensives 

contribue à la formation appropriée des mécanismes de régulation adaptatifs 

compensatoires du corps des organismes hydrobiontes dans les conditions 

sous l’influence de l’adaptation aux conditions d’élevage. Les constantes 

d’équilibre homéostatique se forment en réponse spécifique à l’influence de 

facteurs de nature différente: élevage intensif, ratio d’alimentation, incitations 

à la productivité des hydrobionts, qualités biochimiques des produits que les 

personnes en fin de processus reçoivent sur les marchés. Pour l’organisme du 

poisson, les composants de l’alimentation sont importants pendant la période 

de développement actif. Par conséquent, les microalgues sont la meilleure 
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option pour l’énergie, l’activation du développement dans l’ontogenèse.  

Par conséquent, toutes les méthodes de culture de microalgues et de 

macroalgues à des fins d’alimentation supplémentaire de poissons juvéniles 

sont pertinentes et sont dues à leur valeur pratique [2; 3]. Parallèlement à la 

culture d’aliments naturels riches en protéines et autres éléments, une 

méthode combinée en aquaculture pour obtenir des cultures agricoles et des 

poissons juvéniles est pertinente. En général, le thème du bio, les éco-produits 

occupe les premières positions dans le secteur agricole, l’aquaculture ne fait 

pas exception [1; 4]. 

Objectifs de la recherche scientifique et pratique: еtudier l’influence des 

microalgues en tant qu’adaptogène et correcteur des processus métaboliques 

sur le développement du tilapia. 

La culture d’algues a été cultivée dans un bioréacteur de l’aquaculture au 

laboratoire, département aquaculture, Université agraire et économique d’État 

de Kherson. Parallèlement, ils ont échangé l’expérience des spécialistes du 

Lycée Agricole Privé Saint Christophe pour créer un régime hydrochimique 

pour la culture de microalgues. La culture de microalgues après accumulation 

de biomasse a été filtrée et encapsulée. Puis introduit dans la formation de 

granulés d’alimentation pour l’alimentation. 

Les paramètres du taux de développement du tilapia, de la consommation 

alimentaire, de l’éthologie active ont été surveillés et des échantillons de sang 

ont été analysés pour les principaux indices morpho-fonctionnels. Toutes les 

méthodes et expériences étaient conformes à la convention de traitement 

humain des objets expérimentaux. Le tilapia a été cultivé dans des bassins de 

recirculation à partir du moment de l’éclosion de l’œuf jusqu’à l’âge de  

30 jours, 60 exemplaires dans chaque groupe. La température de l’eau dans 

les réservoirs de recyclage a été maintenue au niveau de 28,2–28,9 оС;  

рН-7,1; concentration en oxygène 3,8–3,9 mg/l. 

Les résultats de l’expérience ont montré des paramètres positifs de 

développement actif dans tilapia dans le groupe expérimental. 

 

 

Fig. 1. Fragment de formation de granulés d’alimentation de microalgues  

pour l’alimentation 
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Le gain de poids quotidien moyen a augmenté de 15 %, le poids corporel 

était plus élevé que dans le groupe témoin de 21 %. 

La valeur réelle du nombre d’érythrocytes et de la teneur en hémoglobine 

était plus élevée dans le sang des tilapias du groupe expérimental. Une telle 

différence derrière cet indice peut être due aux processus actifs des fonctions 

de la moelle osseuse et de l’hématopoèse. 

La formule leucocytaire n’a pas dépassé les limites physiologiques dans 

tous les groupes de l’expérience. Ce qui peut démontrer l’absence de réactions 

allergiques, de processus inflammatoires ou d’altération de la fonction 

immunologique. 

Des études sur la consommation alimentaire (conversion alimentaire) ont 

montré que le groupe expérimental avait une valeur réelle meilleure que le 

tilapia dans le groupe témoin. Les processus métaboliques (digestion) étaient 

plus actifs chez le tilapia, qui consommait en plus des microalgues dans 

l’alimentation. 

 

 

Fig. 2. Comparaison du taux de développement du tilapia lors  

de l’utilisation d’une culture de microalgues pour l’alimentation dans  

un bassin de recirculation, M±m, n=60 

 

En plus des paramètres vraisemblablement positifs de l’action des 

microalgues sur le corps de l’activité fonctionnelle du tilapia, une éthologie 

plus calme des poissons a été établie. Les poissons mangeaient de la nourriture 

avec activité, maintenue plus mesurée avec les autres poissons du groupe. 

Compte tenu de tous les changements positifs dans l’état fonctionnel du 

tilapia du groupe expérimental, on peut conclure qu’il a un effet positif en tant 

qu’ocretcore du métabolisme, activateur des processus d’érythropoïèse et de 

l’état physiologique général. 

Les résultats démontrent l’effet positif de l’adaptogène – un facteur 

alimentaire sur la redistribution de l’énergie métabolique dans dans 

l’organisme du tilapia Florida Red, qui a un effet stimulant sur le taux de 

développement et améliore l’état fonctionnel global dans l’organisme. 
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ПРОБЛЕМА ЗНИКНЕННЯ ПОПУЛЯЦІЇ CLADOPHORA 
AEGAGROPILA (LINNAEUS) В ЕКОСИСТЕМІ ОЗЕРА СВІТЯЗЬ 

 

Стрімка зміна умов проживання, антропогенний тиск на водні 

організми вимагають постійних спостережень для з’ясування динаміки 

біологічного різноманіття водних екосистем, а також дієвості заходів 

охорони, встановлених для Шацького національного природного парку. 

Озеро Світязь (25,2 км²), розташоване на північному заході Волинській 

області, є найбільшим та одним з найчистіших прісноводних озер 

природного походження в Україні. Його середня глибина 7 м, макси- 

мальна – 58,5 м, ґрунт піщаний. Живиться озеро артезіанськими водами, 

атмосферними опадами та поверхневим стоком. Незначна прибережна 

водна рослинність представлена смугами куги озерної та очерету 

звичайного. Приозерна улоговина фрагментарно облямована вузькими 

смугами вільшаника і змішаного лісу. 

Завдяки чистоті прозорість води озера Світязь сягає до 6–8 метрів.  

Це зумовлено декількома чинниками. Зокрема, озеро розташоване в 

межах Шацького національного парку, який охороняється законом і 

створений з метою збереження, відтворення та раціонального викорис- 

тання унікальних природних комплексів. В регіоні відсутні великі 

промислові виробництва. Унікальність цього природного комплексу з 

понад 20 озер та боліт у зв’язку та постійній взаємодії між собою через 

підземні артезіанські та ґрунтові води. Таким природним шляхом 

фільтрується та очищується вода всього шацького поозер’я. Окрім 
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цього, склад води в озері Світязь має підвищений вміст срібла та 

гліцерину , що саме по собі допомагає очищатися озеру швидше. 

Кришталева чистота води обумовлена наявністю особливого еле- 

менту водної екосистеми – водорості кладофори кулеподібної, що 

забезпечує Світязю унікальну властивість до самоочищення. Вона є 

одним із найважливіших елементів озерної екосистеми, збагачує озеро 

киснем і як природний фільтр очищає його. В Україні кладофора є лише 

на кількох озерах, одне з яких – Світязь [7]. Унікальність популяції 

кладофори кулеподібної (кулястої) у її еколого-біологічних 

особливостях. 

Кладофора куляста – прісноводна макроводорость, яка розглядається як 

рідкісний та зникаючий вид і належить до порядку Cladophorales [4]. 

Вперше вивчив і описав кладофору кулясту вчений Карл Лінней.  

Він назвав її Conferva aegagrophilia, що означає “безлиста водорость”. 

Після цього вид ще кілька разів змінював свою назву, поки в 2002 році 

йому не було присвоєно ім’я – Aegagropila linnaei Kützing. Як синонім в 

науковій літературі зустрічається – Cladophora aegagropila (Linnaeus) [6]. 

Талом кладофори має форму правильної кулі і складається з тонких 

розгалужених ниток. Практично, це колонія зелених нитчастих 

водоростей, які розташовуються радіально, утворюючи пухнастий 

кульку. Всередині неї знаходиться своєрідний каркас, який складається 

з відмерлих частин рослини і утворює порожнину, що робить будова 

кладофори схожу на м’яч. Завдяки кулястій формі рослина вільно 

переміщується течією по дну водойми і здійснює процес фотосинтезу 

незалежно від того, яка частина колонії повернута до світла [4]. 

Кладофора не має коренів і до субстрату не прикріплюється. Внутрішня 

поверхня кулі зелена і вистелена шаром сплячих хлоропластів. Вони 

активізуються при розподілі колонії на частини, тобто в момент 

вегетативного розмноження [1]. 

У природі кладофори здатні виростати до 12–30 см. Ростуть повільно, 

зі швидкістю від 2 до 10 мм в рік. За сприятливих умов кулі кладофори 

можуть проіснувати до двохсот років [2]. 

Кладофора куляста віддає перевагу чистій воді і зустрічається як на 

мілині, так і на глибинах до 30 метрів. Природне місце існування –

прохолодні водойми Північної півкулі. Зустрічається на дні озер і річок 

Японії та Ісландії, де температура води влітку не перевищує 22 ºС [3]. 

Характеризується витривалістю. Вважається, що найкращим місцем 

проживання є олігомезотрофні озера з помірним та високим рівнем 

кальцію. Водне середовище для існування кладофори повинне 

характеризуватись як слабко жорстке і з нейтральною кислотністю  

рН = 5,5–6,0 [5]. Зміна умов проживання може спровокувати розпад 

колонії. Рослина адаптована до існування в умовах нестачі світла. 
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