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5.9 Адаптація агротехнологій до змін клімату в умовах південного степу 

України 

 

Зміни клімату – реальний факт. Чисельні наукові дослідження  свідчать про те, 

що дискусій на цю тему стає усе менше. Очевидно, що до наслідків  змін клімату 

варто готуватися вже сьогодні [213-217]. В сучасному зрошуваному землеробстві 

важливим є ретроспективний аналіз і перспективна оцінка впливу змін клімату на 

спрямованість формування еколого - агромеліоративного стану зрошуваних та 

прилеглих до них земель  з метою розробки природоохоронних заходів та 

нормування меліоративних навантажень. 

Одна із головних причина змін клімату – емісія газів із ґрунту в атмосферу, що 

досягла величезних масштабів і продовжує зростати. Основні причини емісії – 

дегуміфікація, надмірне освоєння й інтенсифікація використання грунтів, 

зменьшення площі, зайнятої рослинністю, вирубка лісів, осушення 

гідроморфнихгрунтів, пожежі, які почастішали в останні роки, урбанізація, викиди 

«брудних» підприємств та інші (серед останніх домінують викиди транспорту із 

двигунами внутрішнього згоряння). 

Збільшення температури повітря і, як наслідок температури ґрунту  негативно 

впливає на фізичні, фізико-хімічні та агрономічні властивості ґрунтів, знижують 

активність ґрунтового процесу, рухомість поживних елементів і їх поглинання 

[214]. 

У ґрунтах Південного Степу України, за умов збільшення температури повітря 

і ґрунту, спостерігаються процеси ксерофітизація рослинності, міграції карбонатів 

та інших солей у профілі, посилення лужності і навіть зростання площі 

содозасолених ґрунтів. Спустелювання підсилюється внаслідок імпульверизації 

солей із прибережних морів (Азовське та Чорне море). 

Зміни кліматунегативно впливають на властивості й режими ґрунтів: 

спостерігається цілком очевидне скорочення потужності верхнього горизонту 

через зниження вологозабезпеченості й погіршення активності ґрунтотворного 

процесу; деградація, через цементацію агрегатів і погіршення ґрунту як об’єкта 



 

SOCIO-ECONOMIC AND MANAGEMENT CONCEPTS 

218 

 

обробітку (брилистість, структурність та ін.). Зміни клімату погіршують 

вологообмін, зменшується глибина проникнення коренів і, як наслідок, знижується 

адаптація сільськогосподарських рослин до нестачі вологи [214, 215].  

Ґрунти Південного Степу України поступово втрачають свої екологічні 

функції, зменшується біорізноманіття, зниження активності біонаселення ґрунту, 

призводить до консервації багатьох міграційних, трансформаційних і обмінних 

процесів і в цілому до зниження стійкості ґрунту як центральної ланки біосфери. 

При зниженні родючості і продуктивності ґрунтів, збільшується потреба у 

додатковому капіталі (збільшені доз мінеральних та органічних добрив, 

впровадження посухостійких сортів та гібридів, відновлення та розвитку зрошення 

[214, 215]. 

Методологія оцінки агрокліматичних показників та їх впливу на 

спрямованість формування еколого - агромеліоративного стану зрошуваних та 

прилеглих до них земель, продуктивність ґрунтів та ефективність ведення 

сільськогосподарського виробництва базується на статистичній обробці даних 

спостережень за попередній багаторічний період. Для сільськогосподарських 

меліорацій та зрошуваного землеробства важливим етапом є визначення 

просторово-часових закономірностей регіонального прояву кліматичних змін з 

метою оцінки, моделювання та прогнозування його наслідків на різних рівнях 

досліджень, впливу на зональний перерозподіл вологозабезпечення та сумарне 

випаровування, зміну агрохімічних властивостей родючості ґрунтів тощо. 

Динаміка і ритміка клімату на регіональних рівнях, значною мірою 

відображають особливості її прояву на глобальному рівні і навпаки. Постійні 

спостереження за температурою повітря і опадами із року в рік дають можливість 

виявити статистично обґрунтований зв'язок з річними глобальними і регіональними 

температурою повітря і опадами. Тому, актуальним є питання інтеграції в регіон 

Сухого Степу України циклу наукових досліджень, спрямованих на обґрунтування 

комплексу заходів, щодо забезпечення адаптації аграрного сектору економіки 

України до змін клімату. 
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Зміни кліматичних показників Херсонської області яскраво демонструє графік 

коливань середньорічних температур повітря та суми атмосферних  опадів, що 

наведені на рис. 1. 

 

 

 

Рисунок  1. Середня кількість опадів та середньорічні температури повітря  

 (за даними агрометеорологічної станції м. Херсон (1882-2019 рр.) 

 

За останні 30 років середньорічна температура повітря має сталу тенденцію до 

збільшення, а у 2019 році досягла максимальних значень 12,9°С. Опади мають 

тенденцію до значних коливань, з мінімумом в останні роки 310 мм (2017 р.). 

Враховуючи результати досліджень змін клімату та коливань кількості опадів, 

які були проведені спеціалістами Херсонського ЦГМ, і наявність підтверджених 

даних про зниження річної кількості опадів в посушливі періоди, які настають через 

10-15 років після періоду максимальних температур до 192 мм за рік (1891 рік), на 

нашу думку слід брати до уваги можливість подальшого зменшення кількості 

опадів в найближчі 15-20 років з досягненням мінімальних значень 230-250 мм за 

рік. 

Існує думка, що недостатність опадів можливо компенсувати за рахунок 

зрошення, але слід враховувати, що навіть при річній нормі опадів на рівні 441 мм 

в рік ми уже маємо проблеми з наповненням водних об’єктів, у 2019-2020 роках 



 

SOCIO-ECONOMIC AND MANAGEMENT CONCEPTS 

220 

 

вони заповнені менш ніж на 60%,  і як наслідок  незадовільною якістю самої води в 

них. В той же час використання не якісної води при зрошенні може значно 

збільшити негативний вплив інших чинників змін клімату на якість ґрунтів.  

Також слід брати до уваги, що збільшення температури атмосферного повітря 

в різних температурних діапазонах відбувається не рівномірно. Так у 2012 році 

загальне збільшення суми активних температур склало 19%, а збільшення суми 

ефективних температур вище  15°С  склало 63% (табл. 1). Такий розподіл свідчить 

про надходження на поверхню ґрунту в літній період на 63 % більшої кількості 

теплової енергії, що призвело до збільшення середньодекадної температури ґрунту 

у липні 2012 року на глибині 5 см з 26,7°С до 31,1°С (+4.4°С), а на глибині 20 см з 

25,9°С до 29,9°С (+4,0°С). 

В умовах змін клімату відбувається зміна температури ґрунту, тому  питання 

термінів посіву основних сільськогосподарських культур в Південному регіоні  

України  є актуальним (табл. 2).  

 

 

Таблиця 1. 

Річна сума активних та ефективних температур за 2010-2019 роки 

 по агрометеорологічній станції м. Херсон 

Роки 

Річна сума  

активних температур 

Річна сума  

ефективних температур 

вище 00 
вище 

+50 

вище 

+100 

вище 

+150 

вище 

+50 

вище 

+100 

вище 

+150 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2010 
4443* 

+13%** 

4338 

+17% 

4066 

+21% 

3330 

+26% 

3142 

+21% 

1892 

+22% 

1042 

+40% 

2011 
4060 

+3% 

3795 

+2% 

3534 

+5% 

3169 

+18% 

2720 

+4% 

1748 

+13% 

934 

+25% 

2012 
4688 

+19% 

4654 

+26% 

4293 

+27% 

3780 

+42% 

3388 

+30% 

2219 

+42% 

1246 

+67% 
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Продовження таблиці 1. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2013 
4385 

+12% 

4120 

+11% 

3466 

+3% 

3211 

+21% 

2932 

+16% 

1788 

+15% 

1009 

+35% 

2014 
4386 

+11% 

4228 

+14% 

3792 

+13% 

3050 

+15% 

2970 

+14% 

1860 

+20% 

1005 

+35% 

2015 
4408 

+12% 

4176 

+13% 

3458 

+3% 

3228 

+22% 

2872 

+10% 

1788 

+15% 

979 

+31% 

2016 
4345 

+10% 

4178 

+13% 

3710 

+11% 

2924 

+10% 

2910 

+11% 

1822 

+17% 

966 

+29% 

2017 
4507 

+15% 

4275 

+15% 

3625 

+8% 

3262 

+23% 

2956 

+13% 

1826 

+18% 

1016 

+36% 

2018 
4419 

+12% 

4326 

+17% 

4194 

+25% 

3420 

+29% 

3191 

+23% 

2102 

+35% 

1127 

+51% 

2019 
4549 

+16% 

4299 

+19% 

3856 

+15% 

2924 

+10% 

3017 

+16% 

1868 

+20% 

1031 

+38% 

Середнє 4419 4239 3799 3231 3010 1891 1035 

Середня 

багаторічна 

норма 

3926 3705 3357 2648 2604 1553 746 

Відхилення, 

0С 
+493 +534 +442 +583 +406 +338 +285 

Відхилення, 

% 
+13 +14 +13 +12 +16 +22 +38 

* - показник; 

** - відсоток відхилення від середньо багаторічних показників. 
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Таблиця 2. 

Мінімальна температура для проростання насіння і  

з’явлення сходів різних культур 

Сільськогосподарська 

культура 

Проростання насіння  

при t 0С 

З’явлення сходів  

при t 0С 

Пшениця, жито, ячмінь, 

овес, конюшина, люцерна, 

віка яра, горох, сочевиця, 

гірчиця, коноплі 

0-1,0 2,0-3,0 

Буряки, люпин, льон, 

гречка, кормові боби 
3,0-4,0 6,0-7,0 

Картопля, соняшник 5,0-6,0 8,0-9,0 

Кукурудза, просо, соя, 

суданська трава 
8,0-10,0 10,0-11,0 

Сорго, квасоля 10,0-12,0 12,0-13,0 

Рис, арахіс, бавовник 12,0-14,0 14,0-15,0 

 

Інтенсивність протікання найважливіших фізіологічних процесів у 

рослинах (фотосинтез, дихання, транспірація) безпосередньо залежить від 

температури ґрунту і навколишнього середовища. Температура ґрунту помітно 

впливає на ріст коренів. Більш розвинута коренева система краще використовує 

вологу та поживні речовини. Коливання температури грунту негативно впливає 

на ріст і розвиток рослин, часто призводить до ураження їх хворобами. 

Кожна сільськогосподарська культура має індивідуальну реакцію на 

температуру в різні фази свого розвитку. Зрозуміло, що найкращі умови 

створюються при оптимальній температурі, адже саме тоді швидкість 

біохімічних реакцій досягає найбільшої величини. Ці особливості культур та 

сортів необхідно враховувати на всіх етапах вегетації, починаючи з визначення 

строків сівби. 
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З підвищенням ґрунтової температури прискорюються процеси асиміляції 

та синтезу органічних речовин, але разом з тим підвищується інтенсивність 

дихання рослин. У зв'язку з чим при надмірному підвищенні температури може 

скластися ситуація, при якій процеси синтезу речовин та їхньої витрати на 

дихання врівноважуються. Тобто рослина опиниться в так званому стані 

компенсаційної точки. А при різкому зниженні температури ґрунту в рослинах 

пригальмовуються, а інколи навіть порушуються, процеси обміну речовин, що 

може призвести, в тому числі, і до загибелі посіву. 

Зміною строків сівби можна створити кращі умови для росту й розвитку 

рослин та уникнути настання несприятливих умов у критичні фази розвитку 

(табл. 3). 

 

Таблиця 3. 

Перехід середньої добової температури ґрунту на глибині 10 см через +12° 

весною (за даними Херсонського обласного центру  з гідрометеорології) 

Роки ГМС «Херсон» 

1 2 

1990 02 квітня 

1991 16 квітня 

1992 16 квітня 

1993 25 квітня 

1994 13 квітня 

1995 21 квітня 

1996 23 квітня  

1997 26 квітня 

1998 5 квітня 

1999 11 квітня 

2000 14 квітня 
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Продовження таблиці 3. 

1 2 

2001 11 квітня 

2002 15 квітня 

2003 23 квітня 

2004 8 квітня 

2005 9 квітня 

2006 18 квітня 

2007 20 квітня 

2008 9 квітня 

2009 5 квітня 

2010 17 квітня 

2011 19 квітня 

2012 13 квітня 

2013 17 квітня 

2014 9 квітня 

2015 12 квітня 

2016 7 квітня 

2017 27 квітня 

2018 6 квітня 

2019 21 квітня  

 

Приклад адаптації строків сівби соняшнику в Південному регіоні 

України в умовах регіональних змін клімату. На сьогодні немає сталої наукової 

думки стосовно оптимальних строків сівби соняшнику. Оскільки різні сорти та 

гібриди неоднаково реагують на терміни висіву, та враховуючи те, що останніми 

роками у виробництві з’явилося багато нових гібридів, які відрізняються від 

попередників скоростиглістю, морфобіологічними ознаками, підвищеною 

стійкістю до затінення, хвороб, вилягання, вищою врожайністю та якістю 

продукції, актуальним і важливим для виробництва є визначення оптимальних 
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термінів висіву цієї культури за різних грунтово-кліматичних умов для 

покращання росту і розвитку рослин та підвищення продуктивності з одиниці 

площі [219]. 

Вчені і практики наводять дані про терміни посівів, які різняться між собою. 

Одні автори стверджують, що оптимальною температурою для посівів є 6-9 0С, 

інші рекомендують проводити  сівбу при температурі ґрунту 16 0С, а треті 

називають 10-12 0С [220]. В південних областях України середня  температура 

ґрунту  10-12 0С за календарем  припадає на середину квітня, при оптимальної 

температури проростання 20°С. 

Оптимальний строк посіву гібридів соняшника з урахуванням їхніх 

біологічних особливостей настає у період, коли температура на глибині 

загортання насіння становить 10-12 оС. За умов ранньої сівби період отримання 

сходів розтягується до 3-4 тижнів, сходи не дружні, зрідженні. При пізній сівбі 

часто відчувається дефіцит вологи у верхньому шарі ґрунту. 

Оптимальною температурою ґрунту для посіву соняшнику є  10-12 0С. В 

південному регіоні України середня температура ґрунту 10-12 0С за календарем 

припадає на квітень місяць. За період охоплений дослідженнями (1990-2019 рр.) 

перехід середньодобової температури ґрунту на глибині 10 см через +12°С 

весною  коливався від початку до кінця квітня. У більшості років перехід 

температури середньодобової ґрунту  на глибині 10 см через +12°С відбувався з 

6 по 20 квітня (табл. 4, рис. 2).  

Таблиця 4 

Перехід середньої добової температури ґрунту  

на глибині 10 см через +12°С весною (метеостанція м. Херсон) 

1-5 квітня 1990, 1998, 2009 

6-10 квітня 2004, 2005, 2008, 2014, 2016, 2018 

11-15 квітня 1994, 1999, 2001, 2012, 2015 

16-20 квітня 1991, 1992, 2006, 2007, 2010, 2011, 2013 

21-25 квітня 1993, 1995, 1996, 2003, 2019 

26-30 квітня 1997, 2017 
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У роки із швидким нарощуванням температур оптимальні строки сівби 

соняшнику при середньодобової температури ґрунту на глибині 10 см через 

+12°С були з 1 по 5 квітня (1990, 1998, 2009 рр.). У ці роки вже в середині  квітня 

добові температури повітря були більш 15°С – починається  метеорологічне літо. 

 

 

Рисунок 2. Оптимальні строки сівби  соняшнику за температурою ґрунту  

 (10-12 0С) в Херсонській області (1990-2019 рр.) 

 

За холодної весни оптимальні строки сівби соняшнику при середньодобової 

температури ґрунту на глибині 10 см через +12°С були з 21 по 30 квітня (1993, 

1996, 2003, 2017, 2019  рр.) (табл. 4). 

Не менш важливим фактором для забезпечення росту та розвитку рослин 

соняшнику, є наявність вологи. Так, за багаторічними даними на першу та другу 

декаду квітня припадає максимальна кількість опадів весняного періоду (рис. 3). 

Також слід враховувати таке метеорологічне явище, як заморозки. За 

багаторічними спостереженнями Херсонського обласного центру з 
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гідрометеорології у квітні місяці в Херсонській області в середньому 

спостерігається від 5 до 8 днів з заморозками. В окремі роки кількість днів з 

заморозками може становити від 10 до 20 днів.  

 

 

Рисунок  3.  Середньо декадна кількість опадів у квітні (1990-2019 рр.) за 

даними агрометеорологічної станції Херсон. 

 

В умовах південного Степу діапазон оптимальних строків посівів 

соняшнику  досить тривалий. За багаторічними спостереженнями по  

Херсонської області оптимальні строки сівби соняшнику за температурою 

прогрівання ґрунту та наявністю продуктивної вологи з 6 по 20 квітня.  

В результаті аналізу кліматичних показників (температура повітря, суми 

опадів) за даними ГМС "Херсон» Білозерського району Херсонської області в 

зоні Південного Степу Україні спостерігається самий тривалий за сторіччя  

період потепління.  

За період охоплений дослідженнями (1990-2019 рр.) норма середньорічної 

температури повітря за рік  по ГМС "Херсон» складає  10,2°С. Найбільш високі 

середньорічні температури повітря відмічені у роки: 2015 (12,8°С), 2017 (12,4°С), 

2007, 2018 (12,2°С) та 2013 (12,1°С) рр. Найбільш низькі середньорічні 

температури повітря  відмічені у роки: 1990 (8,0°С), 1997 (9,0°С), 1996, 2003 



 

SOCIO-ECONOMIC AND MANAGEMENT CONCEPTS 

228 

 

(9,7°С) та 1992 (9,8°С) (рис. 4). Максимальне значення було в 2017 (12,40С), 

мінімальне–в 1990 р. (8,0 0С). 

За період досліджень (1990-2019 рр.) спостерігається тенденція до 

збільшення  середньорічної температури повітря по ГМС "Херсон». Швидкість 

зростання середньорічної температури повітря: у період з 1990 по 1999 рр. 

складає  0,1812°С за рік, у період з 1990 по 2009 рр. +0,1143 °С за рік, а з 1990 по 

2019 рр. + 0,1134°С за рік. 

За вегетаційний період (IX-IX місяці)  норма температури повітря по ГМС 

"Херсон» складає  18,2°С. Найбільш високі середньорічні температури  відмічені 

у роки: 2012 (21,1°С), 2018 (20,8°С), 2013 (20,6°С) та 2007 (20,2°С) рр. Найбільш 

низькі середньорічні температури  відмічені у роки: 1997 (16,6°С),  1990 (17,2°С), 

2004 (17,3°С) та  1992 (17,4°С) рр.. (рис. 5). 

За період досліджень (1990-2018 рр.) спостерігається тенденція до 

збільшення  середньорічної температури повітря по ГМС "Херсон» за 

вегетаційний період, що підтверджується рівнянням регресії (рис. 5). Швидкість 

зростання середньорічної температури повітря: у період з 1990 по 1999 рр. 

складає  0,117°С за рік, у період з 1990 по 2009 рр. – 0,0839°С за рік, а з 1990 по 

2019 рр – 0,0961°С за рік. 
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Рисунок 4.  Середньорічна температура повітря  по ГМС "Херсон" 

 

 

 

Рисунок 5. Середня температура повітря за вегетаційний період (IX-IX 

місяці) по ГМС "Херсон" 
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Максимальна кількість атмосферних опадів за рік по ГМС "Херсон» 

становила  від 701,1 до 703,5 мм (1997, 2004 рр.), що значно перевищувало 

середньомісячну норму 380,4 мм. Найменша кількість атмосферних опадів 310,9-

363,5 мм, що нижча від кліматичної норми на 69,5-16,9 мм, спостерігалась у 

1991, 1992, 2004, 2006, 2013, 2014 та 2017  рр. (рис. 6).  

За період досліджень (1990-2019 рр.) спостерігається тенденція до 

збільшення  суми атмосферних опадів  по ГМС "Херсон» (рис. 6) Швидкість 

зростання кількості опадів (наростаючим підсумком): у період з 1990 по 1999 рр. 

складає  20,71 мм за рік, у період з 1990 по 2009 рр. – 3,63 мм за рік, а з 1990 по 

2019 рр. – 49,12 мм за рік, але опади мають зливовий характер. 

Максимальна кількість атмосферних опадів за вегетаційний період (IX-IX 

місяці) по ГМС "Херсон» становила  від 315,3 до 426,6 мм (1997, 2000, 2004, 

2008, 2014 рр.), що значно перевищувало середньомісячну норму 218,0 мм. 

Найменша кількість опадів 149,1-177,4 мм, що нижча від кліматичної норми на 

68,9-40,6 мм, спостерігалась у 1992, 2002, 2011 та 2017  рр. (рис. 7). 

За період досліджень (1990-2019 рр.) спостерігається тенденція до 

незначного зменшення кількості атмосферних опадів за вегетаційний період по 

ГМС "Херсон» (рис. 8) За період з 1990 по 1999 рр. спостерігається тенденція до 

збільшення  кількості  опадів (швидкість зростання - 8,56 мм за рік.  

За період з 1990 по 2009 рр. (наростаючим підсумком) спостерігається 

тенденція до збільшення  кількості  опадів (швидкість зростання – 0,23 мм за рік. 

За період з 1990 по 2019 рр. спостерігається тенденція до зменшення кількості  

опадів – 0,56 мм за рік. 

Зміна температури повітря та кількості опадів у місячному розрізі по ГМС 

«Херсон» представлена в табл. 5. 
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Рисунок 6.  Сума опадів за рік  по ГМС "Херсон" 

 

 

 

Рисунок 7. Сума опадів за вегетаційний період (IX-IX місяці) по ГМС "Херсон" 
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Таблиця 5. 

Зміна температури повітря та кількості опадів по місяцях (ГМС «Херсон») 

Показники Збільшення Зменшення 

Температура  

повітря 

лютий, березень, квітень, 

травень,  червень, липень, 

серпень, вересень, 

жовтень, листопад, 

грудень 

січень 

Сума опадів 
січень, лютий, березень, 

квітень, липень, листопад 

травень, червень, серпень, 

вересень, жовтень, 

грудень 

 

Висновки. За результатом ретроспективного аналізу змін клімату 

південного регіону України (на прикладі Херсонської області) визначено 

багаторічні особливості формування основних регіональних кліматичних 

показників (середньорічної температури повітря, суми річних опадів).  

За останні 30 років середньорічна температура повітря має сталу тенденцію 

до збільшення, а у 2019 році досягла максимальних значень 12,9°С. Опади мають 

тенденцію до значних коливань, з мінімумом в останні роки 310 мм (2017 

р.).Визначено  тенденцію до збільшення  суми атмосферних опадів за рік  та 

незначного їх  зменшення за вегетаційний період по ГМС "Херсон».  

 

  


