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МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ РІВНОВАГИ ФУНКЦІЙ ПОПИТУ 

ТА ПРОПОЗИЦІЇ 
 

Термін «рівновага» використовується в багатьох областях науки – в механіці, 

термодинаміці, біології і т. п. – для позначення такого стану системи, яке при відсутності 

зовнішніх збурень може зберігатися як завгодно довго. Стан економічної рівноваги 

характеризується тим, що жоден з економічних агентів не зацікавлений в його зміні за 

допомогою засобів, які є в наявності. У рівновазі досягається баланс інтересів і можливостей 

всіх учасників економічного процесу. Фундаментальні ідеї теорії економічної рівноваги були 

розроблені в другій половині ХIХ століття Л. Вальрасом стосовно до конкурентної економіки. 

Вальрасовський підхід спирався на пропозицію про те, що за допомогою цін можна 

збалансувати попит і пропозицію товарів. Загальна модель рівноваги була розроблена на 

початку 50-х років Ерроу та Дебре, Макензі, Гейлом [1]. Класична економіка являє собою 

відносно статичну модель взаємодії між ціною, пропозицією і попитом. Криві попиту і 

пропозиції, які використовуються в більшості підручників з економіки, показують залежність 

попиту і пропозиції від ціни, але не надають адекватної інформації про те, як досягається 

рівновага. Крім того, часто не обговорюються наслідки надлишкових або недостатніх запасів. 

У реальному світі ринкова ціна залежить від запасів товарів, які є у виробників, а не від 

швидкості, з якою виробники поставляють товари. Якщо виробники поставляють товари зі 

швидкістю, що дорівнює споживчому попиту, статична класична теорія припустила б, що 

ринок знаходиться в рівновазі. Однак що, якщо в складських приміщеннях є величезний 

надлишок запасів? Виробники знизять ціну, або зменшать виробництво, щоб повернути запаси 

на бажаний рівень?  

Розглянемо модель, яка включає елементи класичної економіки, а також деякі реальні 

припущення. Ця модель буде використовуватися для вивчення деяких взаємодій між попитом, 

пропозицією і ціною. Попит визначається як кількість товару або послуги, які люди готові і 

можуть купувати за різними цінами, в той час як пропозиція визначається як кількість товару 

або послуги, що пропонуються за певною ціною. Як вони взаємодіють, щоб контролювати 

ринок? Покупці і продавці протилежно реагують на зміну ціни. Коли ціна зростає, бажання і 

здатність продавців пропонувати товари зростають, а бажання і здатність покупців купувати 

товари зменшуються. Щоб більш чітко проілюструвати, як працює ринок, ми розглянемо 

наступний приклад. 

1. Криві попиту і пропозиції. 

Як попит на товар співвідноситься з ціною? Можемо намалювати графік  pfqd  , що 

показує, як обсяг попиту залежить від ціни. На тих же осях ми також можемо намалювати 

аналогічний графік  pfqs  , що показує, як кількість продукту, що поставляється, залежить 

від ціни. 

Обидві криві, на рис. 1, представлені експонентними функціями. Попит на продукт 

найбільш високий, коли ціна невисока, тобто товари повсякденного попиту. Оскільки ціна на 

продукцію стає все більш високою, попит знижується. Однак обсяг поставки збільшується, 

тобто оптові закупівлі [2]. 
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Рис. 1 – Графік взаємодій між попитом, пропозицією та ціною: 

 pfqs   – функція пропозиції;  pfqd   – функція попиту 

 

2. Лінійна модель. 

У короткостроковій перспективі зміна ціни буде відбуватися в обмеженому інтервалі, і 

ми можемо в першому наближенні замінити експоненціальні функції, описані раніше,  

прямими лініями: 

bpaqd   
 

dpcqs   
 

Зробимо деякі розумні припущення про знаки a, b, с і d: 

a – додатнє (бо від’ємного попиту не існує); b – (градієнт) від’ємний, оскільки 

передбачається, що попит зменшується зі збільшенням ціни; d – (градієнт) додатній, оскільки 

передбачається, що пропонована кількість товару збільшується з ростом ціни. 

У стані рівноваги ціна коригується так, щоб ds qq   

Можемо вирішити p і q через коефіцієнти a, b, с і d. 
 

ds qq   
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Припускаючи, що рівноважна ціна додатна, можемо зробити висновки про відносні 

величини коефіцієнтів a і c: a> 0, тому що не існує від’ємного попиту. 

На рис. 2 бачимо, що мінімальна ціна, за якою постачальник постачатиме продукт може 

бути нижче осі, то виходить, що с може бути від’ємним. 
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Рис. 2 – Графік взаємодій між попитом, пропозицією та ціною у стані рівноваги: 

dpcqs   – функція пропозиції; bpaqd   – функція попиту 

 

3. Акцизний податок. 

Припустимо, що уряд вирішує обкласти продукцію акцизним податком в розмірі t за 

одиницю, щоб, поки споживач платив ціну p, виробник отримував ціну p-t. Ми можемо знайти 

нові рівноважні значення p і q. 
 

           bpaqd  споживач 

      tpdcqs  виробник 

 tpdcbpа    
 

З урахуванням акцизного податку: 
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Нехай ціна до введення акцизного податку 1р , а після введення 2р . 
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Після перетворень будемо мати: 
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Та ціна, яку буде мати постачальник: 
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Таким чином бачимо, що постачальник отримує менше грошей, коли вводиться 

акцизний податок. 

Знайдемо, при якому значенні t загальний податковий дохід T = qt є максимальним. 
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Це значення дорівнює половині різниці між точками перетину ліній попиту і пропозиції 

на осі цін, тому що з рис. 2 бачимо: 
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Можливо зробити висновок, що якщо податок замінити, наприклад субсидією, вигода 

буде як для споживача, так і для постачальника. 
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