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Сучасні інф ормаційн і та інноваційні технології на транспорті (М1ЫТТ-2021)

МОДЕЛІ НАВЧАЛЬНИХ СИСТЕМ: ОСНОВНІ ОСОБЛИВОСТІ ТА 
ХАРАКТЕРИСТИКИ

Ходаков В. Є., П'ятиков Е.М.
Х ер со н сь к и й  м о р сь к и й  інст и т ут  п іс л я д и п л о м н о ї о св іт и  ім ен і ко н т р -а дм ір а ла

Ф.Ф. У ш акова  
(У країна)

Дебела І.М.
Х ер со н сь к и й  д ер ж а вн и й  а гр а р н о -еко н о м іч н и й  ун івер си т ет  

(У країна)
Соколов А.Є., Соколова О.В.

Х ер со н сь к и й  нац іон альний  т ехн іч н и й  ун івер си т ет  
(У країна)

В ступ . С ь о го д ен н я  х ар актер и зу ється  ш и р о ки м  в и кори стан н ям  авто м ати зо ван и х  
звальн и х  си стем  (А Н С ) та  зростан н ям  п оп и ту  н а  р о зр о б к у  р ізн о м ан ітн и х  А Н С . Я к 
зл ідок, ви н и кає н ео б х ід н іст ь  в р о зум ін н і к л аси ф ік ац ії м оделей  н авч ан н я  в дан и х  
:т е « а х . С творен н я так и х  м оделей  ви м агає р о зу м ін н я  п едаго гіч н о ї сутн ост і п роц есу  
знання т а  п си х о л о гіч н и х  о со б л и во стей  у п р ав л ін н я  п ізн авал ьн о ю  д іяльн істю  о соби  щ о 
знається. Без р о зу м ін н я  ц и х  задач  та  п и тан ь  н ем о ж л и в о  створенн я м о д ел ей  н авч ан н я, 
>ш з а  все « м од елей  у ч н ів »  [1). М етою  р о б о ти  є си стем ати зац ія  та  к л аси ф ік ац ія  видів  
делей  -  у ч н ів  з р ізн и х  то ч о к  зору: з точ ки  зору  у п р ав л ін н я  о б ’єктом  н авч ан н я ; з п о зи ц ії 
зсоб ів  ін тер п р ета ц ії н ав ч ан н я ; з п ози ц ій  зн ан ь  у ч н я , й о го  д іяльн ості; з то ч к и  зору 
збисти х  я к о стей  о б ’єкта  н авч ан н я в ав то м ати зо в ан и х  си стем ах .

О с н о в н и й  зм іс т . П ід  м о д ел л ю  о б ’єкта  (о со б и ) н авч ан н я  розум ію ть  с у к у п н ість  знань 
о «учн я» , щ о ви к о р и сто в у ю ть ся  д л я  о р ган ізац ії п р о ц есу  н авч ан н я. Ц е м н о ж и н а  ф акторів  
з особу н авч ан н я , як і о п и сую ть  різн і с т о р о н и  й о го  стану; зн ан н я , особи ст існ і 
зактери сти ки , п р о ф ес ій н і якост і т а  інш е [2]. Б іл ьш  д етал ьн о  м одель учн я -  ц е  знання 
здольного сер ед о в и щ а  п р о  особу  щ о  н авч ається , як і ви кори стовую ться  д л я  орган ізац ії 
знесу н авч ан н я. Д о п у с ти м и м и  є  дві ін тер п р етац ії: м одель у ч н я  є м од еллю  п о то ч н о го  
т у  зн ан ь  та  у м ін ь  ін д и в ід у у м а  -  учн я; д р у га  ін тер п р ета ц ія  являє собою  ін д и в ід у ал ьн у  
ледь  зн ан ь  п ро  о со б у -у ч н я , щ о м істить у  со б і зн ан н я п р ед м етн о ї о б ласт і, п о м и л к ах  та 
"ш тивиих  м ех ан ізм ах  [2]. В и ко р и сто ву ю ться  так о ж  інш і розум ін н я м одел і о б 'є к ту  
знання, т ак  у  [8] м о д ел л ю  у ч н я  н ази ваю ть  м н о ж и н у  то ч н о  п р ед ставл ен и х  ф ак т ів  про 
)бу щ о  н авч ається  , які м ож уть  оп и сувати  п ер ев аги , п редставлен н я, н ави ч к и  аб о  д ії [4]. 
окремих ви п ад к ах  у  м о д ел ь  учн я є н ео бх ідн ість  вк л ю ч и ти  х арактери сти ки  о со б и сто сті, 
)ТО, оп и с су к у п н о ст і о со б и сти х  якостей  д л я  заб езп еч ен н я  усп іш н ого  в и к о н ан н я  зад ач  
зчального  сер ед о в и щ а , сам о н авч ан н я  та  сам о р о зв и тк у . Д л я  кож н ого  ви ду  н авч альн о ї 
л ь н о с т і б аж ан о  зд ій сн ю в ати  п ідб ір  та  адап тац ію  м одел і до  особи сти х  як о стей  учн я . Так, 
три клад , н ео б х ід н о  оп и сувати  ф ахові задачі: сп ец и ф іч н і техн іч н і, еко н о м іко - 
'ан ізац ій н і, зад ач і к ад р о во го  у п р авл ін н я, п ід в и щ ен н я  к в ал іф ік ац ії, тощ о. Т ак о ж , в м оделі 
тбистості м ож уть  б ути  вкл ю ч ен і пси хологіч н і як о с т і, зн ан н я  та  вм іння для к о ж н о го  виду 
зф есій н о ї д ія л ь н о ст і, ти п  ор ган ізац ії, п ід р о зд іл у , п о сад  в ід  п о чатково ї д о  б іл ьш  ви соки х . 
>дель особи  н авч ан н я  м о ж е б ути  р ізн ою  д л я  о к р ем и х  в ік о ви х  груп  та р івн я  п ро ф ес ій н о го  
;в ід у , том у щ о в ід п о в ід н о  д о  р івн я  н ак о п и ч ен о го  д о св ід у  -  п роф есіон ал ізм у  та  н а  р ізних  
го стад іях  х ар ак тер н и м  б у д е  р ізн е  сп ів в ід н о ш ен н я  якості знань. М о д ел ь  у ч н я  має 
зю чати ком п о н ен ти  вп л и ваю ч и  певн и м  ч и н о м  н а  еф екти вн ість  д ія л ь н о ст і та 
іезпечувати  к о н троль  н а д  н ею , легко  д іа гн о сту в ан н і, ум о ж л и вл ю ю ч и  м ож ли вість  
зекції.
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Сучасні інформаційні та інноваційні т ехнологі ї  на транспорт! (М ІМ ї 7-2021)

П о б у д о ва  м оделі вк л ю ч ає  в себ е  н ео б х ід н ість  виділення т а  о б л ік у  зд іб н о стей  до 
н авч ан н я , врахуван н я ін д и в ід у ал ьн и х  зн ан ь  особи  щ о н авч ається. Д л я  їх виділення 
п р ед став и м о  о со б у -у ч н я  у ви гляді м нож и н и  н асту п н о го  виду:

Рі =  { N ,.9 ,11,(2, А ] ,  I I )
де: /V -  н ави ки  кори стувача,
5  -  я к існ і вл асти во сті о со б и сто сті, 
и  -  р івен ь  п ід готовки  д л я  роботи  з  си стем ою , 

ф акт ори  в ід н о ш ен н я  ко р и сту вач а  до  си стем и ,
А  -  зн ан н я  ко р и сту вач а  п ро  п ри кладн у  об л асть  задач.

Д еяк і з  цих хар ак тер и сти к  с скл ад н и м и . Р озглян ем о  їх  як  зал еж н о сті в ід  більш
п рости х  характери сти к .

N =  { М , Ц , (2)
де: М -  м оторн і н ави ки  кори стувача, «
/. -  л ін гв істи ч н і н ави ки  користувача.

5 =  { Т ,З Е ,  К ,5 Г ) , 1-М
де: Т  - тво р ч і зд іб н ості кори стувача .
З Е  -  зд іб н ість  до  н авч ан н я.
V  -  у вага ,
З Т  - с тресост ій к ість .
З д атн ість  д о  н авч ан н я (ЗЕ )  с скл ад н и м  кр и тер ієм , том у п р ед стави м о  ї ї  у в и гл я д і:

5Я  =  { І / Г р . З З І  ( I I
де: /  -  к о еф іц ієн т  ін телекту .
Т р  ти п  п ам ’яті,
5 5  -  с ту п ін ь  стр есо во го  стану.

Р о зглян ем о  деяк і з п о казн и к ів  детальн о , н ап р и кл ад , п ам ’ять осо б и -у ч н я . Хорошії 
п ам 'ять  н е  завж ди  є п оказн и ком  ви со ко го  ін телекту . Р озр ізн яю ть  три види  п а м ’яті:

- н аочн о-образн у  п ам 'ять , яка  д оп ом ш  ає зап ам ’ятовувати  об л и ч ч я , звуки , коты  ри 
п р ед м етів , інш е;

- л ін гв істи ч н о -л о г іч н у , власн и ки  тако ї н ам ’яті п ер еваж н о  зап ам 'ятовуй ! и 
п о н яття , терм ін и , с х ем а , ф орм ули ;

ем оц ійн у  - н ай к р ащ е  за п а м ’ято в у ю ть ся  п ереж и ті в ідчуття.
Існ ує  поділ  п ам ’яті на д в а  ти п у  в залеж н ості від терм ін у  зб ер іган н я  ін ф орм ації:

- к о р откоч асн у  п а м ’ять  -  м атер іал  зап а м ’ятовується  ш ви дко , але збер ігається Ш
довго ;

- д о вго ч асн е  п ам 'ять , таки й  тип  ви м агає  зн ач н и х  зуси ль , ал е  д о зв о л яє  зберегти 
ін ф о р м ац ію  н а  три вали й  час.
К рім  то го , ш ви дкість  зау ч у ван н я  м атеріалу у л ю д ей  різна.

П ам 'ять  п од іляється  на м ехан ічн у  т а  зм істо вн у . Ч асти н а л ю д ей  м ає схи льн ість  дії 
м ех ан іч н о го  зау ч у ван н я  н о вого  м атер іалу , ін ш а ч асти н а  -  до  о см и сл ен о го  розум іння ш 
за п а м ’ято ву ван н я . Д о б р е  та н ад о вго  зап а м ’ято ву ється  ли ш е те, ш о зр о зу м іл о  добре. Як 
д о в о д ять  експ ер и м ен тал ьн і д о сл ідж ен н я в дру го м у  ви п адку  результати  н авч ан н я б ільш  ніж 
в 20  р аз ів  кращ і.

ін о д і, б ез бу д ь -яки х  зуси ль , н ав іть  п о за  баж ан н ям  лю д и н и , той  чи інш ий матеріал 
« в сп л и в аг»  у  п ам ’яті лю д и н и . Т ак а  п ам 'ять  н о си ть  н азву  довільної. Д о в іл ь н а  п ам 'ять  мім 
м ісц е  то д і, коли  л ю д и н а  п р и к л ад ає  зу си л л я  д л я  зап а м ’ятовуван н я аб о  згад у ван н я , тобто, 
н ап р ав л яє  свою  ак ти вн ість  на д осягн ен н я  п о став л ен о ї мети.

Р ізн и м и  є о сн о вн і власти вості к о ж н о го  ви ду  п а м ’яті: о б ’єм (ск ільки  інф ормації 
п ам 'ять  л ю д и н и  м ож е зб ер ігати ), тр и вал ість  т а  то ч н ість  п ам ’ят і (як  д о вго  л ю д и н а  зберії иі І 
н аск іл ьки  в ірн о  в ідтв орю є м и нул і події, аб о  зн ан н я ), о р ган ізован ість  (рис. 1).

П редстави м о  п ам 'ять  як м н ож и н у  н асту п н о го  вигляду:
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Р =  {Рі.Р2), (5)
де Рг -  т р и в ал ість  зб ер іган н я ін ф орм ац ії;
Р2 -  сту п ін ь  акти вн ост і в п роцесі з а п а м ’ято ву ван н я ;

Рі =  {Рп,Рі2Ї ' Рг =  {Р21.Р22І (6)
де: Р ц  -  к о р о тк о ч асн а  п ам ’ять; Р12 -  д о в го стр о к о в а  п ам ’ять; Р21 -  р еф л ек то р н а  п ам ’ять; Ргг 
-  д о в іл ь н а  п ам 'ять .

О д н ак , як  і за ступ ен ем  акти вн о ст і л ю д и н и  в п роцесі з а п а м ’ято ву ван н я , т ак  і за 
терм ін ом  зб ер іган н я ін ф орм ац ії п ам 'ять  п од іляю ть  за  ви д о м  ан ал ізатор ів , через яку  
н адход и ть  ін ф орм ац ія .

ВЛАСТИВОСТІ: ВИДИ:
об ш . - наочна {обличчі, зв\тси.
МІЦНІСТЬ, кольори)
ТОЧНІСТЬ, - лінгвістично-логічна

організованість І (поняті. схеми, терміни),

і ____________ X  /

- емоційна (відчули, поч>лта).

> им їм  в гсерії інші 
інформації:

коротко часка, 
довготривала

7 Г
/ \

___і

За вадові индлїяатор іь 
івД зрмацїї:

слухова.
- ЗирОВЛ І
- йот орна.

За ступекгаі активності якднни в | 
процесі яалам’ятовтндяшг 

МЯМОВ*ЛЬвІ  (рефлекторна),
• д о їл и »  (нерефлекторна)

а). І

Рисунок ! Тиші та види пам'яті

Т аки м  чи н ом , п ід м н о ж аш ; Гп  , Р і 2,Р 2і , Р 2г м ож н а п о д іл и ти  дат і, В ідповідно ,
м аємо:

Р «  =  у Р І г . Р Ї г Р г і Р і ї ї
Ріг {Рі2-РігРізР*4)>
Ргг =  {РІх.РІ&іРЇЛ  
Рц — {Ргг’ РІгРгзР'м)

де: Р І і . Р п Р і і Р и  -  с л у х о в а п а м 'я т ь ; Р ^ , Р ^ Р ^ Р ^ - з о р о в а  п ам ’ят ь ; Р г \ ,Р І \Р г \Р г \  ~  
м оторн а п ам 'ять ; Р2 2 .Р 22Р23Р2 ,  -  з м іш а н а  п ам ’ять.

Р и сун ок  2 - С тр у к ту р н е  зоб раж ен н я п а м ’яті
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Н а осн о в і ц ьо го  б у д у єм о  д іаграм у Е й л ер а  (рис. 2).
Д л я  ко ж н о ї в ік о в о ї груп и  х арактерн і сво ї о собли вост і п а м ’яті. Існ у є  р яд  тестів , що 

д о зв о л яю ть  о ц ін ю вати  ви д  і т и п  п ам 'ят і. К р ім  то го  н еоб х ід н о  в р ах о ву вати , щ о в  різні 
м ом ен ти  у лю д и н и  м о ж е п ер еваж ати  р ізн и й  вид п а м ’яті. Н ап р и к л ад , зран ку  більш  
еф ек ти в н о ю  є сл у х о в а  п ам 'ять , ввеч ер і -  м о то р н а  і т .д . усі ц і осо б л и во ст і п а м ’ят і н еобхідн о  
вр ах о ву вати  п ід  час п р о х о д ж ен н я  тесту  н а  в и зн ач ен н я  зд іб н остей  д о  н авч ан н я . П еревірку 
б аж ан о  п р о в о д и ти  п ер ед  п о чатком  зан ять  д л я  в и зн ач ен н я  того , яка  п ам 'ять  найбільш  
еф ек ти в н а  в дан и й  м о м ен т  часу  і, в ід п ов ід н о , акц ен ту вати ся  н а  н ій . Н ап ри клад , якщо 
р о зв и н у та  с л у х о в а  п ам ’ять  -  н ео б х ід н о  вклю чи ти  ан ім ац ію , якщ о  м о то р н а  -  ви п и сувати  для 
себе д ея к і, н ай б ільш  важ ли ві м ом ен ти  предм ету  ви вч ен н я.

У загал ьн ю ю ч и , тр еб а  в ід м іти ти , щ о  м одель  н авч ан н я м ає вклю чати  в себ е  наступну 
ін ф орм ац ію :

- п р о  м ету н авч ан н я;
- п ро  зн ан н я учн я в  р ам ках  курсу щ о  ви вч ається  (п о то ч н и й  стан  процесу 

н авч ан н я);
- п ро  о со б л и во ст і п о д ан н я  н авч альн и х  м атер іал ів , ви б ір  к о н тр о л ьн и х  завдань і її

питань;
• п ро  п рави ла зм ін и  м одел і за  р езультатам и  р о б о ти  з осо б о ю  н авч ан н я.

Д л я  к о ж н ого  уч н я  м о ж е б у ти  сф о р м о в ан а  св о я  м ета  роботи  з си стем ою  і своя 
п ід м н о ж и н а  н авч альн ого  м атер іалу , щ о  і ви зн ач ає  п о ч атко ве  н ал аш ту в ан н я  си стем и  ти г 
базою  для п о д ал ь ш о ї р оботи  з учн ем . Н ето ч н и й  стан  п роц есу  н ав ч ан н я  ф актично 
п р ед ставл яє  со б о ю  п р о ек ц ію  зн ан ь  учн я на м одель  п р ед м етн о ї о б ласт і. П р о ек ц ія  обмежені 
р ам кам и  зад ан и х  м арш рутів  і вк л ю ч ає  в себ е  в ідом ості про  резу л ьтати  ви вч ен н я окремих 
тем  курсу  (п р о х о д ж ен н я  верш и н и  м ереж і) Р езультати  ви вчен н я о крем и х  тем  м ож уть бути 
п р ед став л ен і як  сукуп н ість  р езультат ів  кон тролю  зн ан ь  за  о б р ан о ю  тем о ю  т а  н аб ір  значень 
п ар ам етр ів , які м ож уть  б ути  ви м ір ян і п ід  час р об оти  з уч н ем  (к іл ь к ість  звернен ь  до 
в ер ш и н и -гем и , час роботи  з м атер іал о м , серед н ій  час в ідп овід і н а  п и тан н я, інше), 
М ак си м ал ьн у  зд атн ість  си стем и  д о  н алаш туван ь , на ви м огу  к о н к р етн о го  ви кладач а  до 
м одел і, м о ж н а  заб езп еч и ти  н адави ш  к о ри стувачев і м о ж л и в ість  сам о ст ій н о  ф орм уиш и 
м одель  у ч н я , вклю чати  д о в іл ьн і п арам етри , сп особи  їх  п ід р ах у н ку  та  п р ав и л а  зм ін и  моделі,

С тво р ен н я  м одел і у чня д о зв о л яє  ор ган ізо в у в ати  ад ап ти в н е  у п р ав л ін н я  процесом  
н авч ан н я. А д ап ти в н а  ав то м ати зо в ан а  си стем а н авч ан н я м ож е м істи ти  к іл ь к а  варіант ім 
ви к л ад ен н я  о д н о го  і то го  ж  м атер іал у . Р іш ен н я н р о  п р о д о вж ен н я  н ав ч ан н я  за  одним і 
вар іан тів  м ає п ри й м ати ся  н а  осн ові значень п ар ам етр ів  м одел і. Зн ач ен н я  парам етрі» 
м ож уть  також  в р ах о в у в ати ся  си стем о ю  при ф о р м у ван н і ко н тр о л ь н и х  завдань, 
л аб о р ато р н и х  р о б іт , інш е.

В и д іл и м о  осн овн і ф у н к ц ії м одел і учня:
- ад ап тац ія  д о  уч н я  у п р ав л ін ськ и х  ф ун кц ій  си стем и ;
- ви зн ач ен н я  р івн я зн ан ь окр ем о го  учня з об р ан о го  курсу  т а  сту п ен ю  досягнення 

м ети н авч ан н я.
Н ай п р о стіш и м  д л я  р еал ізац ії є о в ер л ей н а  м од ел ь . В о н а  буд у ється  у п ри п ущ ен і, що 

зн ан н я уч н я  і зн ан н я си стем и  м аю ть ан ал о гіч н у  стр у кту р у , при  ц ьом у  зн ан н я учня і 
Гпдм нож иною  зн ан ь  си стем и . К о ж н ій  тем і п р ед м етн о ї о б л аст і д о д ається  чи сл о ви й  атрибут, 
щ о в ід о б р аж у є сту п ін ь  р о зум ін н я учнем  м атер іалу  тем и . Зн ач ен н я  ц ьо го  а т р и б у т  
ви зн ач ається  в проц есі о п и ту ван н я  учня.

В и с н о в к и . П р ед став л ен а  си стем ати зац ія  т а  класи ф ік ац ія  м од елей  учня її 
а в то м ати зо в ан и х  си стем ах  має б агато асп ектн и й  т а  р ізн о п л ан о ви й  х арактер . ОписшіІ 
осо б л и во ст і м одел і в сво їй  осн ові б азу ю ться  н а  п ед аго гіч н и х  та  п си х о л о гіч н и х  аспектах 
тео р ії н авч ан н я. З ад ач а  ін тегр ац ії та в заєм о д ії р о згл ян у ти х  м оделей  у ч н ів  д о си ть  складнії, 
ви м агає  п р о д о вж ен н я  д о сл ід ж ен ь  як  в област і кон ц еп ту ал ьн и х  з а  м ето д о л о гіч н и х  підході», 
так  і в сф ер і ко н кр етн и х  п ракти ч н и х  вп ровадж ен ь.
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