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GENESIS OF THE STRUCTURE OF BUILDING COMPOSITES 
 

Controlling the process of structure formation of building composites (DC) is a prerequisite 
for obtaining the given properties of materials, designed in the appropriate constructive 
forms. The proposed approach, which considers the genesis of the BC structure through 
various structural elements, makes it possible, understanding the interdependence of the 
ongoing mechanical, physical and chemical processes, to influence the formation of the 
required set of DC structures. 

 
 

УДК 624.012 
 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
ДЕФОРМАТИВНИХ СВОЙСТВ БЕТОНОВ НА 

СУЛЬФАТОСТОЙКОМ ШЛАКОПОРТЛАНДЦЕМЕНТЕ 
КАК МАТЕРИАЛЕ ЖЕСТКИХ ПОКРЫТИЙ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ АЭРОДРОМОВ 
 

Янин А.Е., к.т.н., доцент, Емельянова Т.А., к.т.н., старший 
викладач, Новикова С.Н., старший викладач 

Херсонский государственный аграрно – экономический университет, г. Херсон 
 

Для повышения эффективности и снижения стоимости жестких 
бетонных покрытий сельскохозяйственных дорог и аэродромов возникает 
необходимость в разработке новых решений в области материаловедения.  

Поскольку шлакопортландцемент является новым материалом в 
строительстве покрытий сельскохозяйственных дорог и аэродромов, 
представляет научный и практический интерес определение модуля 
деформации, а также изучение ползучести и усадки бетона, выполненного на 
основе этого материала. 

Целью работы является экспериментальное определение модуля 
деформации бетона на сульфатостойком шлакопортландцементе при разных 
условиях твердения; выявление влияния условий твердения бетона на 
величину его относительной деформации усадки и ползучести; исследование 
влияния добавок поверхностно-активных веществ - пластификаторов в виде 
лигносульфоната на деформативные характеристики бетона. 

Для экспериментального определения модуля деформации бетона на 
сульфатостойком шлакопортландцементном вяжущем [1], были изготовлены 
образцы, имеющие форму призмы, размерами 10×10×30см, которые 
испытывались в возрасте 28 суток.  

Для испытаний были выбраны образцы марок СК 5, СК 3 и СК 9, 
которые после термовлажностной обработки находились в нормальных 
условиях твердения и имели состав, приведенный в таблице 1 [2]. 
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Определение модуля деформации бетона для этих образцов производилось 
путем загружения их нагрузкой, равной 0,3 - 0,5 от призменной прочности 
(fcd), и измерения соответствующих деформаций. Для этого к образцам 
предварительно перед испытаниями подклеивались металлические уголки с 
четырех сторон, чтобы установить индикаторы часового типа (рисунке 1). 

 

        Модуль деформации определялся 
путем деления вертикального 
напряжения в образце на 
соответствующую усредненную 
относительную деформацию.         Для 
исследования усадочных деформаций 
бетона на шлакопортландшментном 
вяжущем были изготовлены образцы, 
имеющие форму призмы, размерами 
10×10×30см, которые начинали 
испытывать в возрасте одних суток 
(установка представлена на рис.1). 
Кроме того, исследовалась роль 
добавок поверхностно-активных 
веществ - пластификаторов, вводимых 
в бетон. 

Рисунок 1. Схема установки для 
определения модуля деформации бетона 

и для исследования его на усадку и 
ползучесть:1-индикатор часового типа;  

2-уголки;  3-образец. 

Максимальная продолжительность опытов составляла 250 суток. Для 
исследования были выбраны образцы марок СК 1, СК 3,СК 5, СК 9, СК 11, 
СК 13 и СК 17, твердение которых проходило в нормальных условиях при 
влажности 90 – 95% [2].  

Для проведения испытаний на ползучесть были изготовлены образцы из 
бетона на шлакопортландцементе размерами 10×10×30см, которые начинали 
испытывать в возрасте 7 суток. Были выбраны образцы марок СК 3 и СК 9 
(таблица 1 [2]), которые после термовлажностной обработки твердели в 
нормальных условиях. После того, как к образцам была приложена 
постоянная нагрузка, равная 30% от разрушающей, за ними регулярно велись 
наблюдения и периодически снимались показания индикаторов. Было 
проведено две серии опытов. Максимальная продолжительность опытов 
составила 220 суток. 

Результаты определения модуля деформации бетона приведены в 
таблице 1. 

Таблица 1. Результаты определения модуля деформации бетона на 
сульфатостойком шакопортландцементе марки 400. 

Номер 
группы 

образцов 

Марка 
образцов 

Условия 
твердения 

Модуль деформации бетона, МПа, 
при нагрузке 

0,3fcd 0,5fcd 
1 СК5 М 3,04∙104 2,65∙104 
2 СК3 М1 2,5∙104 2,21∙104 
3 СК9 Ж1 2.74∙104 2,35∙104 

431 
 



Как видно из таблицы 1, значения модуля деформации бетона на 
шлакопортландцементе практически совпадают с данными, приводимыми в 
литературе для тяжелых бетонов на портландцементе [3-7]. 

Результаты исследования усадочных деформаций бетона представлены на 
рисунках 2 и 3. 

 

  
Рисунок 2. Результаты исследования 
усадочных деформаций бетона на 
сульфатостойком шлакопортландцементе 
без пластифицирующих добавок. 

Рисунок 3. Результаты исследования 
усадочных деформаций бетона на 
сульфатостойком шлакопортландцементе 
с введением суперпластификатора в виде 
лигносульфоната (ЛCT). 

 
Экспериментальные исследования деформативных свойств бетонов на 

сульфатостойком шлакопортландцементе показали, что он имеет: 
1) деформации усадки такого же порядка, как и у бетона на 

портландцементе; 
2) тот же порядок величин деформации ползучести, что и для бетонов на 

портландцементе, которая при нагрузках, составляющих 30% от 
разрушающего значения, носит затухающий характер. 

Полученные в результате экспериментальных исследований данные 
свидетельствуют о том, что в целом относительные деформации усадки 
бетонов на шлакопортландцементном вяжущем как с добавками, так и без 
них по порядку величины близки к значениям относительных деформаций 
усадки бетонов на обычном портландцементе. 

Модули деформации бетона на сульфатостойком шлакопортландцементе 
при разных условиях твердения практически совпадают со значениями 
модуля деформации для тяжелых бетонов на портландцементе. 

Характеристика ползучести для бетонов на шлакопортландцементе по 
порядку величины близка к соответствующей характеристике бетона на 
обычном портландцементе.  

Таким образом, проведенные исследования показали, что при условии 
использования пластифицирующих добавок, бетон на 
шлакопортландцементном вяжущем по всем основным деформативным 
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характеристикам находится на уровне бетона на портландцементном 
вяжущем и может быть использован для строительства сборных покрытий 
аэродромов сельскохозяйственного назначения. 
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EXPERIMENTAL STUDIES OF THE DEFORMATION PROPERTIES OF 

CONCRETE BASED ON SULFATE-RESISTANT SLAG PORTLAND 
CEMENT AS A MATERIAL FOR HARD COATINGS OF 

AGRICULTURAL AIRFIELDS 
 
The paper presents the results of experimental studies of the deformation properties of 
concretes based on sulfate-resistant slag Portland cement intended for hard coatings of 
agricultural tracks and airfields. The effect of concrete hardening conditions on the value of 
its relative shrinkage deformation has been studied. The role of surfactants (plasticizers) as 
an additional ingredient to concrete is also investigated. Based on these experimental tests, 
the regularities of the development of plastic deformations formed in concrete in time at a 
constant load are revealed. The results of the two series of experiments have made it 
possible to demonstrate the influence of concrete hardening conditions on the values of 
creep deformation that are also described and analyzed. This article analyzes the kinetics of 
concrete shrinkage deformations without additives, comparing the results with those for 
concrete with the addition of a lignosulfonate superplasticizer and also taking into account 
various modes of heat and humidity treatment of concrete. A comparison of the deformation 
properties in concrete with sulfate-resistant Portland slag cement with the deformation 
properties of concrete based on ordinary Portland cement is carried out. The conclusion is 
made about suitability of concrete with Portland slag cement for use in construction of hard 
coating for agricultural tracks and airfield runways. 
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