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Серйозна аварія-2 (Херсонська філія (1); Южненська філія (1) [1]. 
Аналогічні порушення безпеки мореплавства допускаються і 

суднами інших держав, про що свідчить міжнародна статистика. 
Отже, удосконалення порядку здійснення державного нагляду 

за виконанням вимог міжнародних договорів і національного зако-
нодавства України у сфері торговельного мореплавства, підготовка 
висококваліфікованих фахівців закладами морської освіти забезпе-
чить безпеку мореплавства, а фундаментальні нормативно-правові 
розроблення будуть сприяти логічному і цілеспрямованому розвит-
ку правового регулювання в цій галузі. 
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НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИ АКТИВИЗИРОВАННЫХ  
ВОДНЫХ РАСТВОРОВ 

 
В результате электрохимической активации разбавленные во-

дные растворы направленно в широких пределах изменяют свои 



УШАКОВСЬКІ 
ЧИТАННЯ 

РІЧКОВИЙ ТА МОРСЬКИЙ 
ТРАНСПОРТ: СТАН, ПРОБЛЕМИ, 

ПЕРСПЕКТИВИ 
Стор. 51 з 125 

 

свойства и их можно использовать вместо химических реагентов. 
Это дает возможность существенно упростить, удешевить и 

ускорить традиционные технологии при повышении качества коне-
чных продуктов. 

Электрохимическая активация (ЭХА) представляет собой со-
вокупность электрофизических и электрохимических воздействий 
на жидкость с содержащимися в ней ионами и молекулами раст-
воренных веществ в области пространственного заряда у поверх-
ности электрода (анода и катода). 

Наибольшая интенсивность электрофизического воздействия 
может быть обеспечена только в непосредственной близости к повер-
хности электрода, т.е. в области двойного электрического слоя (ДЭС). 

При прохождении постоянного электрического тока в таких ра-
створах образующиеся валентно-ненасыщенные частицы (ради-
калы) обладают повышенной реакционной способностью. Кроме 
того, сам электрический ток проявляет себя как сильнейший окис-
литель (или восстановитель), более сильный, чем, например, пере-
кись водорода или бихромат калия [1]. 

В результате электрохимической активации при потенциалах, 
превышающих потенциал разложения воды (1,23 В), вода перехо-
дит в метастабильное состояние и в течение времени релаксации 
проявляет аномально высокую химическую активность. 

Электрохимическая активация позволяет без дополнительных 
затрат химических реагентов преобразовать пресную или слабосо-
леную воду (концентрация хлоридов натрия и калия не более 5 г/л) 
в высокоактивный технический раствор, обладающий практически 
любыми необходимыми качествами. 

Весьма важно, что продукты реакций, полученные с примене-
нием активированных растворов, не изменяют свойств и состояния 
во времени, то есть не подвержены процессам релаксации. 

Процесс электрохимической активации водных растворов от-
носится к крайне неравновесным. Если в традиционной прикладной 
электрохимии основной задачей является выбор параметров опти-
мального приближения электрохимического процесса к равновес-
ному состоянию, то для электрохимической активации важным яв-
ляется определение параметров оптимального удаления от усло-
вий равновесного протекания электрохимических реакций [1]. 
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Например, при активации раствора поваренной соли (концент-
рация NaCI в дистиллированной воде 0,25г/л ) с исходными параме-
трами рН = 7,0, ОВП=+270мВ особо значительно изменяется окис-
лительно-восстановительный потенциал при действии факторов 
неравновесности электрохимической активации (табл. 1). 

Свойства растворов, образующихся в процессе электрохими-
ческой активации в прианодной и прикатодной областях, кардина-
льно отличаются. 

Таблица 1  
Параметры анолита и католита, полученные  

при прохождении одинакового электрического заряда  
в условиях электрохимической активации, близкой  

и удаленной от равновесных 
Параметры электрохимиче-

ской активации 
рН ОВП, мВ 

анолит католит анолит католит 
Сила тока I=0,1А 
Время активации t=2000с 

3,6 11,0 +470 +50 

Сила тока I=10А 
Время активации t=20с 

3,1 11,5 +1010 -550 

Вода у катода (католит) приобретает щелочную реакцию, рН рас-
твора возрастает, окислительно-восстановительный потенциал ОВП 
(или редокс-потенциал Еh) снижается, уменьшается количество раст-
воренного кислорода и азота, снижается электроводность, восстана-
вливаются катионы Н+ и выделяется газообразный водород Н2. 

У анода в анолите увеличивается кислотность, уменьшается 
рН, возрастает ОВП (Еh), увеличивается электропроводность, воз-
растает количество растворенного кислорода и хлора. У анода оки-
сляется ОН- с выделением кислорода О2. 

Католит обладает антиоксидантными и иммуностимулирую-
щими свойствами, которые стимулируют процессы выработки энер-
гии, регулируют углеводный и липидный обмен. 

Анолит обладает антисептическими, антиаллергическими, про-
тивовоспалительными свойствами. Например, в анолите АНК 
споры сибирской язвы погибают через несколько секунд, в то время 
как в растворе гипохлорита натрия лишь через 30 минут. 

«Санирующее» действие электрохимического активирования 
осуществляется при выходе окислительно-восстановительного по-



УШАКОВСЬКІ 
ЧИТАННЯ 

РІЧКОВИЙ ТА МОРСЬКИЙ 
ТРАНСПОРТ: СТАН, ПРОБЛЕМИ, 

ПЕРСПЕКТИВИ 
Стор. 53 з 125 

 

тенциала ОВП (редокс-потенциала Еh) и рН в органах и тканях за 
пределы жизнесовместимости. 

В частности, группы микроорганизмов с высоким уровнем 
устойчивости к кислым средам (с рН = 2-3) при окислительно-
восстановительном потенциале (ОВП) меньше 400 мВ уже не могут 
размножаться. Группы бактерий, адаптированные к слабокислым 
средам (при рН в пределах 4-5) погибают при ОВП меньше 100 мВ 
или больше 900 мВ [3]. 

Изменяя параметры электрохимической активации, можно со-
здать растворы, позволяющие получать результаты, которые нево-
зможно осуществить при использовании традиционных химических 
технологий. 

Ныне технологии электрохимической активации используются 
в медицине, обработке металлов, черной и цветной металлургии, 
электронной промышленности, сельском хозяйстве, водоподго-
товке, пищевой промышленности и во многих других сферах чело-
веческой деятельности [1,2,3]. 

Отметим, что широкое использование электрохимической ак-
тивации затруднено, поскольку промышленные активаторы рассчи-
таны на весьма большие объемы электролита, а бытовые, напро-
тив, имеют малые объемы электролита (как правило, до 1л) и в них 
отсутствует возможность установления необходимых параметров 
анолита и католита (величин рН и ОВП). 

Предложен активатор, удачно заполняющий нишу между 
бытовыми и большими установками [4,5]. Устройство может быть 
использовано, например, в сельськохозяйственной практике. 

Электрохимически активированные среды обладают уникаль-
ными свойствами, не присущими неактивированным химическим 
раствором. 

Возможность оптимального выбора величин рН и ОВП среды 
позволяет целенаправленно воздействовать на физические и био-
логические объекты. 

Существенно, что электрохимическая активация обеспечивает 
экологическую чистоту разнообразных технологий. Целью электро-
химической активации является уменьшение или даже полное ис-
ключение загрязненности растворов, повышение качества конеч-
ных продуктов. 
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ПЛАСТИЧНІСТЬ ДОДЕКАБОРИДІВ РІДКІСНОЗЕМЕЛЬНИХ 
МЕТАЛІВ ЗІ СТРУКТУРОЮ ТИПУ UB12 

 
Розвиток багатьох галузей промисловості потребує нових конс-

труктивних матеріалів з підвищеним рівнем фізико-механічних та екс-
плуатаційних властивостей. Серед таких матеріалів можна виділити 
тугоплавкі металоподібні сполуки – додекабориди рідкісноземельних 
металів зі структурою типу UB12, а саме: YB12, TbB12, DyB12, HoB12, 
ErB12, TmB12, YbB12, LuB12, ZrB12. Це бориди з високою електропровід-
ностю (12÷20)·10-8 Ом·м, теплопровідністю (20÷40) Вт/(м·К). 

Температура їх плавлення (2400÷2900) К, вони стійкі до дії аг-
ресивних середовищ – кислот та їх сумішей. Твердість їх близька до 
твердості бора (26,0÷32,0) ГПа, а зносостійкість як у керамік [1-2]. 
Такі матеріали можуть знайти використання в авіаційній, атомній, 
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