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У статті розглянуто вплив інтенсивності зовнішнього водообміну заплавних 

водойм гирлової ділянки Дніпра на формування кількісних показників бактеріопланктону 

у них. Проаналізовано загальну чисельність бактеріопланктону та сапрофітних бактерій 

при різних швидкостях зміни водних мас у досліджених водоймах. Встановлено обернену 

експоненціальну залежність між зовнішнім періодом водообміну та загальною 

чисельністю бактерій у водних масах. 

 

Ключові слова: бактеріопланктон, сапрофітні бактерії, біомаса, чисельність, 

період зовнішнього водообміну, пониззя Дніпра 
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Аналіз попередніх досліджень. Найбільш повні комплексні 

дослідження, у тому числі і мікробіологічного режиму заплавних водойм, 

гирлової ділянки Дніпра проводились в 1986–1988 рр. співробітниками  

Інституту гідробіології НАН України (ІГБ НАН України) та Херсонської 

гідробіологічної станції НАН України. 

Чисельність бактеріопланктону в заплавних водоймах на той час 

коливалась в межах 1,8–23,7 млн. кл/мл, біомаса – 0,13–10,9 г/м
3
, кількість 

сапрофітних бактерій – 0,10–16,0 тис. кл/мл. Мінливість рівня розвитку 

бактеріального населення у водах заплавних водойм визначалась складним 

комплексом факторів, серед яких найбільш істотними були гідрологічні, а 

також кількість і якість органічних речовин. 

Характер сезонних змін деяких мікробіологічних показників також 

знаходився у відповідній залежності від об’єму попусків з Каховського 

водосховища. Так, у 1987 р. на фоні відносно низької загальної водності і 

перемінного режиму попусків, властивого даному року, значні витрати води 

в гирлову ділянку Дніпра (1110 м
3
/с) у липні супроводжувались збільшенням 

числа сапрофітних бактерій до максимальних величин в результаті  

надходження аллохтонних органічних речовин. 

У 1988р., водність якого вище середньої багаторічної, а надходження 

води через греблю Каховської ГЕС було відносно рівномірним, 

спостерігалось поступове збільшення кількості бактерій від весни до осені. 

При даній гідрологічній ситуації було визначальним фактором накопичення 

органічних речовин, пов'язане зі сповільненням зовнішнього водообміну 

заплавних водойм, оскільки коливання рівня води в русловій мережі через це 

були мінімальними. При рівномірному (безпіковому) і досить інтенсивному 

впродовж року режимі попусків з Каховського водосховища в 1988 р. в усі 

сезони чітко простежувалася залежність чисельності бактериопланктону 

заплавних водойм від водообміну в них. Вона збільшувалась по мірі 

зростання періоду водообміну до 8 діб. При подальшому збільшенні періоду 

водообміну, кількість бактеріопланктону зменшувалась і була найнижчою в 

оз. Назарово-Погоріле, що мало найбільш слабкий період водообміну (біля 

19 діб). 

Вченими ІГБ НАН України було зроблено припущення, що динаміка 

водних мас при періоді водообміну порядку 7–8 діб створюється найбільш 

сприятливий для водної екосистеми баланс органічних речовин, що 

продукуються у водоймах і поступають ззовні. 

Оскільки кількість органічних речовин в заплавних водоймах гирлової 

ділянки Дніпра не була лімітуючим чинником для розвитку 

бактеріопланктону, то ним була якість цих речовин. 

В імпульсно-стабільних системах, якими є заплавні водойми гирлової 

ділянки Дніпра, об’єм водних мас, що надходить, через греблю Каховської 

ГЕС істотно впливає на величини структурних і функціональних показників 

бактеріопланктону, опосередковано через кількість і якість органічних 

речовин. Оскільки формування останніх в цих водоймах відбувається за 
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рахунок розвитку первиннопродуцентів, що залежить від гідрологічних умов, 

а також від змиву з прилягаючих територій у період підвищення рівня води, 

нерівномірні попуски води з Каховського водосховища є сприятливим 

фактором для протікання мікробіологічних процесів у водоймах гирлової 

ділянки Дніпра. Було рекомендовано забезпечити попуски об’ємом 1350 м
3
/с 

в імпульсивному режимі з періодичністю 10-12 годин [1]. Згодом, ці 

рекомендації було підтверджено нашими дослідженнями у сучасний період 

[2–7, 9–15, 17–19]. 

Матеріали та методи. Матеріалами для статті слугували результати 

щосезонних досліджень бактеріопланктону у різнотипних водних об’єктах 

пониззя Дніпра проведених у 2016-2017 рр. Обробка та аналіз натурних проб 

проводилась згідно загальноприйнятих методик [8]. 

 

Результати досліджень та їх обговорення 

Найбільш чутливими до зміни гідрологічного режиму у водоймах 

пониззя Дніпра є сапрофітні бактерії (СБ). Визначальним фактором, що 

впливає на динаміку їх вмісту, є наявність у воді легкодоступних органічних 

речовин. 

Так, у весняний період 2016 та 2017 рр., максимальні показники СБ 

були в озерах зі швидким водообміном і з сповільненим (табл. 1, 2). 

Збільшення кількості СБ у водоймах з інтенсивним водообміном можна 

пояснити привнесенням течією органічних речовин (ОР) з вище 

розташованих водних об’єктів та з прилягаючих територій. 

В озері Скадовськ-Погорілому, з повільним зовнішнім водообміном це 

відбувається внаслідок накопичення органічними речовинами з осені, що не 

встигла розкластися бактеріями з настанням холодів. 

В літній і осінній сезони максимальні показники СБ спостерігались в 

озерах з помірним водообміном, яким притаманно той чи інший рівень 

розвитку фітопланктону, що, в свою чергу, є джерелом легкодоступних 

органічних речовин, а мінімальні – в озерах з інтенсивним і сповільненим 

водообміном (див. табл. 1, 2). 

Сапрофітні бактерії, що активні на перших стадіях деструкції, через 

деякий час змінюються другими групами деструкторів. В озерах з повільним 

водообміном вода не поповнюється свіжими органічними речовинами, як це 

відбувається в озерах з інтенсивним водообміном. Цим можна пояснити 

невелику чисельність СБ і відносно велику при цьому загальну чисельність в 

літній період. 

Загальна кількість бактерій у водоймах, що досліджувались коливалась 

в широких межах від 1,92 до 12,39 млн. кл/см
3
. Нестабільність загальної 

кількості бактерій, особливо  в літній сезон, в умовах найбільш сприятливих 

для росту бактеріопланктону, зумовлена тим, що в період інтенсивного 

розмноження водоростей розмноження бактерій уповільнюється, а при 

старінні і відмиранні фітопланктону – посилюється. Тобто взаємини бактерій 

і водоростей змінюються на різних етапах вегетації останніх [16]. 
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Таблиця 1. Мікробіологічні показники заплавних водойм пониззя 

Дніпра 2016 р. 

 

Водойми 

Період 

водооб-

міну, діб 

ЗЧБ 

млн. кл/см
3
 

СБ 

тис. кл/мл
3
 

 

Весна 

 

Сабецький лиман, нижній 2,5 2,45 12,3 

Стебліївський лиман, нижній 6,4 8,81 6,1 

Стебліївський лиман, верхній 13,6 4,62 0,8 

Оз. Кругле 7,9 1,92 0,96 

Кардашинський лиман 8,3 5,15 0,40 

Оз. 3акитне 8,9 2,42 1,12 

Оз. Скадовськ-Погоріле, нижній 15,0 2,79 2,9 

Оз. Скадовськ-Погоріле, верхній 22,5 3,12 3,2 

Оз. Назарове-Погоріле 21,8 2,43 0,80 

 

Літо 

 

Сабецький лиман, нижній 2,5 3,19 0,80 

Сабецький лиман, верхній 14,1 4,48 1,53 

Стебліївський лиман, нижній 6,4 7,85 0,40 

Стебліївський лиман, верхній 13,6 3,21 4,60 

Оз. Кругле 7,9 9,36 2,61 

Кардашинський лиман 8,3 10,1 4,40 

Оз. 3акитне 8,9 3,46 4,50 

Оз. Скадовськ-Погоріле, нижній 15,0 6,67 0,80 

Оз. Назарове-Погоріле 21,8 7,18 0,96 

 

Осінь 

 

Сабецький лиман, нижній 2,5 3,80 0,56 

Сабецький лиман, верхній 14,1 8,44 1,68 

Стебліївський лиман, нижній 6,4 6,33 0,96 

Стебліївський лиман, верхній 13,6 12,39 1,44 

Оз. Кругле 7,9 5,32 0,58 

Кардашинський лиман 8,3 6,25 0,64 

Оз. 3акитне 8,9 2,62 1,76 

Оз. Скадовськ-Погоріле, нижній 15,0 2,03 0,83 

Оз. Скадовськ-Погоріле, верхній 22,5 1,35 0,80 
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Таблиця 2. Мікробіологічні показники заплавних водойм пониззя 

Дніпра 2017 р. 

 

 

Водойми 
Період 

водооб-

міну, діб 

ЗЧБ, 

млн. кл/см
3
 

СБ, 

тис. кл/мл
3
 

 

Весна 
 

Сабецький лиман, нижній 2,5 14,2 3,69 

Оз. Кругле 7,9   9,8 0,72 

Кардашинський лиман 8,3 11,5 0,96 

Оз. 3акитне 8,9   7,4 1,56 

Стебліївський лиман, верхній 13,6   6,1 5,38 

Сабецький лиман, верхній 14,1 11,8 5,38 

Оз. Скадовськ-Погоріле, нижн.  15,0   7,2 0,56 

Оз. Назарове-Погоріле 21,8 11,3 0,80 

Оз. Скадовськ-Погоріле, верхн.  22,5   4,2 0,28 
 

Літо 
 

Сабецький лиман, нижній 2,5 8,4 2,56 

Стебліївський лиман, нижній 6,4 5,8 1,09 

Оз. Кругле 7,9 10,9 0,32 

Кардашинський лиман 8,3 12,4 0,45 

Оз. 3акитне 8,9 5,8 2,56 

Стебліївський лиман, верхній 13,6 9,1 2,24 

Оз. Скадовськ-Погоріле, нижн. 15,0 4,3 1,92 
 

Осінь 
 

Сабецький лиман, нижній 2,5 7,9 1,92 

Стебліївський лиман, нижній 6,4 5,7 0,58 

Оз. Кругле 7,9 6,7 2,44 

Кардашинський лиман 8,3 10,5 5,22 

Оз. 3акитне 8,9 5,6 3,12 

Стебліївський лиман, верхній 13,6 5,8 1,10 

Оз. Скадовськ-Погоріле, нижн.  15,0 3,6 0,96 

Оз. Скадовськ-Погоріле, верхн.  22,5 4,3 1,02 

 

За результатами двох років спостережень були встановлені наступні 

залежності. На рис. 1 наведена залежність між загальною чисельністю 

бактерій у воді та періодом зовнішнього водообміну. Коефіцієнт кореляції 

між цими величинами становить -0,72, що свідчить про тісний обернений 

зв'язок між ними. 
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Відомо, що показники бактеріопланктону тісно пов'язаний з балансом 

та якістю органічних речовин у водному об'єкті, які насамперед залежать від 

швидкості зміни водних мас у ньому. Отримана залежність пояснюється тим, 

що при сповільненні водообміну у заплавних водоймах пониззя скорочується 

кількість доступних для споживання бактеріями органічних речовин, через їх 

перехід у більш важкі та складні органічні форми. 

 

 
Рис. 1. Залежність між загальною чисельністю бактерій (млн. кл/см

3
) та 

періодом зовнішнього водообміну, діб 

 

Для сапрофітних бактерій, за результатами натурних спостережень 

двох років, чіткого зв’язку з інтенсивністю водообмінних процесів заплавних 

водойм пониззя Дніпра не було встановлено. Коефіцієнт кореляції між ними 

становив -0,11, що свідчить про слабкий, майже відсутній, обернений зв'язок 

між величинами. Вірогідніше всього спалах їх розвитку у водній екосистемі 

має більш ситуативний характер та може відмічатись, як при швидкій, так і 

при сповільненій зміні водних мас.  

 

Заключення. За результатами авторських натурних досліджень 

встановлено, що інтенсивність зовнішнього водообміну заплавних водойм 

пониззя Дніпра впливає на формування кількісних показників 

бактеріопланктону у їх водах. Аналіз загальної чисельності 

бактеріопланктону та сапрофітних бактерій при різних швидкостях зміни 
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водних мас у обраних нами типових водоймах по різному реагують на зміну 

водних мас. Встановлено обернену слабко експоненціальну залежність між 

періодом зовнішнього водообміну та загальною чисельністю бактерій у 

водних масах. Сапрофітні бактерії не показали достовірної реакції на зміну 

водообмінних процесів у водоймах регіону (коефіцієнт кореляції між цими 

показниками становив –0,11). 
 

** 

В статье рассмотрено влияние интенсивности внешнего водообмена 

пойменных водоемов устьевого участка Днепра на формирование 

количественных показателей бактериопланктона в них. Проанализировано 

общую численность бактериопланктона и сапрофитных бактерий при 

различных скоростях смены водных масс. 
 

** 

The article considers the influence of the intensity of external water 

exchange in floodplain reservoirs of the lower reaches of the Dnieper on the 

quantitative indicators of bacterioplankton formation in them. The total number of 

bacterioplankton and saprophytic bacteria was analyzed at different rates of 

change of water masses in the investigated reservoirs. 
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