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УДК 626.80.001.57 

Т. С. Пономаренко, А. В. Бреева 

Российский научно-исследовательский институт проблем мелиорации, Новочеркасск, 

Российская Федерация 

К ВОПРОСУ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

НА ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ 

В статье приведены задачи и цели производственных исследований на ороси-

тельных системах, выполнение которых целесообразно для целей оптимизации водо-

пользования и рационального использования водных ресурсов.  

Ключевые слова: производственные исследования, оросительная система, водо-

пользование, водохозяйственный баланс, русловой водный баланс. 

⁕⁕⁕⁕⁕⁕⁕⁕⁕⁕ 

T. S. Ponomarenko, A. V. Breyeva 

Russian Scientific Research Institute of Land Improvement Problems, Novocherkassk, 

Russian Federation 

ON THE QUESTION ON-THE- FARM RESEARCH ON IRRIGATION SYSTEMS 

The tasks and objectives of on-the-farm research on irrigation systems, the implemen-

tation of which is appropriate for water use optimization and sustainable use of water re-

sources are presented in the article. 

Key words: on-the-farm research, irrigation system, water use, water balance, chan-

nel water balance. 

В настоящее время основными проблемами большинства существующих ороси-

тельных систем (ОС) России являются нерациональное водопользование, неудовлетво-

рительное качество возвратных вод, ухудшение технического состояния основных про-

изводственных фондов и низкая эффективность системы управления водораспределе-

нием и водоучетом. Наряду с этим возросший уровень и темпы развития водного хо-

зяйства, организация эксплуатации ОС приводят к значительному усложнению связей 

водоисточников с водопользователями. По мере увеличения дефицита водных ресурсов 

возрастают требования к качеству, динамике управления водораспределением на ОС и 

обеспечению оптимальности решений в планировании использования водных ресурсов 

с учетом требований экологии. 

Правильная техническая эксплуатация ОС требует, во-первых, наличия значи-

тельных общих знаний в области орошаемого земледелия, сельскохозяйственных ме-

лиораций, теории сооружений, гидрологии, гидравлики, гидротехнических сооруже-

ний, гидрогеологии, строительных материалов и т. п., во-вторых, глубокого знания 

местных условий и особенностей работы каждого из элементов ОС во всем их много-

образии в пространстве и времени.  

При организации производственных исследований на ОС в качестве основных 

могут быть поставлены следующие задачи [1]:  
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9 Дьяков, В. Н. Совершенствование метода учета смыва почв по водороинам / 
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10 Методические указания по составлению проекта агроландшафтной организа-

ции территории и систем земледелия с комплексом противоэрозионных мероприятий. – 

Рассвет, 2001. – 290 с. 

УДК 631.8:633.25:631.53.01 

Н. Е. Василенко 

Институт кормов и сельского хозяйства Подолья Национальной академии аграрных 

наук Украины, Винница, Украина 

СЕМЕННАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ И ПОСЕВНЫЕ  

КАЧЕСТВА ОВСЯНИЦЫ КРАСНОЙ 

В статье приведены данные научного поиска, направленного на повышение се-

менной продуктивности овсяницы красной путем оптимизации условий ее питания 

в критические фазы роста и развития. Установлено, что проведение внекорневой под-

кормки в фазе выхода в трубку овсяницы красной сорта Айра регулятором роста 

«Амино Викс» (0,5 кг/га) в сочетании с карбамидом (5 кг/га) на фоне основного удобре-

ния (N60P45K45) весной в начале отрастания семенных посевов способствовало форми-

рованию максимального продуктивного стеблестоя (681 шт./м2), наибольшего количе-

ства зерновок на 10 побегах (945 шт.), массы 1000 зерновок (1,22 г). Это обусловило 

формирование семенной продуктивности 480 кг/га, что на 12 кг/га выше в сравнении 

с фоном N60 и на 164 кг/га выше в сравнении с неудобренными делянками. 

Ключевые слова: овсяница красная, удобрения, водорастворимые удобрения, ре-

гуляторы роста, семенная продуктивность, посевные качества.  

⁕⁕⁕⁕⁕⁕⁕⁕⁕⁕ 

N. Ye. Vasilenko 

Institute of Feed Research and Agriculture of Podillya of the National Academy of Agrarian 

Sciences of Ukraine, Vinnitsa, Ukraine 

SEED PRODUCTIVITY AND SOWING QUALITY OF RED FESCUE 

The data of scientific research aimed at increasing the seed productivity of red fescue 

by optimizing the conditions of its feeding in critical phases of growth and development are 

presented in the article. It was found out that foliage application of red fescue by growth reg-

ulator “Amino Vicks” (0.5 kg per ha) in combination with carbamide (5 kg per ha) against 

the background of basic fertilizer (N60P45K45) in stem-extention stage in spring at the beginning 

of seed sowing aftergrowing enabled the maximum productive stands (681 pcs per square m), 

the largest number of grains on10 shoots (945 pcs.), the weight of 1000 grains (1.22 g). This led 

to seed productivity of 480 kg per ha, which is 12 kg per ha higher in comparison with the 

background of N60 and 164 kg per ha higher in comparison with unfertilized plots. 

Key words: red fescue, fertilizers, water-soluble fertilizers, growth regulators, seed 

productivity, sowing qualities. 

Введение. Основной компонент улучшения культурных пастбищ и сенокосов и 

расширения их площадей – это обеспечение достаточного производства семян злако-

вых трав, в т. ч. овсяницы красной.  

Овсяница красная по своим биологическим особенностям относится к культурам 

с высокой потенциальной семенной продуктивностью. С одной стороны, современные 

ее сорта способны обеспечить урожайность семян на уровне 0,5–0,7 т/га, с другой – 

для овсяницы красной характерна значительная зависимость уровня семенной продук-

тивности от экологических факторов и агротехнических условий выращивания, в част-
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ности плотности агроценоза, обеспеченности влагой, светом и питательными веще-

ствами в зависимости от этапов органогенеза [1–3]. При формировании семян около 

15–25 % хоть и являются физиологически полноценными, однако по своим биометри-

ческим параметрам (размеру семян, объему зародыша, массе 1000 семян) не являются 

кондиционными. Такие семена имеют низкую энергию и силу роста, поэтому более 

чувствительны к условиям произрастания. Потребность в проведении внекорневой 

подкормки в течение вегетации растений, в частности в фазу выхода в трубку, возникла 

из-за нехватки отдельных элементов питания при формировании в травостое генера-

тивных побегов, особенно корневищных трав, в частности овсяницы красной. Под-

кормка способствует лучшему формированию плодоэлементов и не допускает загуще-

ния и полегания посевов, которые наблюдаются, как правило, при внесении высоких 

доз азотных удобрений, особенно в годы с избыточным влагообеспечением [4]. 

Материал и методы. Опыты проводили в Институте кормов и сельского хозяй-

ства Подолья НААН в севообороте отдела семеноводства и трансфера инноваций в те-

чение 2014–2015 гг. Почва серая лесная, характеризуется следующими показателями: 

рН – 5,2–5,5, гидролитическая кислотность (Hr) – 1,75–2,14 мг-экв/100 г почвы, ем-

кость катионного обмена – 12–13 мг-экв/100 г почвы, в пахотном слое почвы (0–20 см) 

содержание гумуса составляет 1,91–2,14 %, легкогидролизуемого азота по Корнфилду – 

6,3–6,8, подвижных форм фосфора (P2O5) по Чирикову и калия (К2O) – соответственно 

14,5–16,0 и 9,3–10,5 мг/100 г почвы. Посев весенний, сплошной, под покров ярового 

ячменя с нормой высева 3,0 млн всхожих семян. Повторность опыта трехкратная, пло-

щадь учетного участка – 30 м2. Внесение минеральных удобрений проводили осенью 

под основную обработку почвы согласно схеме исследований. Регулятор роста «Амино 

Викс» (0,5 кг/га) вносили согласно схеме опыта в фазу выхода в трубку овсяницы крас-

ной. «Амино Викс» содержит более 30 % аминокислот, Cu – 1 %, Fe – 2,3 %, Mn – 3 %, 

Zn – 2 %. Применяли также в опыте водорастворимое удобрение «Плантафол», содер-

жащее N 5,0 %, P2O5 – 15,0 %, K2O – 45 %, B – 0,02 %, Fe – 0,01 %, Mn – 0,05 %, Zn – 

0,05 %, Cu – 0,05 %, при этом Cu, Fe, Mn, Zn – хелаты в форме ЭДТА (этилендиамин-

тетрауксусной кислоты). За 1–2 дня до сбора урожая отбирали пробные снопы для ис-

следования структуры семенного травостоя и биологического урожая семян. Учет уро-

жая проводили со всех повторений опыта с последующей доочисткой семян и пересче-

том на стандартную влажность 15 % [5, 6]. 

Результаты и обсуждение. Результаты исследований показали, что внесенные 

минеральные удобрения влияли на рост и развитие растений овсяницы красной сорта 

Айра. Так, средняя высота генеративных побегов в вариантах без основного удобрения 

колебалась от 82 до 96 см, а при внесении N60 увеличивалась на 4–6 см. При внесении 

полного минерального удобрения (N60P45K45) средняя высота побегов была больше на 

9–11 см по сравнению с вариантами без основного удобрения. Проведение внекорневой 

подкормки в фазу выхода в трубку карбамидом (5 кг/га), «Плантафолом» (2 кг/га) и ре-

гулятором роста «Амино Викс» (0,5 кг/га) на фоне основного удобрения (N60) способ-

ствовало увеличению высоты побегов соответственно на 4; 3; 4 см по сравнению с ана-

логичными вариантами без основного удобрения. При внесении полного минерального 

удобрения (N60P45K45) в сочетании с внекорневой подкормкой вышеуказанными препа-

ратами средняя высота побегов дополнительно возрастала еще на 5–6 см по сравнению 

с внесением одних азотных удобрений N60. Однако наибольшая высота растений 

(105 см) отмечена на участках, где на фоне минеральных удобрений (N60P45K45) прово-

дили внекорневые подкормки «Плантафолом» (2 кг/га) в соединении с «Амино Вик-

сом» (0,5 кг/га) в фазу выхода в трубку.  

Вместе с тем факторы, которые изучались, повлияли на количество генератив-

ных и вегетативных побегов. Наименьшим оно было в варианте без удобрений (соот-

ветственно 424 и 700 шт./м2) (таблица 1). Наиболее существенно количество побегов 
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росло на фоне основного удобрения. Так, внесение одних азотных удобрений N60 по-

вышало количество генеративных побегов на 121 шт./м2, вегетативных – на 111 шт./м2. 

При внесении полного минерального удобрения (N60P45K45) эти показатели возрастали 

соответственно на 180 и 225 шт./м2 по сравнению с вариантами без основного удобре-

ния. Внекорневые подкормки карбамидом (5 кг/га), «Плантафолом» (2 кг/га) и регуля-

тором роста «Амино Викс» (0,5 кг/га) способствовали максимальному росту числа ге-

неративных побегов: при внесении их на фоне N60 и N60P45K45 этот показатель состав-

лял соответственно 568–626 и 620–662 шт./м2. При этом количество вегетативных по-

бегов повышалось соответственно на 22–67 и 23–132 шт./м2. Наибольшее количество 

генеративных (681 шт./м2) и вегетативных побегов (1110 шт./м2) отмечено при приме-

нении композиции из карбамида (5 кг/га) и «Амино Викса» (0,5 кг/га) на фоне мине-

ральных удобрений N60P45K45. При подкормке этой же композицией на фоне N60 и 

на участках без удобрения количество генеративных побегов было меньше соответ-

ственно на 3,5 и 24 %, а вегетативных – на 6,4 и 23,3 %.  

Таблица 1 – Биометрические показатели семенной продуктивности овсяницы 

красной сорта Айра в зависимости от системы удобрений  

(среднее за 2014–2015 гг.) 

Основное 

удобре-

ние 

Внекорневая под-

кормка в фазу выхода 

в трубку, кг/га 

Количество 

генератив-

ных побегов, 

шт./м2 

Количество 

вегетативных 

побегов, 

шт./м2 

Количество 

семян на  

10 побегах, 

шт. 

Масса 

1000 

семян, г 

Без удоб-

рений 

Без подкормок 424 700 628 0,97 

Карбамид (5) 468 737 664 0,99 

«Плантафол» (2) 493 786 709 1,02 

«Амино Викс» (0,5) 506 806 771 1,05 

Карбамид (5) + 

«Амино Викс» (0,5) 
522 851 843 1,09 

«Плантафол» (2) + 

«Амино Викс» (0,5) 
531 858 896 1,14 

N60 

Без подкормок 545 811 762 1,03 

Карбамид (5) 568 833 805 1,09 

«Плантафол» (2) 594 875 849 1,10 

«Амино Викс» (0,5) 626 978 887 1,10 

Карбамид (5) + 

«Амино Викс» (0,5) 
657 1039 908 1,13 

«Плантафол» (2) + 

«Амино Викс» (0,5) 
651 1049 924 1,18 

N60P45K45 

Без подкормок 604 925 797 1,10 

Карбамид (5) 620 948 820 1,13 

«Плантафол» (2) 640 991 858 1,13 

«Амино Викс» (0,5) 662 1057 896 1,14 

Карбамид (5) + 

«Амино Викс» (0,5) 
681 1110 945 1,18 

«Плантафол» (2) + 

«Амино Викс» (0,5) 
673 1103 945 1,22 

Наибольшее влияние на такой показатель структуры урожая, как количество се-

мян на 10 побегах, имело основное удобрение. Так, если в вариантах без удобрений этот 

показатель был в пределах 628–896 шт., то при внесении N60 он возрастал до 762–924 шт. 

Внесение полного минерального удобрения (N60P45K45) способствовало увеличению 

количества семян на 10 побегах до 797–945 шт. (таблица 1). Внекорневые подкормки 
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карбамидом (5 кг/га), «Плантафолом» (2 кг/га), регулятором роста «Амино Викс» 

(0,5 кг/га) и их композициями без основного удобрения способствовали росту числа 

семян на 10 побегах на 36; 81; 143; 215 и 268 шт. по сравнению с контролем. Проведе-

ние внекорневых подкормок на фоне удобрения N60 увеличивало количество семян 

на 10 побегах в зависимости от варианта на 134; 141; 140; 116; 65 и 28 шт. по сравне-

нию с соответствующими вариантами без основного удобрения. На фоне N60P45K45 вне-

корневые подкормки увеличивали количество зерновок на 10 побегах на 169; 156; 149; 

125; 98 и 49 шт. Однако наибольшее количество зерновок на 10 побегах (945 шт.) было 

получено при проведении внекорневой подкормки композицией из «Плантафола» 

(2 кг/га) и «Амино Викса» (0,5 кг/га) на фоне основного удобрения N60P45K45.  

В наших исследованиях было отмечено увеличение массы 1000 зерновок 

на 0,04–0,08 г от внесения N60 и на 0,08–0,16 г от удобрения N60P45K45 при 0,97 г 

на контроле. Наибольшей масса 1000 зерновок (1,22 г) была при проведении внекорне-

вой подкормки из «Плантафола» (2 кг/га) и «Амино Викса» (0,5 кг/га) на фоне основно-

го удобрения N60P45K45. 

Семенная продуктивность овсяницы красной сорта Айра на участках без удоб-

рений в среднем за 2014–2015 гг. составила 150 кг/га. Проведение внекорневой под-

кормки карбамидом (5 кг/га), «Плантафолом» (2 кг/га), регулятором роста «Амино 

Викс» (0,5 кг/га) и их композициями в сравнении с минеральными удобрениями увели-

чивало урожайность семян в зависимости от варианта на 30–147 кг. На фоне удобрения 

N60 прирост урожая составил 195–324 кг/га. При внесении полного минерального удоб-

рения (N60P45K45) урожайность возрастала на 237–327 кг/га по сравнению с участками 

без удобрений (таблица 2). 

Таблица 2 – Влияние удобрений на семенную продуктивность и посевные 

качества овсяницы красной сорта Айра  

Основное 

удобрение  

(фактор А) 

Внекорневая под-

кормка в фазу вы-

хода в трубку, кг/га 

(фактор В) 

Урожайность 

семян, кг/га 

Интенсивность 

роста, % 
Всхожесть, % 

2
0
1
4
 г

. 

2
0
1
5
 г

. 

ср
ед

-

н
ее

 

2
0
1
4
 г

. 

2
0
1
5
 г

. 

ср
ед

-

н
ее

 

2
0
1
4
 г

. 

2
0
1
5
 г

. 

ср
ед

-

н
ее

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Без удоб-

рений 

(кон-

троль) 

Без подкормок 121 178 150 36 42 39 69 71 70 

Карбамид (5) 164 196 180 43 46 45 71 71 71 

«Плантафол» (2) 193 255 224 47 49 48 72 70 71 

«Амино Викс» (0,5) 241 263 252 51 54 53 72 71 72 

Карбамид (5) + 

«Амино Викс» (0,5) 
245 387 316 56 58 57 75 73 74 

«Плантафол» (2) + 

«Амино Викс» (0,5) 
253 341 297 62 63 63 75 74 75 

N60 

Без подкормок 310 380 345 58 59 59 74 73 74 

Карбамид (5) 321 457 389 63 65 64 76 74 75 

«Плантафол» (2) 347 462 405 67 68 68 76 75 76 

«Амино Викс» (0,5) 384 501 443 69 71 70 78 76 77 

Карбамид (5) + 

«Амино Викс» (0,5) 
395 541 468 72 73 73 78 77 78 

«Плантафол» (2) + 

«Амино Викс» (0,5) 
410 538 474 74 75 75 78 77 77 

N60P45K45 

Без подкормок 338 436 387 66 69 68 79 77 78 

Карбамид (5) 354 467 411 68 71 70 80 78 79 

«Плантафол» (2) 375 472 424 71 73 72 82 81 81 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 

«Амино Викс» (0,5) 401 516 459 74 75 75 82 81 82 

Карбамид (5) + 

«Амино Викс» (0,5) 
412 548 480 77 79 78 85 83 84 

«Плантафол» (2) + 

«Амино Викс» (0,5) 
424 530 477 78 81 80 85 84 85 

НСР05, кг/га: 2014 г.: А – 12,6; В – 17,9; АВ – 12,7; 2015 г.: А – 12,9; В – 18,1; 

АВ – 14,2. 

При этом эффективность внекорневой подкормки уменьшалась с ростом фона 

основного удобрения. При применении на хелатной основе водорастворимых удобре-

ний и регуляторов роста растения через листья получают питательные вещества, кото-

рые способны вызвать значительные изменения в росте и развитии, включаясь в обмен 

веществ, повышают уровень жизнедеятельности, экономят для растений воду. В ре-

зультате благоприятно проходит процесс цветения и формирования завязи, сдержива-

ется перерастание растений, улучшаются посевные качества семян.  

Погодные условия 2014 г. были неблагоприятными для формирования урожая 

семян из-за высоких температур и отсутствия осадков в течение вегетации и формиро-

вания урожая семян овсяницы красной. Разница по сравнению с 2015 г. составила  

57–146 кг/га (параметр был меньше на 37–47 %). При этом внекорневые подкормки ре-

гулятором роста, карбамидом или «Плантафолом» снижали негативное воздействие не-

благоприятных условий на формирование плодоэлементов овсяницы красной. 

Лабораторные исследования посевных качеств семян показали, что сила роста и 

всхожесть семян зависели от варианта удобрения. Больше всего эта зависимость прояв-

ляется в интенсивности роста, так как этот показатель более объективный и на него 

влияет в большей степени не количество проросших семян, а его качественные показа-

тели, такие как величина развития проростка и корневой системы. Номинальной сила 

роста была в вариантах без внесения минеральных удобрений (39–63 %), наибольшей – 

при внесении полного минерального удобрения N60P45K45 (68–80 %). Во всех вариантах 

опыта были получены кондиционные семена, однако показатель всхожести был разный 

– от 70 % на контроле до 84 % в вариантах, в которых на фоне основного удобрения 

N60P45K45 проводилась внекорневая подкормка карбамидом (5 кг/га) или «Плантафо-

лом» (2 кг/га) в сочетании с регулятором роста «Амино Викс» (0,5 кг/га). 

Выводы. Проведение внекорневой подкормки в фазу выхода в трубку овсяницы 

красной сорта Айра регулятором роста «Амино Викс» (0,5 кг/га) в сочетании с карба-

мидом (5 кг/га) на фоне основного удобрения (N60P45K45) весной в начале отрастания 

семенных посевов способствовало формированию максимального продуктивного стеб-

лестоя (681 шт./м2), наибольшего количества зерновок на 10 побегах (945 шт.), массы 

1000 зерновок (1,22 г), что обусловило формирование семенной продуктивности 

480 кг/га, это на 12 кг/га выше в сравнении с фоном N60 и на 164 кг/га выше в сравне-

нии с неудобренными делянками. 
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ПРОДУКТИВНОСТЬ И КАЧЕСТВО СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ ПРИ ПОЛИВЕ 

РАЗЛИЧНЫМИ ДОЖДЕВАЛЬНЫМИ УСТАНОВКАМИ  

Целью исследования стало изучение действия лимитирующего фактора в виде 

различного уровня увлажнения почвы в период вегетации сортов картофеля, создавае-

мого современными поливными установками, на продуктивность и товарно-

технологические качества клубней.  
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PRODUCTIVITY AND QUALITY OF POTATO VARIETIES BY IRRIGATION 

WITH DIFFERENT SPRINKLERS 

The aim of research was to study the effect of the limiting factor in the form of differ-

ent levels of soil moistening during the growing season of potato varieties created by modern 

sprinklers, on productivity and trade-technological qualities of tubers. 

Key words: potato, variety, crop yield, irrigation, sprinkler. 

Почти половину всей сельскохозяйственной продукции собирают с орошаемых 

земель. Растения испытывают недостаток влаги в естественных условиях. С помощью 

ирригации (орошения) удается снизить температуру приземного слоя, увеличить его 

влажность и улучшить снабжение корней растений влагой. В России площадь орошае-

мых земель составляет не более 10 %, в других странах эта цифра намного выше. 

Для осуществления комплекса ирригационных мероприятий в сельском хозяй-

стве используют дождевальные машины, которые предназначены для полива зерновых, 

кормовых, технических и овощных культур. Также их применяют для орошения лугов 

и пастбищ, садов и виноградников [1]. 

Картофель – требовательное к влажности почвы растение. Потребность во влаге 

изменяется у него по фазам развития. В начале своего развития картофель может жить 

за счет запасов влаги, имеющихся в материнском клубне. При запасах продуктивной 

влаги в пахотном слое почвы не менее 15 мм всходы картофеля не задерживаются. 

В период всходов и роста ботвы идет максимальное потребление влаги. 

Особенно важно своевременно обеспечить картофель влагой во время образова-

ния и роста клубней, т. е. от момента полной бутонизации до прекращения роста ботвы. 

Достаточное снабжение картофеля влагой в фазу формирования клубней – одно из ос-

новных условий получения высокого урожая. В эти периоды в засушливые годы кар-

тофель очень отзывчив на поливы. Лучший способ – дождевание [2].  

Клубнеобразование может прекращаться не только из-за недостатка влаги, но и 

из-за переувлажнения почв, особенно тяжелых по механическому составу. Продолжи-


