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вании на типичных серо-бурых почвах / Г. А. Безбородов, М. Н. Ташматов, Г. А. Дуй-
сенова // Водные ресурсы и ресурсосберегающие технологии в сельском хозяйстве Рес-
публики Узбекистан: сб. науч. докл. междунар. науч.-практ. конф., 5–6 декабря 2008 г. / 
УзНИИХ. – 2008. – С. 352–354. 

УДК 633.15:631.67:631.8(477.72) 

Т. В. Глушко, Е. В. Сидякина 
Херсонский государственный аграрный университет, Херсон, Украина 

ВЛИЯНИЕ ОРОШЕНИЯ И МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ НА НАКОПЛЕНИЕ 
НАДЗЕМНОЙ МАССЫ ГИБРИДАМИ КУКУРУЗЫ НА ЮГЕ УКРАИНЫ 

Целью исследований являлось изучение влияния условий увлажнения и фона ми-
нерального питания на динамику накопления сырой и сухой надземной массы расте-
ниями гибридов кукурузы разных групп спелости. Установлено, что гибриды кукурузы 
с более длительным вегетационным периодом формируют большую надземную массу. 
Максимальные ее значения зафиксированы при выращивании в условиях орошения 
на фоне применения минеральных удобрений, и особенно расчетной нормы на заплани-
рованный уровень урожайности. В фазу цветения при выращивании кукурузы в услови-
ях орошения раннеспелый гибрид Тендра на неудобренном фоне сформировал 
11,62 т/га сухой массы, при внесении рекомендованной нормы удобрений (N150P90) – 
13,61 т/га, расчетной нормы – 13,86 т/га, а среднепоздний гибрид Быстрица – соот-
ветственно 17,47; 20,81 и 21,04 т/га. Установлена высокая корреляционная зависи-
мость между высотой растений и накоплением сухой надземной массы. В фазу образо-
вания 7 листьев коэффициент корреляции составлял 0,8991 ± 0,0799, в фазу 12–13 ли-
стьев – 0,9093 ± 0,0760, а в фазу цветения – 0,8429 ± 0,0982. 

Ключевые слова: гибриды кукурузы, группа спелости, орошение, норма внесения 
минеральных удобрений, сырая и сухая надземная масса, корреляционная зависимость. 

Введение. Интенсивность и продолжительность накопления сухих веществ 
в значительной степени зависят от прироста растений в высоту, их биологических осо-
бенностей и энергии фотосинтетического потенциала. С повышением интенсивности 
ростовых процессов ускоряется формирование ассимиляционной поверхности и усили-
вается фотосинтетическая деятельность растений, а следовательно, возрастает их по-
тенциальная урожайность [1–3]. Литературные данные свидетельствуют о том, что сы-
рая биомасса одного растения кукурузы в условиях орошения достигает максимума 
в период восковой спелости зерна, содержание сухих веществ в надземной массе куку-
рузы в фазу молочно-восковой спелости зерна составляет 28–30 %, восковой спелости – 
30–33 %, а в фазу физиологической спелости увеличивается до 42–45 % [4, 5]. 

Материал и методы. Исследования по определению влияния орошения и мине-
ральных удобрений на накопление сырой и сухой надземной массы растениями гибри-
дов кукурузы разных групп спелости проводили в 2010–2012 гг. на опытных полях Ин-
ститута орошаемого земледелия НААН, который расположен на юге Украины в зоне 
Ингулецкого орошаемого массива. Почва опытного поля – темно-каштановая средне-
суглинистая слабосолонцеватая при глубоком уровне залегания грунтовых вод.  

Опыт трехфакторный. Фактор А – условия увлажнения: без орошения; орошение 
(при 75 % НВ). Фактор В – районированные на Украине гибриды кукурузы разных 
групп спелости (ФАО 190–420): раннеспелые: Тендра (ФАО 190), Квитневый 
(ФАО 190); среднеранние: Сиваш (ФАО 280), Оржица (ФАО 280); среднеспелые: Азов 
(ФАО 380), Красилов (ФАО 380); среднепоздние: Соколов (ФАО 400), Быстрица 
(ФАО 420). Фактор С – минеральные удобрения: без удобрений; рекомендованная нор-
ма N150P90; расчетная норма удобрений на запланированную урожайность зерна 11 т/га 
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для раннеспелых и среднеранних гибридов (в 2010 г. – N145Р0К0, в 2011 г. – N181Р0К0, 
в 2012 г. – N190Р0К0, в среднем за 2010–2012 гг. – N172Р0К0) и 14 т/га для среднеспелых и 
среднепоздних гибридов (в 2010 г. – N203Р0К0, в 2011 г. – N254Р0К0, в 2012 г. – N263Р0К0, 
в среднем за 2010–2012 гг. – N240Р0К0). 

Посевная площадь опытных делянок – 84,0 м2, учетная – 51,2 м2, повторность 
четырехкратная. Предшественником в опыте была соя. Агротехника была общеприня-
той для условий юга Украины, за исключением изучаемых факторов. Поливы проводи-
ли дождевальной машиной ДДА-100МА. 

Результаты и обсуждение. Результаты проведенных исследований показали, 
что минимальная сырая и сухая надземная масса всех гибридов кукурузы, которые вы-
ращивали в опыте, была сформирована без орошения и применения минеральных 
удобрений (таблица 1). 
Таблица 1 – Нарастание сырой и сухой надземной массы растений гибридов 

кукурузы при возделывании без удобрений и орошения  
(среднее за 2010–2012 гг.) 

В т/га 
Гибрид Масса 

растений 
Фаза развития растений 

7 ли-
стьев 

12–13 
листьев 

Цветение Молочно-
восковая  

спелость зерна 

Полная 
спелость 

зерна 
Тендра Сырая 3,16 9,17 13,42 17,97 16,04 

Сухая 0,35 1,28 2,28 3,60 4,48 
Квитневый Сырая 3,23 9,33 15,84 19,03 16,97 

Сухая 0,36 1,31 2,69 3,81 4,76 
Сиваш Сырая 3,28 9,38 16,98 21,57 19,23 

Сухая 0,37 1,34 2,89 4,31 5,38 
Оржица Сырая 3,37 9,47 17,67 22,94 20,51 

Сухая 0,38 1,34 3,01 4,59 5,74 
Азов Сырая 3,44 9,56 18,03 24,03 21,43 

Сухая 0,38 1,36 3,06 4,81 5,99 
Красилов Сырая 3,53 9,72 18,45 25,02 22,32 

Сухая 0,40 1,36 3,14 5,02 6,25 
Соколов Сырая 3,61 9,84 18,89 25,84 23,07 

Сухая 0,42 1,40 3,21 5,16 6,47 
Быстрица Сырая 3,65 9,97 19,34 26,77 24,01 

Сухая 0,43 1,42 3,28 5,36 6,74 

При оптимизации условий питания растений и их увлажнении накопление как 
сырой (таблица 2), так и сухой надземной массы (таблица 3) гибридами кукурузы су-
щественно возрастает. Максимальная их масса формируется в условиях орошения 
на фоне применения расчетной нормы минеральных удобрений. 

Значение минерального питания в нарастании надземной массы кукурузы 
на протяжении всей вегетации культуры наглядно демонстрирует рисунок 1. Следует 
отметить, что сухая надземная масса всеми гибридами интенсивно накапливается от 
начальных фаз развития до молочно-восковой спелости зерна. В дальнейшем, до пол-
ной спелости зерна она увеличивается менее значительно за счет нарастания початков. 

Нами установлена высокая корреляционная зависимость между высотой расте-
ний и накоплением сухой надземной массы. Уже в фазу образования 7 листьев коэффи-
циент корреляции составлял 0,8991 ± 0,0799, 12–13 листьев – 0,9093 ± 0,0760, а в фазу 
цветения – 0,8429 ± 0,0982. 
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Таблица 2 – Динамика накопления сырой надземной массы растениями  
гибридов кукурузы в зависимости от минерального питания 
в условиях орошения (среднее за 2010–2012 гг.)  

В т/га 
Гибрид Норма  

минеральных  
удобрений  

Фаза развития растений 
7 ли-
стьев 

12–13 
листьев 

Цве-
тение 

Молочно-
восковая спе-
лость зерна 

Полная 
спелость 

зерна 
Тендра Без удобрений 3,16 15,88 33,13 40,71 36,67 

Рекомендованная  4,98 17,99 38,78 47,62 42,88 
Расчетная 5,13 18,21 39,51 48,41 43,42 

Квитневый Без удобрений 3,23 16,60 36,48 47,37 42,59 
Рекомендованная  5,03 19,20 42,15 55,42 49,46 
Расчетная 5,19 19,45 42,93 56,33 50,37 

Сиваш Без удобрений 3,28 18,07 38,92 52,24 46,78 
Рекомендованная  5,18 23,02 47,14 61,12 54,75 
Расчетная 5,24 23,35 48,27 61,70 55,33 

Оржица Без удобрений 3,37 18,72 43,35 57,02 50,97 
Рекомендованная  5,20 24,01 52,02 66,48 59,48 
Расчетная 5,26 24,43 53,10 67,73 60,56 

Азов Без удобрений 3,44 19,21 47,07 58,09 51,98 
Рекомендованная  5,25 25,13 54,13 67,97 60,88 
Расчетная 5,29 25,57 55,88 68,65 61,54 

Красилов Без удобрений 3,53 19,34 47,59 59,13 53,06 
Рекомендованная  5,28 25,78 56,79 68,78 61,53 
Расчетная 5,34 26,12 57,68 69,61 62,14 

Соколов Без удобрений 3,61 19,80 48,63 60,24 54,04 
Рекомендованная  5,33 26,82 58,42 70,48 63,16 
Расчетная 5,37 27,53 59,27 71,21 63,78 

Быстрица Без удобрений 3,65 20,32 49,78 61,40 55,07 
Рекомендованная  5,35 28,37 59,30 71,82 64,21 
Расчетная 5,40 28,62 59,97 72,48 64,84 

Таблица 3 – Динамика накопления сухой надземной массы растениями гибридов 
кукурузы в зависимости от минерального питания в условиях 
орошения (среднее за 2010–2012 гг.)  

В т/га 
Гибрид Норма  

минеральных  
удобрений  

Фаза развития растений 
7 ли-
стьев 

12–13 
листьев 

Цве-
тение 

Молочно-
восковая спе-
лость зерна 

Полная 
спелость 

зерна 
1 2 3 4 5 6 7 

Тендра Без удобрений 0,76 4,92 11,62 13,85 15,77 
Рекомендованная  1,20 5,58 13,61 16,20 18,44 
Расчетная 1,23 5,64 13,86 16,47 18,68 

Квитневый Без удобрений 0,78 5,14 12,80 16,11 18,32 
Рекомендованная  1,21 5,96 14,79 18,85 21,27 
Расчетная 1,25 6,03 15,06 19,16 21,66 
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Продолжение таблицы 3 
1 2 3 4 5 6 7 

Сиваш Без удобрений 0,79 5,60 13,65 17,76 20,12 
Рекомендованная  1,25 7,14 16,54 20,79 23,55 
Расчетная 1,26 7,25 16,94 20,99 23,80 

Оржица Без удобрений 0,81 5,80 15,18 19,39 21,92 
Рекомендованная  1,25 7,44 18,25 22,61 25,58 
Расчетная 1,26 7,57 18,63 23,04 26,05 

Азов Без удобрений 0,83 5,95 16,52 19,76 22,34 
Рекомендованная  1,26 7,79 18,99 23,12 26,18 
Расчетная 1,27 7,93 19,61 23,35 26,47 

Красилов Без удобрений 0,85 6,00 16,70 20,11 22,82 
Рекомендованная  1,27 7,99 19,93 23,39 26,46 
Расчетная 1,28 8,10 20,24 23,68 26,73 

Соколов Без удобрений 0,87 6,14 17,06 20,49 23,24 
Рекомендованная  1,28 8,31 20,50 23,97 27,17 
Расчетная 1,29 8,53 20,80 24,22 27,43 

Быстрица Без удобрений 0,88 6,30 17,47 20,88 23,68 
Рекомендованная  1,29 8,79 20,81 24,43 27,62 
Расчетная 1,30 8,87 21,04 24,65 27,89 

0 5 10 15 20 25

7 листьев

12-13 листьев

Цветение

МВС зерна

Полная спелость зерна

Расчетная 7,49 12,7 18,27 21,95 24,84

Рекомендованная 7,38 12,5 17,93 21,67 24,53

Без удобрений 5,73 8,2 15,13 18,54 21,03

7 листьев
12-13 

листьев Цветение
МВС 
зерна

Полная 
спелость 

зерна

 
Рисунок 1 – Влияние минеральных удобрений на накопление сухой массы 

растениями кукурузы в условиях орошения (среднее по гибридам), т/га 
Данные по накоплению надземной массы растениями кукурузы свидетельствуют 

о том, что гибриды с более длительным периодом вегетации формируют значительно 
большую сырую и сухую надземную массу по сравнению с раннеспелыми гибридами. 
Так, например, в фазу цветения при выращивании кукурузы в условиях орошения гиб-
рид Тендра на неудобренном фоне сформировал 11,62 т/га сухой массы, при внесении 
рекомендованной нормы удобрений (N150P90) – 13,61 т/га, расчетной нормы – 13,86 т/га, 
а гибрид Быстрица – соответственно 17,47; 20,81 и 21,04 т/га. То есть разница между 
исследуемыми нормами удобрений была незначительной с некоторым преимуществом 
расчетной нормы удобрений на запланированный уровень урожайности. 
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Выводы 
1 Наименьшее количество надземной массы формируют растения всех гибридов 

кукурузы при возделывании в неорошаемых условиях без применения минеральных 
удобрений. Оптимизация условий увлажнения и питания значительно увеличивает ис-
следуемые показатели. Максимальной надземная масса формируется в условиях оро-
шения на фоне применения расчетной нормы минеральных удобрений. 

2 Надземная масса гибридами кукурузы всех групп спелости интенсивно накап-
ливается от начальных фаз развития растений до молочно-восковой спелости зерна. 
В дальнейшем, до полной спелости зерна она увеличивается преимущественно за счет 
нарастания початков. 

3 Гибриды кукурузы с более длительным периодом вегетации формируют соот-
ветственно и существенно большее количество сырой и сухой надземной массы 
по сравнению с раннеспелыми гибридами, т. е. с увеличением группы ФАО возрастает 
и надземная биомасса культуры. 

4 Между высотой растений кукурузы и накоплением сухой надземной массы ус-
тановлена высокая корреляционная зависимость. В фазу образования 7 листьев коэф-
фициент корреляции составил 0,8991 ± 0,0799, 12–13 листьев – 0,9093 ± 0,0760, а в фазу 
цветения – 0,8429 ± 0,0982. 
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СИСТЕМНЫЙ ПОДХОД К ФОРМИРОВАНИЮ ИНФОРМАЦИОННОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ МОНИТОРИНГА МЕЛИОРИРОВАННЫХ ЗЕМЕЛЬ 
Одним из основных направлений развития и совершенствования мониторинго-

вых исследований для улучшения состояния, повышения устойчивости и эффективно-


