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Растениеводство  

УДК: 582.794.1:615.32 
АГРОКЛИМАТИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ  
ФЕНХЕЛЯ ОБЫКНОВЕННОГО В ЗАСУШЛИВЫХ УСЛОВИЯХ  

ЮГА УКРАИНЫ 
 

О.В. Макуха, к.с.-х.н., ассистент  
ГВУЗ «Херсонский государственный аграрный университет», olga_ovm@mail.ru 

 
В статье проведена агроклиматическая оценка возделывания фенхеля обыкновенного в зоне южной Степи 

Украины на сновании показателей суммы активных и эффективных температур, количества осадков, гидро-
термического коэффициента. Доказан значительный адаптивный потенциал растений при выращивании в 
условиях повышенного температурного режима и недостаточного увлажнения. 

Ключевые слова: фенхель обыкновенный, агроклиматические показатели, суммы активных и эффектив-
ных температур, количество осадков, гидротермический коэффициент, фаза развития, межфазный период, 
вегетационный период. 

 
Введение. Фенхель обыкновенный 

(Foeniculum vulgare Mill.) – ценное эфиромас-
личное, лекарственное, пряно-вкусовое, 
овощное, ароматическое, медоносное и де-
коративное растение. Фенхель находит 
применение в медицине, кулинарии, пар-
фюмерно-косметической, фармацевтиче-
ской, пищевой и других отраслях промыш-
ленности. Полезными свойствами обладают 
все органы растения (листья, стебли, корни, 
семена) и его производные (эфирное, жир-
ное масло, анетол, фенхон) [1, 2]. 

Генетический центр происхождения, 
природный ареал распространения, истори-
ческие регионы культивирования фенхеля 
обыкновенного характеризуются, преиму-
щественно, мягким, теплым климатом с дос-
таточным количеством осадков [2]. Выращи-
вание фенхеля в засушливых условиях юга 
Украины невозможно без анализа соответ-
ствия климатических условий зоны требова-
ниям культуры, определения влияния ос-
новных климатических элементов на рост и 
развитие растений. 

Условия окружающей среды являются 
первоочередными и незаменимыми факто-
рами, которые влияют на рост, развитие, 
продуктивность сельскохозяйственных куль-
тур, эффективность элементов технологии 
возделывания. Степень влияния гидротер-
мических условий на урожайность и качест-
венные показатели сельскохозяйственных 
культур варьирует от 30 до 60% [3].  

Потребность сельскохозяйственных объ-
ектов в климатических условиях окружаю-
щей среды, а также их реакцию на парамет-
ры климатических элементов выражают 
количественно через агроклиматические по-
казатели: суммы среднесуточных температур 
воздуха за вегетационный период или его 
отдельные части, сумму осадков, гидротер-
мический коэффициент [4].  

Материалы и методы. В 2012-2014 годах 
в Херсонском областном государственном 
центре экспертизы сортов растений были 
заложены и проведены полевые опыты на 
темно-каштановых почвах, типичных для 
зоны южной Степи Украины. 

Схема опыта включала такие факторы и 
их варианты: Фактор А – фон питания: без 
удобрений; N30; N60; N90; Фактор В – срок 
сева: ранний (третья декада марта); средний 
(первая декада апреля); поздний (вторая де-
када апреля); Фактор С – ширина междуря-
дья, см: 15; 30; 45; 60. Опыт заложен мето-
дом расщепленных делянок, повторность – 
четырехкратная. Агротехника выращивания 
фенхеля обыкновенного в опыте была об-
щепринятой за исключением факторов и 
вариантов, которые изучались [5]. 

Для оценки гидротермических условий в 
годы проведения исследований рассчитыва-
ли   суммы активных и эффективных темпе-
ратур наступления основных фаз развития 
фенхеля обыкновенного, гидротермический 
коэффициент основных межфазных и веге-
тационного периодов  [4].  
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Результаты и их обсуждение. Для 
оценки потребности растений в тепле ис-
пользовали показатель суммы активных и 
эффективных температур. Сумма активных 
температур, необходимых для появления 
полных всходов фенхеля обыкновенного, 
при севе в третьей декаде марта изменялась в 
годы исследований в незначительной степе-
ни – от 90 до 97оС, при севе в первой и вто-
рой декадах апреля диапазон варьирования 
данного показателя был значительно шире – 
117-329 и 224-749оС, соответственно. Данная 
закономерность может быть обусловлена 
формированием всходов в вариантах ранне-
весеннего сева в условиях более стабильной 
обеспеченности почвенной влагой в срав-
нение с другими исследуемыми сроками: 
средним и, особенно, поздним.    

Сумма активных температур для межфаз-
ного периода всходы-стеблевание в зависи-
мости от  сроков сева составила в 2012 году 
1110-1124оС, в 2013 и 2014 годах – 1037-1216 
и 1206-1253оС, соответственно. Сумма ак-
тивных температур, необходимых для про-
хождения межфазного периода стеблевание-
цветение, колебалась в годы исследований и 
в разрезе сроков сева в диапазоне от 359 до 
509, цветение-спелость – от 1182 до 1392оС. 

Суммы эффективных температур изменя-
лись в зависимости от погодных условий 
2012-2014 годов и исследуемых сроков сева 
аналогично показателю активных темпера-
тур и составили для периода сев-всходы 15-
369, всходы-стеблевание – 521-671, стебле-
вание-цветение – 219-289, цветение-
спелость – 632-842оС. 

Суммы активных и эффективных темпе-
ратур наступления основных фаз развития 
фенхеля обыкновенного, рассчитанные на-
растающим итогом, а также суммы темпера-
тур для прохождения полного цикла разви-
тия культуры увеличивались в направлении 
от раннего к позднему сроку сева, от уме-
ренного 2012 года к засушливым 2014 и, 
особенно, 2013 годам (таблица 1). 

Результаты исследований свидетельству-
ют, что обеспеченность зоны южной Степи 
Украины тепловыми ресурсами дает воз-
можность гарантировано получать семена 
фенхеля в течение одного вегетационного 
периода.  

Сумма активных температур выше 10оС 
для формирования семян фенхеля варьиро-

вала в годы исследований и в разрезе сроков 
сева в диапазоне от 2943 до 3347 и состави-
ла, в среднем, 3088оС. Изменение данного 
показателя в зависимости от сроков сева со-
ставило 49-225оС, или 1,6-7,2%, в зависимо-
сти от особенностей погодных условий 
2012-2014 гг. – 179-314оС, или 6,1-10,4%. 
Сумма эффективных температур, необходи-
мых для прохождения полного цикла разви-
тия культуры, составила, в среднем, 1653 и 
варьировала в диапазоне от 1513 до 1867оС. 
Сроки сева изменяли исследуемый показа-
тель на 30-135оС, или на 2,0-7,8%, метеоро-
логические условия отдельных лет – на 219-
324оС, или 14,5-21,0%. 

При выращивании в засушливых услови-
ях юга Украины первоочередное значение 
для роста и развития растений, реализации 
потенциала продуктивности культуры, эф-
фективного действия агротехнических ме-
роприятий имеет количество осадков за пе-
риод вегетации и их распределение по 
межфазным периодам. 

 
В 2012 году количество осадков от сева в 

третьей декаде марта до созревания семян 
фенхеля составило 181,3 мм, в вариантах 
среднего и позднего сроков было меньше на  
9,7 и 24,2 мм, или на 5,4 та 13,3%, соответст-
венно. Большая часть осадков в 2012 году 
выпала на начальных этапах роста и разви-
тия, когда растения особенно чувствительны 
к условиям увлажнения, и в период усилен-
ного формирования вегетативной массы. 
Так, в период от сева до появления всходов 
выпало 22,0-25,9, в период всходы-розетка 
листьев – 19,3-22,3, розетка листьев-
стеблевание – 32,8-37,2% осадков от их об-
щего количества.  

В 2013 году общее количество осадков за 
период от сева до уборки урожая фенхеля 
обыкновенного составило 181,4-183,9 мм и 
было наивысшим за годы исследований, но 
условия для роста и развития культурных 
растений оказались наименее благоприят-
ными. Это связано с низкими запасами дос-
тупной влаги в почве в результате ее про-
мерзания в зимний период, с повышенным 
температурным режимом, неравномерным 
распределением осадков по межфазным пе-
риодам, негативным влиянием весенней за-
сухи. В период от цветения до созревания 
семян фенхеля обыкновенного выпало, в 
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среднем, 97,8 мм, или 53,5% осадков от их 
общего количества, что негативно сказалось 

на формировании семян и накоплении 
эфирного масла. 

 
Таблица 1 – Суммы активных и эффективных температур выше 10оС (нарастающим итогом) наступления 
фаз развития фенхеля обыкновенного в зависимости от сроков сева в 2012-2014 гг., оС 

Фазы развития  

2012 год 2013 год 2014 год 

р
ан

н
и

й
 

ср
ед

н
и

й
 

п
о

зд
н

и
й

 

р
ан

н
и

й
 

ср
ед

н
и

й
 

п
о

зд
н

и
й

 

р
ан

н
и

й
 

ср
ед

н
и

й
 

п
о

зд
н

и
й

 

Суммы активных температур 

Всходы 90 203 253 97 329 749 95 117 224 

2-й настоящий лист 358 411 489 329 684 962 277 465 605 

Розетка листьев 631 740 831 840 932 1241 767 903 976 

Стеблевание 1211 1313 1377 1313 1510 1786 1301 1370 1475 

Цветение 1720 1774 1851 1730 1910 2145 1735 1790 1865 

Плодообразование 2170 2214 2259 2160 2361 2600 2136 2173 2222 

Спелость 2943 2988 3033 3122 3267 3347 3013 3020 3062 

Суммы эффективных температур 

Всходы 20 43 53 17 119 369 15 17 64 

2-й настоящий лист 98 121 159 119 314 472 67 185 255 

Розетка листьев 231 290 341 390 432 631 317 413 446 

Стеблевание 541 593 627 643 760 956 601 670 735 

Цветение 830 864 911 890 1000 1175 855 920 965 

Плодообразование 1100 1124 1149 1150 1281 1470 1086 1133 1162 

Спелость 1513 1528 1543 1732 1807 1867 1603 1630 1652 

 
В 2014 году от сева до уборки урожая 

фенхеля обыкновенного зафиксировано 
138,6-139,6 мм осадков. Негативное влияние 
весенней засухи частично компенсирова-
лось за счет накопления влаги в почве в 
предпосевной период. Основная часть осад-
ков выпала в период интенсивного листо-
образования, формирования и роста цен-
трального стебля. Так, количество осадков в 
межфазный период розетка листьев-
стеблевание составило 46,5-59,7 мм, или 
33,5-42,8%, стеблевание-цветение – 56,1-74,0 
мм, или 40,2-53,4% от общего количества 
осадков. 

Для оценки условий увлажнения в годы 
исследований использовали комплексный 
показатель – гидротермический коэффици-
ент. На основе анализа величины ГТК по 
межфазным периодам фенхеля обыкновен-
ного можно сделать вывод, что данный по-
казатель изменялся в зависимости от осо-
бенностей метеорологических условий 
2012-2014 гг. и в разрезе исследуемых сроков 
сева и был связан, в первую очередь, с ди-
намикой атмосферных осадков (рис. 1-3).  

Гидротермический коэффициент основ-
ных межфазных периодов фенхеля обыкно-
венного за три года исследований варьиро-
вал в достаточно широких пределах – от 0 

до 1,71. В период от сева до уборки урожая 
культуры наблюдались все степени увлаж-
нения – от сухой до избыточной. Гидротер-
мические условия большинства межфазных 
периодов характеризовались как сухие и за-
сушливые. 

Результаты исследований свидетельству-
ют о значительном адаптивном потенциале 
и экологической пластичности растений 
фенхеля обыкновенного при выращивании 
в условиях повышенного температурного 
режима и недостаточного увлажнения зоны 
южной Степи Украины. Засухоустойчивость 
культуры реализуется за счет приспособи-
тельных механизмов морфологического ха-
рактера (сильно рассеченные листья, воско-
вый налет), а также благодаря способности 
растений регулировать число генеративных 
органов в зависимости от условий выращи-
вания, приоритета развития более ценных 
центральных зонтиков и зонтиков первого 
порядка, особенно верхнего яруса. Засухоус-
тойчивость фенхеля приобретает особое 
значение в связи с процессами глобального 
потепления климата и необходимостью вве-
дения в севообороты зоны южной Степи 
Украины культур, способных формировать 
стабильные урожаи в экстремальных услови-
ях [6]. 
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Рисунок 1 – Динамика показателя ГТК по межфазным периодам фенхеля обыкновенного в зависимости от 

сроков сева в 2012 году 

 
Рисунок 2 – Динамика показателя ГТК по межфазным периодам фенхеля обыкновенного в зависимости от 

сроков сева в 2013 году 
 

 
Рисунок 3 – Динамика показателя ГТК по межфазным периодам фенхеля обыкновенного в зависимости от 

сроков сева в 2014 году 
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Величина ГТК за период выращивания 
фенхеля обыкновенного увеличивалась по 
годам исследований от 0,46 в 2014 году, 0,48 
– в 2012 году до 0,56 в 2013 году. Наиболь-
шие отклонения исследуемого показателя в 
сторону увеличения в 2012 году зафиксиро-
ваны на начальных этапах роста и развития, 
в период формирования розетки листьев и 
стеблевания, в 2014 году – от фазы розетка 
листьев до цветения, в 2013 году – в период 
генеративного развития.  

Урожайность семян фенхеля обыкновен-
ного, в среднем по опыту, без учета влияния 
исследуемых факторов,  составила в 2012 
году 1,15 т/га, в 2013 году – 0,88 т/га, в 2014 
году – 0,98 т/га. Сравнительный анализ 
продуктивности культуры и величины ГТК 
дает основание утверждать, что первооче-
редное значение для создания благоприят-
ных условий роста и развития и, как следст-
вие формирования урожая, имеет не 
величина гидротермического коэффициен-
та за весь вегетационный период, а его ди-
намика по отдельным межфазным перио-

дам, связанная, в первую очередь, с распре-
делением осадков.  Таким образом, наиболее 
благоприятные для культуры гидротермиче-
ские условия наблюдались в 2012, наименее 
благоприятные – в 2013 году. Полученные 
результаты являются перспективными с точ-
ки зрения дальнейшего изучения биологи-
ческих особенностей культуры и, в частно-
сти водопотребления,  а также исследования 
и разработки режимов орошения.  

Выводы. Обеспеченность зоны южной 
Степи Украины тепловыми ресурсами по-
зволяет гарантированно получать семена 
фенхеля обыкновенного в течение одного 
вегетационного периода. Сумма активных 
температур выше 10оС для формирования 
семян фенхеля составила, в среднем, 3088оС, 
сумма эффективных температур – 1653оС.  

Результаты исследований свидетельству-
ют о значительной засухоустойчивости 
культуры, ее способности формировать ста-
бильные урожаи семян в  засушливых усло-
виях юга Украины.  
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AGROCLIMATIC SUBSTANTIATION OF FENNEL CULTIVATION  

UNDER ARID CONDITIONS IN THE SOUTH OF UKRAINE 
 

O.V. Makukha, Candidate of Agricultural Sciences,  
State Higher Educational Establishment «Kherson State Agricultural University», Ukraine, olga_ovm@mail.ru 

 
The article presents the agroclimatic assessment of fennel cultivation in the southern steppe of Ukraine on the basis of 

indicators of the amount of both active and effective temperatures, precipitation, hydrothermal coefficient. A considerable 
adaptive capacity of the crop under conditions of high temperature and insufficient moisture is proved. 

Key words: fennel, agroclimatic indicators, amount of active and effective temperatures, precipitation, hydrothermal coef-
ficient, stage of development, interphase period, vegetative period. 
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Баклажаны Тирения F1 
урожайность -48 т/га 

 
Огурцы Директор F1 
урожайность -14 т/га 

 
Лук Овейшен F1 

урожайность -150 т/га 

 
Капуста Габриель  F1 
урожайность -62 т/га 

 
Уборка урожая лука  Pandero F1  - 

150 т/га 

 
Лук Spanish medallion F1 
урожайность -150 т/га 
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