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Постановка проблеми. Просо є однією з цінних круп’яних куль-

тур. Крупа, яку виготовляють з проса, є досить поживним харчовим 
продуктом з добрими смаковими якостями. Використовується в на-
родній кулінарії для виготовлення різних страв. Поживні якості пшона 
відзначаються досить високим вмістом білка, жирів, цукру, крохмалю і 
різних зольних елементів. 

За поживністю та вмісту корисних для організму речовин пшоно і 
мука можуть використовуватися й у дитячому дієтичному  харчуванні, 
тим більше, що пшоно не входить у першу та другу групи харчових 
продуктів, які можуть викликати алергію. 

Просо має високий вміст білка (12%) і жиру (3,5%). Зерно проса 
містить велику кількість крохмалю, тому використовується для вироб-
ництва спирту. За вмістом амінокислот та вітамінів В1 і В2 просо пе-
реважає інші зернові культури. У зерні проса багато кремнію. Високий 
вміст міді забезпечує еластичність тканин організму людини. Пшоно 
містить багато клітковини, яка м’яко очищує кишечник від шлаків. Крім 
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того, пшоно забезпечує організм залізом, фтором, магнієм та марган-
цем [1]. 

За останні  десятиліття актуального  значення набуває ідея ада-
птивної інтенсифікації рослинництва, яка передбачає максимально 
можливе й ефективне використання рослинами космічних та земних 
факторів життя. В умовах півдня України просо відносять до складу 
польових культур, що має високий адаптивний потенціал. 

Адаптивність проса обумовлюється здатністю пристосовуватися 
до найекстремальніших умов зовнішнього середовища, що часто зу-
стрічаються в степовій зоні: часті суховії та посухи. За таких умов про-
со  економно використовує вологу і тимчасово затримує ріст і розвиток 
завдяки своїм морфологічним особливостям, а також виявляє стійкість 
до засолених ґрунтів, якими характеризуються рисові зрошувальні си-
стеми. З літературних джерел відомо, що просо не лише здатне зрос-
тати на  засолених ґрунтах рисової сівозміни, але  й давати при цьому 
врожай до 30 ц/га. Крім того, просо відіграє позитивну роль у підтри-
манні відповідного балансу органічної речовини в ґрунті й поліпшенні 
його родючості [2]. 

Враховуючи позитивні фактори вирощування проса в рисових сі-
возмінах, підвищується актуальність його  широкого впровадження у 
виробництво. 

Стан вивчення проблеми. Вирощування післяжнивного проса в 
богарних умовах степової зони часто супроводжується  нестійкими  
врожаями  або повною  відсутністю урожаю в гостропосушливі роки. 
Однак, незважаючи на природну посухостійкість проса, культура доб-
ре реагує на підвищення вологозабезпеченості.  

В літературі є дані про здійснення поливу суцільним затоплен-
ням, який проводився вручну в республіці Казахстан, що сприяло збі-
льшенню врожаю проса [3]. 

Так, у дослідженнях, які були проведені у 1914-1915 роках на Ко-
стичевській дослідній станції, тимчасовий надлишок вологи викликав 
підвищення врожаю проса, що дозволило дослідити культуру проса в 
умовах перезволоження ґрунту [4]. Оскільки цей дослід було проведе-
но не в польових умовах, а у вегетаційних сосудах, нашим безпосере-
днім завданням було оцінити реакцію післяжнивного проса на затоп-
лення протягом вегетаційного періоду. 

Завдання і методика досліджень. Одним із завдань, що потре-
бували дослідження, було дати оцінку збереженню рослин у ценозі в 
умовах затоплення. Польові досліди проводились у меліоративних 
полях рисової сівозміни на території Інституту рису в с. Антонівка, 
Скадовського району Херсонської області протягом 2008 – 2009 років.  
Об’єктами досліджень виступали середньостиглі сорти проса, що ви-
сівалися за різної норми висіву: 3,5 млн. шт./га, 4, та 4,5 млн. відповід-
но. Повторність досліду чотириразова. Попередником проміжної куль-
тури проса була озима пшениця. 
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Облік повноти сходів і густоти стояння рослин перед збиранням 
проводили за методикою Б.А. Доспехова (1985). Вологозарядковий та 
вегетаційний поливи проса проводилися шляхом затоплення чеків.  

Результати досліджень. Загальновідомо, що формування оп-
тимально можливого урожаю сільськогосподарських культур почина-
ється з отримання дружних і повноцінних сходів. При цьому швидке 
проростання насіння в лабораторних умовах ще не гарантує дружної 
появи сходів і формування міцних рослин у польових умовах на тлі 
високих температур повітря чи посухи. Нестача або надлишок окре-
мих життєво важливих факторів (вологість, аерація тощо) призводить 
до пригнічення росту рослин вже на початку вегетації, що важко коре-
гується на послідуючих етапах розвитку. При цьому неоднаковий рі-
вень стартових умов визначає і ступінь виживання рослин протягом 
вегетаційного періоду, а отже, їхню стійкість до умов вирощування. 

Зв’язок між кількістю  збережених рослин на час збирання та 
сходів за нормами висіву можна представити за рівняннями регресій-
ного аналізу, де У – кількість рослин на час збирання, х – кількість схо-
дів: Так, умови, що створювалися для росту рослин у початковий пері-
од вегетації проса, у значній мірі (коефіцієнт детермінації d= 0,21) ви-
значали весь їх подальший розвиток у наших дослідах (рис. 1).  

Як видно з даних матричного графіка, кожний елемент якого 
представляє діаграму розсіювання, внутрішні кореляції у межах окре-
мих варіантів розрізняються. При цьому піки розподілу даних, які 
представлені у відсотках, дають змогу прослідкувати за характером 
оптимального формування густоти сходів, що гарантує їм умови для 
збереження рослин на кінець вегетації, тобто, залежність між росли-
нами, що зійшли і рослинами, що збереглися за різної густоти стоян-
ня. 

Аналізуючи дані за густотою сходів проса, слід відмітити, що 
розмах варіювання по досліду складав від 210 до 274 шт./м2 і в серед-
ньому кількість сходів становила 250,2 шт./м2. Коефіцієнт варіації при 
цьому був V%= 6%, що класифікується як дуже низький. 

Результати дослідів показали, що найменша густота сходів від-
мічалася на ділянках, де норма висіву становила 4,0 млн. шт./м2 
(241,5 шт./м2), хоча частка високої щільності сходів (у межах 240-250 
рослин на 1м2) у посівах була порівняно високою (38%). 

Найбільша кількість сходів спостерігалася за зрідженої норми    
3,5 млн. шт./м2 (256,3 шт./м2). 

На кінець вегетації рангові місця за кількістю рослин, що вижили, 
розподілились таким чином: 215,4 - 4,5 млн. шт./м2; 208,4 - 3,5 млн. 
шт./м2; 191,3 шт./м2 - 4,0 млн. шт./м2. При цьому розмах даних з показ-
никами виживання рослин був дещо вищим, ніж з показниками сходів і 
становив 160,4-254 шт./м2, але із стабільно низьким коефіцієнтом ва-
ріації  по досліду (9%). Залежність рослин, що вижили протягом веге-
тації, від стану сходів була істотною (r= 0,45; d= 0,21). Найбільшою за-
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лежністю характеризувалися посіви проса, що вирощувалися за загу-
щеною нормою висіву 4,5 млн. шт./м2 (r= 0,55; d= 0,30).  Натомість не-
суттєві зв'язки відмічені в посівах із зрідженою нормою 3,5 млн. шт./м2 
(r=0,22, d=0,05), а також із середньою нормою висіву 4 млн. шт./м2  
(r=0,31; d=0,09). 

Оскільки густота стояння рослин перед збиранням характеризує 
умови їхнього збереження від початку вегетації, вплив факторів зов-
нішнього середовища на кількість збережених рослин за змінних умов 
вирощування буде різним. 

Норма 3,5 млн. шт./га: У = 124,2+0,3286*x 
Норма 4,0 млн. шт./га: У = 142,9502+0,2042*x 
Норма 4,5 млн. шт./га: У = 18,8637+0,8*x 

де У – кількість рослин на час збирання, х – кількість сходів. 
 

Густота рослин певним чином впливала на рівень продуктивності 
рослин та врожайності посівів. Швидкі та дружні сходи часто вирішу-
ють долю посівів, оскільки за несприятливих умов вони  зріджуються, 
забур’янюються, пригнічується ріст рослин і зменшується їхня продук-
тивність. 

В таблиці 1 наведено дані з польової схожості, кількості збере-
жених рослин на час збирання врожаю, а також продуктивність рослин 
та врожайність проса за різних норм висіву. 

 
Таблиця 1 - Залежність польової схожості, виживання та продуктивності 

проса від норми висіву 
Польова 
схожість 

Вижи- 
вання 

Маса зерна з 
рослини Урожайність Норма 

висіву, 
млн. 
шт/га % ± 

V% 
% ± 

V% 
г ± 

V% 
ц/га ± 

V% 

3,5 75,8 -1,7 6,9 83,6 0,8 5,7 2,34 -0,05 17,5 19,5 0,1 34,3 
4,0 76,6 -0,9 5,5 77,1 -5,7 7,4 2,22 -0,17 18,9 17,9 -1,5 32,2 
4,5 80,0 2,5 7,2 87,6 4,8 5,5 2,63 0,24 11,9 21,0 1,6 34,3 

Сере- 
днє 77,5±0,63   82,8±0,78   2,39±0,05   19,4±0,78   

НІР05 2,9 3,0 0,23 3,8 
V% 6,9 8,0 17,6 34,1 

 
Так, на варіантах з нормою висіву 3,5 і 4,0 млн. шт./га польова 

схожість була нижча середньої по досліду (77,5%) і становила 75,8 і 
76,6% відповідно. Ці варіанти не сприяли й успішному  виживанню ро-
слин, де спостерігалось їх більше випадання в процесі вегетації. Осо-
бливо це стосується посівів, розміщених у варіанті з нормою висіву 4,0 
млн.шт/га, де  відсоток збережених рослин був на 5,7% нижчим за се-
редній показник. У варіанті з нормою 3,5 млн. шт./га посіви перед зби-
ранням вирівнялися, хоча і не суттєво (+0,8%). 

Найвищий рівень виживання рослин відмічався в загущених по-
сівах 4,5 млн. шт./га, де прибавка відносної кількості рослин переви-



Випуск 71. Частина 3 

 63 

щувала середній показник на 4,8% за НІР05 = 3,0%. 
Різна площа живлення, що характеризує рівень зволоження, 

освітлення й газообміну у ценозах за зміни щільності рослин, вплива-
ли на процеси плодоутворення і формування врожаю. Так, найбіль-
ший вплив власне фактору норми висіву пов’язаний саме із виживан-
ням рослин (R2=0,782, r=0,61, d=0,49), a також з масою плодів однієї 
рослини (R2=0,745, r=0,56, d=0,41). Суттєвість цих зв’язків підтверджу-
ється на 99% рівні значущості. 

При цьому спостерігався досить високий розмах маси зерна рос-
лини (1,53-3,20 г) і підвищений показник варіювання (17,6%). Слід від-
мітити, що найбільш сприятливі та стабільні умови (V%=12%) для 
утворення зерна створювались у варіанті з нормою 4,5 млн. шт./га, де 
на час збирання врожаю маса зерна проса перевищувала середній 
показник на 0,24 г з однієї рослини. На інших варіантах спостерігалося 
порушення процесів формування зерна, що в подальшому відбилось 
на рівні врожайності, строкатість даних якої була досить високою з ко-
ефіцієнтом варіації 32,2 - 34,3%. 

Проте, на кінець вегетації зріджені посіви вирівнялися, що дало 
можливість отримати врожай зерна в межах середньої по досліду 
(19,5 ц/га). Натомість за сівби з іншими нормами вони суттєво розріз-
нялись: врожайність за норми 4,0 млн. шт./га зменшилась на 5 ц/га, за 
норми 4,5 млн. шт./га – зросла на 1,6 ц/га. 

Висновки та пропозиції: 
1. Найменша густота сходів проса спостерігалася на загущених 

ділянках з нормою висіву 4,0 млн. шт./м2 (241,5 шт./м2), найбільша - за 
зрідженої норми 3,5 млн. шт./м2 (256,3 шт./м2). 

2. Залежність числа збережених рослин від стану сходів була іс-
тотною (r=0,45; d=0,21). Найбільшою залежністю відзначились загу-
щені посіви 4,5 млн. шт./м2 (r= 0,55; d= 0,30), найменшою - із зрідже-
ною нормою 3,5 млн. шт./м2 (r= 0,22, d= 0,05). 

3. Відмічено суттєвий вплив норми висіву як фактору на вижи-
вання рослин у ценозі (R2=0,782, r=0,61, d=0,49). 

4. Продуктивність рослин та врожайність проса за різних норм 
висіву тісно пов’язані з масою зерна з однієї рослини (R2=0,745, 
r=0,56, d=0,41), що зумовило зростання врожайності за норми 4,5 млн. 
шт./га на 1,6 ц/га і зменшення – за норми 4,0 млн. шт./га на 1,5 ц/га. 

Перспектива подальших досліджень: Так як на даний момент 
вирощування проса в польових умовах методом затоплення чеків не 
здійснювалося, то подальшою перспективою досліджень є більш де-
тальне вивчення реакції проса на умови перезволоження ґрунту зале-
жно як від погодно – кліматичних умов, так і від агротехнічних заходів 
вирощування культури.  
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Постановка проблеми. Проблема відродження славетних укра-

їнських чорноземів є актуальною впродовж вже майже двох останніх 
десятиріч. Сприятиме її вирішенню можна шляхом відновлення ґрун-
тової родючості, не допускати зниження вмісту гумусу у орному шарі. 
За таких умов гарантується висока продуктивність сучасних агроеко-
систем.   

Стан вивчення проблеми. Грунтово-кліматичні умови Донбась-
кого регіону здатні забезпечити сільськогосподарські культури елеме-
нтами живлення. Завдяки чому є можливість сформувати високий 
врожай з відповідними якісними показниками.  

Головна продовольча культура нашого ринку є озима пшениця. 
За даними В.Г. Влоха станом на 2005 р. площа її посівів в Україні ста-
новить 6-7 млн. га. [6]. Забезпечення у повному обсязі елементами 
живлення цієї сільськогосподарської культури має бути пріоритетним 
напрямком технологій вирощування. Використання мінеральних доб-
рив на посівах озимої пшениці у теперішніх умовах є недостатнім та 
однобічним (використовується головним чином азотні). Це може ви-
кликати агрохімічну деградацію ґрунтів.  

Крім того, внесення органічних добрив зменшилася на декілька 
порядків, порівняно з 80-ми роками ХХ ст. Це сталося внаслідок різко-
го скорочення поголів’я худоби у реформованих господарствах та 
приватних власників.  

Завдяки чому створюються умови втрати родючості ґрунтів. Згід-
но з науковими основами агропромисловому виробництва в зоні Степу 
Україні, щоб забезпечити бездефіцитний баланс гумусу слід вносити 


