
2015

А2^КВАVСАN МЕЬІОКА8ІУА У8 81) 
Т880ККОРАТІ

ЕЬМІ 0 8 8 КЬ0 К ТОРІЛІ811
XXXIV

сіМ

В А К І-ЕЬМ -2015



XXXIV том Научньіх трудов Научно-производственного обьединения 
Гидротехникн и Мелиорации Азербайджана бьіл рекомендовап изданию 
Научньїм Советом НПО «АзГиМ».
АЗІ 130 Баку, И.Дадашов 324, тел. 563-31-58 факс 563-26-22

Е-таі1: аН1ітап.Уегс1іуеу@таі1.ги

(«13» опуагз 2015 яосіа, ргоіокої № 01)

В гіервьіс Сборник научньіх трудов НПО АзГиМ бьіл издан в 1949 году, как 
итог работ АзНИИГиМ в 1944-1946 годах. 1-Х І тома до 1974 года 
публиковались в Баку. С 1975 года по 1989 год ХІ1-ХХУІ тома бьіли 
опубликованьї в Москве. Начиная с 2007 года Сборник Научньіх Трудов 
НПО АзГиМ издается ежегодно в соответствни с требованием Вьісшей 
Аттестационной Комиссни при Президенте Азербайджанской Республики.

Редакционная 
коялегия:

д.а.н. проф. А.Д. Гаіиимов (гл.ред.), д.ф.т.н. А.А. Вердиев (зам. гл.ред.), 
д.а.ч. проф. Н.Б. Бшииров (зам.гл.ред.), д.г.-м.н., проф. \А.К.А.шйов, д.т.н. 
проф. Е.М. Ейвазов, д.т.н., проф. Г.М. Ахмедов, д.а.н. О.А. Зейналова, 
д.з.н., проф. А/. А/. Фарзалиев, д.ф.с.-х.н. М.Ф. Гурбанов, д.ф.т.н. Г.Г. 
Байрамов, д.а.н. С.А. Зминов, д.ф.т.н. Б.М. Ахмедов, д.т.н. С.Т. Гасанов, 
д.ф.б.н. Р.Г. Ибрагимов (ответственньїй секретарь), д.ф.т.н. Ш. Ш. 
Гулиев, д.ф.т.н. А.М. Мусаев, д.ф.т.н. Т.З. Османов. А.Г. Мадяшев.

І5ВІЧ-5-80-66-1223-6

Сборник научньіх трудов Азербайджанского научно-произнодствснноіо обьединения Гидро- 
техники и мелнорацнн за 2014 год, XXXIV том. -  Баку, 2015 год, «Злм», 370 стр.

Сборник научньіх трудов НПО «АзГиМ» в 2014 году бил посвящсн анализу результатов научно- 
исслеловательских работ в области гидротехникн. мелиорации и мелиоративного почвоведення, проведенних в 
Азербайджане н на Укранне, соврсменному состоянию использования земельних н водних ресурсов, существующим 
в зтой области проблемам, путям их решения. Пути урегулирования происходящнх в земельно-водной ереде 
измснсний, рацнональнос нспользованнс водних и земельних ресурсов, правильнеє проектнрованне, строительство и 
зкеплуатацня обьектов мелиорации и водного хозяйства, земельная зколопія, охрана земель, сохранение и 
восстановленис их шіодородности влияния происходящнх изменений в бассейне рек Кури н Аракс на режим 
поверхностних стоков и возникщие нзменсния в геологичсской ереде, разрабогка мероприятий по пониженню на 
минимум вредного воздействия поверхностних стоков.

Сборник научньіх трудов издается один раз в год.

А 2205000000 дгіПі пз$г 
655 (07)-07

©Вакі. ЕБМ.2015

4



“Аг Н\>зМ" ЕІВ-піп еіті зззгізг іоріизи -  2014, XXXIV сіШ

УДК 631.4:581.526.52:633.12:633.17
РОСТ И РАЗВИТИЕ РАСТЕНИЙ КРУПЯНЬІХ КУЛЬТУР В УСЛОВИЯХ ЗАСОЛЕННЬЇХ 

ПОЧВ ІІРИЧЕРНОМ ОРСКОЙ СТЕПИ УКРАИНЬІ

Д.с.-х.н., проф. А.В.Аверчев 
Херсонский ГАУ

МядаЬ ге/іакхіуа кеузііпіп 17 сІекаЬг 2014-сй ІІ Іагіхіі ісічхииіа (ргоіокої Ля 02) а.е.сі. З.В.Етіпоу і.и/іііпшії яха.чігиіа 
тйгакіга оіипагад, опип "Біті зхагіаг Іоріихи "па сіахії іиііітзхі догага аііппщсііг.

Резюме. В статье обоснованьї результати многолетних опьітов по изучению реакціїи 
растений гречихи и проса на рост и развитие в условиях засоленньїх появ Причерноморской степи 
Украйни. Доказана возможность вьіращнвання крупяньїх культур на засоленньїх появах.

Ключевьіе слова: засолсние, поява, испаряемость, степснь засолення, степь, мсханический 
состав.

Постановка проблеми. Проблема засолення появ в зоне сухих степей сложилась 
исторически, поскольку связана с нехваткой годовой суммьі атмосферних осадков, необходимой 
для вимивання накопленньїх солей из корнеобитаемого слоя появи, високой испаряемостью 
поверхности суши и блнзким залеганием грунтових вод.

Стспень засолення появ на разньїх участках террнторнн зоньї завнент от глубини залегания и 
минерализации почвенньїх вод, а также от механического состава, водно-фнзических и физико- 
химических особенностей появи каждого поля, виращнваемой культури, колнчества и качества 
оросительной водьі, режнма орошения. климатических условий (суммьі температур, осадков).

Снижение уровня засолення появ можно достичь на основе трех фитомелиоративньїх 
способові вмращиванием многолетних культур с глубокой корневой системой (люцерна, клевер и 
др.), однолетних культур с длительньїм периодом вегетацни (пшеница, ячмень, подсолнечник, соя) 
и любих однолетних культур, по возможности, беспрерьівно.

Следует отметить, что вьіращивание нсскольких урожасв в год часто кажстся возможньїм 
■іменно в засушливих районах, где летняя культура позволяет шире использовать прнродньїе 
условия зони н зтим повьішать зерновой баланс пашни. Позтому использование засоленньїх 
участков, которьіе повсеместно расположеньї на сельскохозяйственньїх массивах юга Украйни, 
прнобретает особое значеиие в современньїх условиях. Кроме того, из 4,7 мли. га засоленньїх появ 
и солонцов в составе угодий У крапни, 260 тис. га расположеньї в Херсонской області!.

Состоннмс изученим проблеми. Подчеркивая роль природних условнй и особенностей 
рельефа в солеобразованиях Кобизева Л.Н и др.[ 1 ] пришли к виводу, что «в ряде ландшафтов 
процесси засолення появ вполне независими от хозяйствснной деятельности человека, в 
частности от ирригации, будут сопровождать хозяйственную деятельность человека...». Автори не 
исключают, что в ряде случаев процессам засолення способствует и антропогенная деятельность.

Персход Вопросами вьіращивания гречки и проса занимались Алексеева О.С., Криннцкая 
Л.М., Тимофеев З.М, Титков В.И., Соловьев А.В. и другие. Но в научньїх трудах нет данньїх о 
влиянии засоленньїх появ на рост и развитие крупяньїх культур в условиях Причерноморской 
степи Украйни.

Задание и методика исследований. Заданием наших исследований являетея изучение 
рсакции растений на засолсние почвьі, а также ее влияние на продуктивность культур гречки и 
проса. Опьітьі с культурой гречки и проса в повторних посевах в условиях засоленньїх появ 
Причерноморской Степи Украйни закладивалнсь на темно-каштановьіх среднесуглинистьіх
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остаточно-слабосолонцеватьіх почвах, а также в контролируемьіх условиях вегетационного опьгга 
при оптимальном питательном и водном режиме. Вьісевались гречка и просо по 10 семян в посуду 
(емкостью 7 кг) с засоленной почвой, которая бьіла отобрана с участка солонца основного 
полевого опьгга. Тип засолки -  сульфатно-натриевое, общее содержание солей -  0,6%. Контролль- 
ньій вариант -  почва без засолення. Повторность опьіта четьірехкратная. В процессе вегетации 
проводились фенологические наблюдения, определялись показатели роста и развития растений. 
После уборки урожая из растений, которьіе сохранились, проводился биометрический анализ.

Результати исследований. Для предотвращення непродуктивних потерь влаги с поверхнос- 
ти почвьі и соленакопления в пахотном слое исследователи [2] рекомендуют использовать гречку, 
которая в условиях орошения наращивает значительную листовою массу и препятствует избьі- 
точному испарению.

Таким образом, промсжуточная культура приобретает особенную актуальності* в степньїх 
районах, которьіе имеют значительньїе площади засоленньїх почв. Однако известньї случаи, когда 
одни и те же культурньїе растения вьідерживают засоление в одном регионе и не вьідерживают -  в 
другом, или солевьшосливьіе культури вьіявляют чувствительность к солям и наоборот.

Кроме того, реакция растений на засоленньїе почви может бить разной в тсчение их 
вегетации. Так, автор указьіваст, что культурньїе растения наиболее уязвимьіс к факторам 
внешней средьі в онтогенезе в два межфазньїх периода: «прорастание семян -  появление всходов» 
и «закладки и формирования генеративних органов», достигая максимуме в период спорогенеза.

Растения чувствительньїе к засоленню именно в молодом возрасте, но наиболее пагубное 
действие солей отмечаетея после их действия в более позднем возрасте, напрнмер, у томатов и 
люцерни -  в фазу цветения, что в результате вьізьівает преждевременную гибель растений. 
Подобную закономсрность мьі наблюдали и па растениях гречки.

Так, стагнация роста растений гречки на засоленной почве наблюдалась в начальний период 
роста в виде запаздьівающего появлення всходов (табл. 1).

Таблица 1
Длительность фаз вегетации гречки и проса в зависимости от засолення почвьі, сутки (СОАО

«Ольговськое» Бе ніславского района Херсонской обласги)
Мсжфазньїй период Длительность, сутки

контроль Засоленньїе гіочвьі _ *
Гречка

Посев - ВСХОДЬІ 5 7 -2
1-й листок - бутоннзаїшя 9 10 -1
Бутошізация - цветенне 9 7 +2
Цветенне - плодообразование 23 20 +3
Плодообразованне -  налив зерна 12 10 +2
Налив зерна - полная спслость 15 12 +3

Просо
Посев - всходьі 6 8 -2
Всходьі - кущение 16 19 -3
Кущсние - трубкование 10 10 0
Трубкованис - вьіброс мстслкн 12 8 +2
Вьіброс метелки - палив зерна 11 7 +3
Налив зерна - молочная спслость 9 7 +2
Налив зерна - полная спелость 10 7 +3

По сравнению с незасоленньїм вариантом появление всходов гречки на засоленньїх участках 
задержалось на двоє суток и тенденция к замедлению роста отмечалась до бутонизации. В 
последующие фази у сохранившихся растений отмечалось ускорсние развития на 2-3 сугок. Если
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вегетативний период в условиях засоленной почве сопровождался притеснением роста и 
пожелтением (до фази «бутонизация -  цветение»), то с началом плодообразования наблюдалось 
засьіхание соцветия и даже отдельньїх растеннй.

Сохранившисся растения на засолснном варианте на время уборки урожая, за габитусом 
существенно отличались от контрольних. Они отмечались низкорослостью, имели укороченную 
вегетативную и незначительную генеративную зону, недостаточное количество ветвей и соцвстий 
и большее количество рудяку.

Подобно гречке, на засоленной почве замедление роста растений проса наблюдалось на 
первих зтапах онтогенеза и продолжалось до полного кущення. Начиная с зтой фази, рост 
растений начал ускорягься и на время трубкования сго длительность внровнялась -  мсждуфазньїй 
период составлял 10 суток на обоих вариантах.

Таким образом, сокращение вегетационного периода гречки на 7 и проса на 5 суток 
произошло за счет ускоренного роста с началом бутонизации и трубкования соответственно.

В связи с тем, что рост и развитие растений определяется рядом физиологически важних 
процессов, связаниих с фотосинтезом, диханием, накоплением ассимилянтов, зффективность 
использования световой знергии и способность растений превращать ее в биомассу существенно 
зависит от площади листа и содержания в нем хлорофилла. То єсть, уменьшение количества 
хлорофилла указнвает на нарушение метаболических процессов в растительном организме и 
является физиологическим проявлением чувствигельности растения к стрессовим факторам средн 
(до влняння солей).

Сухое вещество биомассн, площадь листа и содержание суммарного хлорофилла в листьях 
определяли в фазу цветения, когда растение находится в физиологически активном состоянии.

Как видно из приведенннх данньїх, засоление почвьі влняет на нагромождение сухого 
вещества в растениях обеих культур, но в разной степени (2).

Таблица 2
Влиянис засолки почви на рост и фотосинтетическую способность растений гречихи и проса (фаза

цветения)

Культура Вариант

Сухое вещество 
биомассьі Площадь листка Содержание хлорофилла в 

сьірой массе

г ± к конт
ролю % см2 ± к конт-ролю

% мг/г ± к конт-ролю %

Гречка контроль 0,74 12,87 0,816
засоление 0,47 64 6.94 54 0,501 61

Просо контроль 2.18 20,62 0,921
засоление 1.95 89 15,41 75 0,743 81

Значительное снижение надземной биомасси -  0,74 против 0,47 г в условиях засоленной 
почви отмечсно в растения гречки, где варьированис по зтому признаку составило от 13 до 22%. 
Подобная тенденция отмечалась и в уменьшении площади листа, причем, между зтим показателем 
и биомассой существует существенная зависимость -  г=0,76 за р<0,05. Очевидно, уменьшение 
площади ассимилирующей поверхности до 54% от контроля визивает уменьшение количества 
поглощенной световой знергии, нсобходимой для фотосинтеза, а снижение уровня хлорофилла в 
листьях до 61% является следствисм задержки их биосинтеза, или усиление их разрушення в 
условиях засолення.

Следует отметить, что яркой физиологической реакцией на неблагоприятние условия 
внращивания вказалось явление подсихания верхушек лнетьев, даже молодих, которое
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наблюдалось на засоленной почве.
По сравнению с гречкой, обьем биомассьі проса из-за измененнй условий внешней средьі 

показал меньшсс варьирование (У=9-15%). При зтом растение проса накоиило 89% фитомассьі и 
сформировало 75% поверхности листа. О мсньшей чувствнтельности проса к засоленню почв 
также свидетсльствует способпость его растений сохранять до 81% хлорофилла в листьях, хотя 
прсждсвремеииое старепие листьев в фазу молочиой спелости имело место. В целом 
корреляционная связь между количеством иакопленной биомассьі и хлорофилла у проса 
значительно слабеє (г=0,42), чем у гречки (г=0,77).

Таким образом, отмечалось нарушсние процессов развития обеих культур, что бьшо 
отмечено в изменении темпов роста в течение вегетации.

Так, пожелтение или подсьіхание листьев, которое возиикает под влиянием факторов 
внешней средьі, приводит нарушение фотосинтетического аппарата, а опадение листьев -  прямую 
потерю части биомассьі. Начало наступления зтих явлений в посевах и размерьі потерь сухого 
вещества разньїе. Таким образом, от динамики нарастания листовой поверхности зависит и 
динамика накопления биомассьі надземньїх органов.

Как видно из приведенньїх в таблице данньїх, площадь листьев и все фитомассьі обеих 
культур значительно ниже на засоленньїх почвах, чем в обьічньїх условпях во все периодьі 
вегетации. При зтом поведсние растений гречки и проса вказалось разньїм.

ТаблицаЗ
Динамика нарастания листовой поверхности и сухой биомассьі растений гречихи при разньїх

условиях вьіращивание

Фаза вегетации

Коптіроль Засоление
площадь листовой 

поверхности 
растение, см2

масса растения, 
г.

площадь листовой 
поверхности 
растение. см2

масса растення, г

Гречка
1-й листок 23,4 ±3.6 0,14 ±0,02 19,3 ± 1.6 0.11 ±0,01

Бутонизация 84,8 ± 9,4 0,45 ±0,10 35,8 ± 2,6 0,30 ± 0,03
Цветение 169,8 ± 14,4 0,74 ± 0.20 91,5 ±5,3 0,46 ± 0,27
Плодообразованне 270,3 ± 30,2 1,31 ±0,29 146,9 ± 10,2 0,96 ±0,14
Налив зерна 198,9 ±23,4 3,77 ± 0,29 122,3 ± 10,7 1,51 ±0,12
Полная спелость 160,4 ± 19,2 4,59 ± 0,24 92,8 ± 4 ,1 2,02 ±0,14

Просо
Кущсиис 29,1 ±5.5 0,16 ±0,03 20,9 ± 3,6 0,15 ±0.03
Трубкование 109.0 ± 15.1 0,79 ± 0,09 71,8 ±6,9 0,62 ±0,11
Вьіброс метелки 122.6 ± 12,3 2,18 ±0,20 90,2 ± 12,6 1,95 ±0,18
Налив зерна 110,3 ± 12,2 4,06 ± 0,34 93.0 ± 9,2 3,42 ± 0,27
Молочная спелость 94,3 ± 13,1 5,50 ± 0,97 68,6 ± 8,9 4,98 ± 0,52
Полная спелость 82,3 ± 11,2 7,48 ± 0,74 61,8 ±5,5 6,21 ±0,70

Так, максимальная величина листовой поверхности растений гречки сформировагіась после 
цветения и охватьівала период завязьівания плодов и составляла 270,3 см2 на контроле и 146,9 см2 
-  на засоленньїх почвах, после чего нарастание листьев постепенно уменьшалось, независимо от 
условий вьіращивания. Параллельно происходило накопление надземной биомассьі растений. Та
кая динамика обьясняется вьісшим удельньїм весом молодьіх мясистьіх листьев сравнительно с 
более старими, которьіе начинают ставать тоньше в результате оттока ассимилянтов для фор- 
мирования и накопления сухого вещества плодов. На конец вегетации сухая бномасса растений на 
засоленном варианте составляла 2,02 см2, а па незасоленном -  4,59 см2 или в 2,3 раза меньше.

Растение проса при благопрнятньїх условиях (на контроле) достигло максимальних размеров 
листообразованішя в фазу вьіброса метелки -  122,6 см2, но на засолений продолжапа вегетацию.
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достигая максимуми в фазу налива зерна -  93,0 см2. Разннца между наращиванием листвой 
поверхности и фитомассьі, а также разница в сокращении длитсльности фазьі с 11 до 7 суток 
больше всего вьіражемьі нмснно в зтот период. В целом в условиях засоленной почвн 
сравнительно с незасоленной площадью листьев гречки на конец вегетацни уменьшилась в 1,7 
раза, фитомасса -  в 2,3 раза, у проса -  1,3 и 1,2 соответственно.

Вьіводьі: Сравнительно високая солеустончивость проса н толерантность гречки к 
засоленню обеспечиваются способностью растений регулнровать жизнедсятсльность путсм 
изменения темпов роста и развитня в опрсделенньїе фази вегетации. Формированне урожая обснх 
культур происходнт за счет плавного уменьшения ассимиляционной поверхности в конце 
вегетации, что имеет нсключительно важное значение для налива зерна. Длительность вегетации 
на засолснньїх почвах сокращается до 7 суток у гречки и до 8 -  у проса за счет генеративного 
периода. При зтом отмечается задержка появленнй всходов (на 2-3 суток) и стагнация роста, 
которая продолжается у гречки до бутонизации, у проса - до начала трубкования. Последуюшие 
фазьі вегетации обсих культур сокращаются на 2-4 суток.

Максимальний обьем ассимиляционной поверхности растения гречки формируется в начале 
фази «плодообразования» независимо от условий виращивания, проса -  в фазу «вьіброски 
метелки» при благоприятних условиях и в фазу «налива зерна» -  под воздействием засолення. На 
конец вегетации ассимиляционная поверхность гречки из-за действия солей уменьшается в 1,7 
раза, сухая биомасса -  в 2,3, проса -  в 1,3 и 1,2 раза соответственно.
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