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РКОСАММ^О ОР СЕРЕДІ. УІЕІ.05 ІІМОЕР ССЖОІТІО№ 
ОР АСРО-МЕиОРАТЮМАІ. РІЕІ.Р ОР РІСЕ СРОР РОТАТIОN

А У Е В С Н Е У  0 .\Л  -  Ьосіог о і адпсиїїигаї зсіепсез  
5 Н Е І ЖЬегзоп зіаіе адгапап ипіуегзііу’

ТЬе р го Ь Іе т  з іа іе т е п і .  ТЬе іазк о і ІЬе сієуєі- 
о р т е п і оі а геїіаЬІе ргосезз оі р го д га тт іп д  апсі 
(огесазіїпд уіеісіз ої адпсиїїигаї сгорз сопзізіз іп 
а ііе т р із  Іо (іпс) оиі ІЬе е іе т е п із  о і ІЬе агізіпд (иіиге 
іп сопігасіісітд сопсіїїюпз о і ІЬе разі апсі ргезепі 
зіаіе оі ІЬе іпуезіїдаїес) оЬ)всі, апсі ууЬііє  іпуезіїдаї- 
т д  ІЬе Ьазіс Ігепсіз апс) ІЬе т о з і  ітроП ап І (асіогз її 
із песеззагу ю  угогк оиі ІЬе сіеуеіортепі ргосезз оі 
ІЬе апаїугесі оЬ]есІ іп ІЬіз ргозресі,

Іп у е з іід а їіо п  о і ІЬе р го Ь Іе т . В е тд  гедиіаіер 
Ьу здпсиїїиге Іаугз ІЬе іпііиепсе о і ехіегпаї сопсії- 
Ііопз оп уіе іртд  с іе іегт іпез ІЬе роззіЬІІіІу оі (огесазі- 
т д  апсі р го д га тт іп д  її Рогесазіз аге роззіЬІе угЬеп 
т о ге  ітрогіап і гедиіагіїіез о і а ргосіисіюп ргосевз 
аге сіезідпаїес) ТЬеу т а к е  іі роззіЬІе іо ргесіісі (Ье 
уіеісі о і а діуеп уагіеіу ог ЬуЬгісі іп ІЬе зресіііесі 
теїіогаїіопа! апс) адго-ІесЬпісаІ сопсіііюпз

А (огесазі Ь е с о те з  а ргод гат ууЬєп ІЬе ієуєіз  
оі теїіогаїіопаї апсі адго-ІесЬпісаІ те ази гев  аге 
сіеіегттес) іп асіуапсе Ь етд  саісиїаіесі (ог ІЬе соп- 
сгеїе уіеіс) апсі у/Ьеп іЬеу аге сотЬіпесі ууііЬ сопігої- 
Ііпд ІЬе ргосезз о і геаіігіпд ІЬе ргодгат апсі ууЬєп ц 
Із песеззагу. ууііЬ соггесітд  ІЬе сопсіїїюпз оі іліаіег 
зирріу апс) ріапі пиігіїюп Ассогйтд Іо
І 5  ЗЬаІуІоу з сіаіа (1986). р го д га тт іп д  зЬоиІсі Ье 
сопзісіегесі аз а зсіепііГіс ігепсі. апсі ііз Іазк із Іо уюгк 
оиі теІЬоЬз оі ригрозеіиі с іеуеіортепі оі сгорз іог 
оЬіаіптд ріаппесі уіеісіз.

ТЬе гезеагсЬ оп р го д га тт іп д  уіеІЬз сап Ье 
іоипсі Іп ІЬе рарегз Ьу зисЬ зсіепіізів аз М 8  
Заууізку -  оп дгаіп сгорз (1938, 1948).
С  Р ІІз іепко  (1971), V  О ІІзЬкагепко (2001 ) апс) 
оІЬегз Виї ІЬеге аге по Ьаіа оп р го д га ттіп д  оі 
дгоугіпд ЬискугЬеаі апсі т іі іе і  іп ІЬе адго- 
теїіогаїю паї ГіеІЬ о і гісе сгор гоїаііоп \Л/Ьеп сЬапд- 
т д  (го т  поп-ігпдаїесі ю  іггідаїес) адпсиїїиге ІЬеге аге 
(ауоигаЬІе сопсііііопз (ог гедиіаііпд ІЬе та їе гіа і сопйі- 
Іюпз о ііііе  о і ріапіз ассогсіїпд іо іЬеіг геяи ігетеп із  II 
і5 а геІіаЬІе Ьазіз (ог (огесазііпд апсі р го д га тт іп д  
уіеісіз

Т а зк з  апсі те ІЬ о с із  о і іп уе з іід а їіо п . ТЬе Іазк 
оі ІЬе гезеагсЬ із Іо \лгагк оиі апсі ргодгат адго- 
ІесЬпісаІ т е а з и ге з  о і дгоууіпд ЬискууЬеаІ апсі т іїіе і 
іп зр гтд  апсі з и т т е г  сгорз іп ІЬе адго-теїю гаїіопаї 
ііеіс) оі гісе сгор гоїаіюп (КЬегзоп гедюп. Зкасіоузк 
Ьіз ігіс і)

ТЬе іпуезіідаїесі (асіогз 
Расіог А -  зоууіпд регюс)

-  Ьазіс;
-  Іпіегтесіїаіе.

Расіог В -  тос іе  оі Ьазіс ІіІІаде
-  сіізктд 1 0 -1 2  с т  сіеер;
-  сЬізеї ііііаде 2 0 -2 2  с т  сіеер 

Расіог С -  пиігіїюп Ьаскдгоипс)
-  ууіІЬоиІ (егіїїігегз:
-  М-ІС-РзО.
-  ЬііюРбо

ТЬе гереіііюп о і ІЬе е х р е гіте п і із (оиг П те з  
ТЬе р іа с е те п і о і ІЬе уагіапіз у/аз огдапігесі изіпд 
ІЬе теїЬосі оі зрііі ріоіз ТЬе зо\мп агеа оі ІЬе ІЬігЬ 
огсіег ріоіз із 213  апсі ІЬе гедізіегесі агеа із 116 6 т ’ 

В езеагсЬ ге зи ііз . ТЬе ЬискууЬеаІ уіеіЬ оі ІЬе 
з и т т е г  дгоу/іпд зеазоп ууаз ти сЬ  ЬідЬег іЬап ІЬе 
уіеІО оі ІЬе ігасііііопаї зр гтд  зеазоп -  16.7 адаїпзі 
13.0 с/Ьа (ТаЬІе 1 )

Рог іпзіапсе. іп ІЬе уагіапі ууЬеге ІЬе ИІІзде (ог 
зоууіпд ЬискууЬеаІ ууаз зіисіїес) ІЬе ауегаде іпЬехез 
оі ІЬе уіеІЬз сіїсіп і сіїііег ти с Ь  апс) ууєгє 14.0 с/Ьа оп 
ІЬе ріоіз ууііЬ зЬаІІоуу ІіІІаде апсі 16.2 с/Ьа -  ууііЬ 
сіїррег ІіІІаде. Ьиі ІЬеге ууєгє сііііегепсез Ьерепсіїпд 
оп ІЬе (асіог 'дгоууіпд зеазоп” Іп ІЬе зр гтд  зеазоп  
ІЬе уіеісі о і ІЬе уагіапі ууііЬ сіізктд ууаз 12 1 с/Ьа. 
у/Ьегеаз іп ІЬе з и т т е г  зеазоп -  16.0. апс) т  ІЬе 
уагіапі ууііЬ рІоидЬіпд -  14.9 апсі 17,6 с/Ьа 
гезресііуеіу Оп ІЬе ууЬоіє ІЬе іпсііуїсіиаі рагі оі ІЬе 
іпііиепсе оі ІЬе (асіог "ІіІІаде" ууаз опіу 4.79%

ТЬе зресіііс сопсіїїюпз оі гісе зоііз ууЬісЬ аге 
ипсіег ууаіег (ог а Іопд регюсі оі І і т е  апс) Іогтес) аі 
ІЬе ехрепзе оі ууаіег. аіг апс) ууаппІЬ ге д іте з  аге 
кпомуп Ю Ье сіеіегтіпесі Ьу ІЬе ауаіІаЬМііу оі пиігіепіз

15
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апсі зоїі сопсіїїіопз
Оезріїе (Ье іоуу (егіііігаїіоп зепзіїіуііу апсі 

рЬозрЬйгігаїіоп о( гісе зоїіз. (Ье егїісіепсу о( рЬоз- 
рЬог (егіііігегз (ог ЬискууЬеаІ оп (Ьезе зоііз із ргоуесі 
Ьу питегоиз ехр е гітеп із  Іп асісііііоп (Ьеге із т іо г- 
та їіо п  ІЬа( іп (Ье сопсііііопз о( заііпе зоііз рЬозрЬог 
геїпіогсез (Ье а с ім іу  о( шігодеп іп (Не зоїі. Оп (Ье 
заііпе гісе зоііз о( КІіегзоп гедіоп ууЬісЬ аге сЬагас- 
Іегаесі Ьу ЬідЬ сопіепі о( ЬагсІ-зоІиЬІе рЬоврЬаІез, 
піІгодеп-рЬозрЬог пиігіїіоп (ог ЬискууЬеаІ о( (Ье 
з и т т е г  зоууіпд » а 5  уегу егїісіепі Еуегу к ііод гат о( 
піїгодеп-рЬозрЬог (еііііігегз » а з  гесотрепзесі Ьу (Ье 
асісііііопаї дгаіп о І 4 , 7  кд

II 'із  песеззагу Іо ипсіегіїпе (Ьа( (Ье Ьусіго- 
ІесЬпісаІ сопсііііопз » е ге  поі ісіепіїсаі іп ІЬе дгоууіпд 
зеазопз ІЬоидЬ а! ІЬе ( іт е  о( зоууіпд (Ье ууеаІЬег

сопгііііопз » е ге  сЬагасІегігесІ Ьу (ауоигаЬІе аіг 
іетр ега їи ге з  т  А ргіІ-М ау (11,2-15.8°С ) апсі воіі 
(етрега їи гез т  5 с т  сіеер Іауег (12,2-14,5°С ) Опіу 
т  2003  (Ье ауегаде Іетр ега їи ге  о( АргіІ ууаз 8.2°С. 
ІЬаІ із 1.9°С Іезз ІЬап (Ье попп, Ьиі а( (Ье ( іт е  о( 
зоууіпд і! іпсгеазеЬ (о 12°С. Оп (Ье ууЬоіє ІЬе тЬ ех  
Н Ю  о( (Ье (еггіїогу гапдесі (г о т  0.2 (о 0 8. (Ье 
ауегаде Іопд-(егт тсіех (ог ІЬе гедіоп Ьеіпд 0 5

Моіз(иге-ЬазеР ігпдаїюп ІЬа( » а з  арріїесі Ьеіоге 
зо»іпд іп з и т т е г  ргоуіЬесі гарні зргоиііпд апсі 
епегдеііс ріапі дгоууіь ТЬе асіюп о( ЬідЬ аіг 
(етрега їи гез апсі Іо »  геїаііуе Ьитісіііу о( аіг ууЬісЬ із 
сЬагасІегізІіс о( (Ье спіісаі уедеіаііоп регіосі ууаз 
Іеиеіесі Ьу ЬитіЬ Ьгеегез (г о т  (Ье зеа ТЬиз, (Ье 
геїаііуе ЬитіЬіІу іп (Ье зрппд зеазоп « а з  74-83%  
апсі 77-78 % іп (Ье з и т т е г  зеазоп

ТаЬІе 1. -  ТЬе сегеаі уіеісіз о ( (Ье Ьазіс апсі іп іе гт е с ііа іе  сгорз іп (Ье а д го -те Ііо га (іо п а І Пеісі о ( гісе  
сгор го (а(іоп  сіерепсііпд оп (Ье (есЬ поіодісаІ те (Ь о с із  о ( дгоууіпд, с/Ьа.

Зоууіпд регіосі (Расіог А) МеІЬоЬ о( Ьазіс (ІІІаде (Расіог В) №1гіІіоп ЬасЬдгоипгі (Расіог С)
\Л/і(Ьои( (еПіІігегз Ьі-і^Рзо МодР«___

Виск»Ьеа(

Вазіс зоууіпд Оізкіпд 8 -10  с т  сіеер 8.7 12.9 14 8
СЬІзеїіпд 20-22 с т  сіеер 10,5 14,5 16.8

Воууіпд а(1ег Ьагуезі Оізкіпд 8 -10  с т  Ьеер 12.7 16.4 18.8
СЬІзеїіпд 20-22 с т  сіеер 14.4 17.8 20.6

МіІІеІ
Вазіс зоууіпд Оізкіпд 8 -10  с т  Ьеер 14.2 22,5 26.6

СЬІзеїіпд 20-22  с т  Ьеер 18.9 26,4 29.7

Зо»іпд а((ег Ьагуезі Оізкіпд 8 -10  с т  Ьеер 13.2 20.9 24.1
СЬІзеїіпд 20-22 с т  сіеер 15.7 22,5 26,1

N0(63 НІР,» (ог (Ье уеагз о( (Ье гезеагсЬ «аз Ьу (асіогз с/Ьа:
(ог ЬискууЬеаІ сгор: (асіог А апсі В -  0.51-0.74: С -  0.63-0.91: ІЬе Іпіегасііоп АВ -  0 72-1.05, АС І ВС -  0.88 1 29, ІЬе сот- 
ріех іпіегасііоп АВС -  1,25-1,82-
(ог т іїїе і сгор (асіог А апсі В -  0.68-1 10. С -  0.83-1.35. ІЬе іпіегасііоп АВ -  0 96-1 56 АС  І ВС -  1 18-1.91. ІЬе сотріех 
іпіегасіїоп АВС - 1,66-2.70

ТЬе сопЬисіеЬ т а їЬ е т а їїс  апаїузіз о( (Ье оЬ- (Ье іпуезіїдаїесі (асіогз ууііЬ (Ье уіеісіз о( ЬискууЬеаІ
(аіпесі сіаіа ргоуїсіез (Ье еуісіепсе о( ІЬе іпіегасіюп о( апсі т іїїе і (ТаЬІе 2)

ТаЬІе 2. -  ТЬе іпсіехез о ( согге іа ііоп  апсі гедгеззіо п  а п а їу з із  о( (Ье сіаіа оп (Ье сегеаі уіеісіз сіерепсііпд
оп (Ье іпуезііда їес і (а с іо гз .

ТЬе геїегепсе о( 
(Ье сіаіа (о X,

Р -  тиК ір Іе  апсі г, -  
ЬоиЬІе соггеїаііоп 

соеКісіепі

О -  депегаї апсі сі, -  
раШаї сіеіегтіпаїіоп  

сое((ісіеп(
Ь0 і Ь, -  гедгеззіоп 

соеКісіепі
1 -  сгііепоп

ІасіиаІ 0,05

ВискууЬеаІ
Х,ХгХз 0 ,993 0.987 -5 ,670

X , 0 572 0.327 0,025 13.93 2,02
Хг 0 ,262 0,069 0,143 6.38
Хз 0 ,769 0,591 0.041 18,73

МіІІеІ
Х,Х2Хз 0 ,976 0.952 23,238

X, 0 ,260 0.068 -0,017 -3 ,36 2.02
Хг 0 ,292 0 .085 0.247 3.79
Хз 0.894 0.799 0 .074 11.60

Ноіез X, -  ІЬе зит о( єКєсііує (етрегаїигез (ог (Ье сгіїісаі регіосі °С X., -  (Ье ОерІЬ о( ІЬе Ьазіс ІіПаде. с т . X, -  ІЬе по їт  о( 
тіпегаї (еПіІігегз, кд/Ьа о( ІЬе асііуе зиЬзіапсе.

ТЬе (огсе о( (Ье соггеїаіюп Ііпк Х< -  (Ье з и т  о( 
е((ес(іVе (етрега їи гез (ог (Ье спіісаі регіосі апсі Хз -  
(Ье п о гт  о( арріуіпд т іп е га ї (еПіІігегз ууііЬ (Ье уіеісі о( 
ЬискууЬеаІ із зігопд 0 ,572  і 0 .7 69  гезресіїуеіу, апсі 
ууііЬ X ; -  (Ье сіерІЬ о( (Ье Ьазіс ІіІІаде із » е а к  -  
0,262 ТЬе сіїгесііоп о( аІІ (Ье сіеіегтіпаїіоп (асіогз із 
зІгаідЬІ ТЬе тиК ір Іе  соггеіаіюп соеКісіепі » а з  
0.993. ууЬісЬ із (Ье еуісіепсе о( (Ье зігопд, а іт о з і

с о тр іе іе  іпіеггеїаіюп о( (Ье іпуезіідаїесі (асіогз ууііЬ 
(Ье уіеісіз о( ЬискууЬеаІ апсі тШ е(

ТЬе гедгеззіоп соеКісіепі зЬоууз (Ьаі (Ье іп- 
сгеазе о( (Ье з и т  оі єКє с ііує  (е тр е га їи ге з  (ог (Ье 
спіісаі регіосі Ьу 1°С іпсгеазез (Ье ЬискууЬеаІ уіеІЬ 
Ьу 2 .5  кд/Ьа (Ье сіеріЬ о( (Ье Ьа5іс (ІІІаде Ьу 1 с т  -  
Ьу 14.3. апсі (Ье п о гт  о( арр іутд  т іп е га ї (еПіІігегз 
(ог 1 кд/Ьа о( (Ье асііуе зиЬзіапсе — Ьу 4 1
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ТЬе соггеїаііоп Ііпкз от т ії їе і  ОіТТегесі сопзісіега- 24.7 апсі 7.4 кд/Ьа гезресііуеіу
ЬІу Тгот ТЬе апаюдоиз опез оЬТаїпеа гаг Ьискіл/ЬеаІ Ассогсіїпд іо ІЬе оЬїаіпесі сіаіа (ТаЬІе 2. Тідиге
ТЬе ілгеак Тогсе от ІЬе соггеїаііоп Ііпк оТ ТЬе т іііе і уіеій 1). ІЬе ЬискмуЬеаТ уіеісі Ьу 59.1 апсі ТЬе т іііе і уіеІО -
маз ууііЬ X ІЬе з и т  от єТТєсііує Тетрегаїигез Тог Ьу 79,9%  РерепО оп ІЬе п о гт  оТ арріуіпд тіпегаї
ІЬе сгіТісаІ репоо апсі Х 2 -  ІЬе сіерІЬ оТ ІЬе Ьазіс ТегТіІігегз ууЬісЬ із ІЬе т а х і т и т  а т о и п і ТЬе Іеазі
ІІІІаде -  0 ,260  і 0 .292  гезресііуеіу ТЬе зігопд соп- іпЯиепсе оп ТЬе уагіаТІоп оТ ІЬе берепсіепТ уапаЬІе У
песТіоп « а з  опіу ууііЬ Хз -  ТЬе п о гт  оТ арріуіпд т іп - із саизео Ьу ТЬе асЬоп оТ ТЬе Тасіог "ІЬе з и т  оТ еТТес-
егаї ТегТіІігегз -  0 894, апсі аізо ТЬе ти ііір іе  соггеїа ііує  Іетр ега їи ге з  Тог ТЬе спіісаі репосГ 32 7 Тог
Ііоп соепісіепї оТ аІІ ІЬе ОеТегтіпаІюп Тасіогз -  0 976 ЬискууЬеаТ апсі 6 8%  Тог т іііе і, ІЬе сіерІЬ оТ ІЬе Ьазіс

Ассогаїпд Іо ІЬе оЬІаіпеа ааТа 50\мпд апег ІІІІаде Ьеіпд 6 .9  апсі 8 .5%  соггезропЬіпдІу
Ьап/езІ Ьесгеазез ІЬе уіеюз аз сотрагеЬ  і/уіТЬ ІЬе ТЬе т а їЬ е т а їїс а І тосіеі оТ ІЬе сегеаі уіеІЬ \лгаз
Ьазіс опе. ІЬе гедгеззюп соеТТісіепТ іпРісаІез її Рот т а а е  оп ТЬе Ьазіз оТ ІЬе гедгеззюп соеТТісіепІз апсі
іп5Іапсе, ІЬе іпсгеазе оТ ІЬе з и т  оТє ТТєсТіує  Іетр ега - ТЬе (гее е іе т е п і
Тигез гезиііз іп сіесгеазіпд ІЬе т ії їе і  уіеісі Ьу 1.7 ВискілсЬеаІ -  У  = 0 .0 2 5 Х і+ 0 .1 4 3 Х г+0,041Хз-5.670,
кд/Ьа, апсі ІЬе сіерІЬ оТ ІЬе Ьазіс ІІІІаде апсі ІЬе п о гт МіІІеі -  У 2 3 .23 8 -0 .0 1 7Х ,+ 0 .2 47 Х ;+ 0  074Х :,
оТ арріуіпд т іп е га ї ТегТіІігегз сопуегзеїу іпсгеазе ІТ Ьу

ВискмуЬеаТ

Х1 — іпе з и т  оТ
Ртетаїпсіег, єттєсТіує

1.3% іе тр ега їи гез  Тог
т е  спіїсаі
репосі.

32,7%

ХЗ -  ІЬе п о гт  оТ
т іп е га ї

Х 2  -  ТЬе аеріь отТегТіІігегз. кд/Ьа
ІЬе Ьазіс ІІІІаде.оТІЬе асііуе

с т ;  6 .9%зиЬзІапсе.
59.1%

М іІІс і

X 1 -  іпе з и т  оТ
є ТТєсііує

Іетр ега їи гез  Тог
ІЬе спіїсаік е т а т с іе г
репоо '•С Х2 -  ІЬе СіерІЬ ОТ4.8%

6 .8% (Ье Ьазіс шіаде.
с т

8.5%

ХЗ -  ТЬе п о гт  оТ
тіпега ї

Тетіїгегз. кд/Ьа
оТ ТЬе асііуе
зиЬзІапсе:

79.9%

Р іди ге 1. ТЬе гоїе от (Ье іпуезіідаїед іасіогз іп (Ье уіеШ о і сегеаіз,
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С о псіи зіо пз. Ассогйіпд (о ІНе баїа о( соггеїа- 
Іюп апс! гедгеззіоп апаїузіз іЬе соппесііопз ої (Не 
сіеіегтіпаїіоп (асіогз аге поі Ііпеаг апб іі із песеззагу  
Іо зеї попііпеаг геїаіюпз (го т  (Не уагіаЬІез апсі ІИе 
уіеісі іп огсіег Іо зоіує Діє р гоЬ Іетз соппесіесі муіДі 
(огесазііпд уіеісіз іп ргобисііоп

ТЬе оЬІаіпеб ециаію пз зґіоуу (Ьаі Діє соегїісіепі 
о? Деіеггпіпаїіоп (ог ЬискіМіеаІ Із 0 ,987  апД (ог т іїїе і 
-  0,952. уДіісЬ із Діє еуібепсе о (а  роззіЬІе изе о(Д іе  
тоД еІ іп ргоДисІіоп
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