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LES NORMES EUROPÉENNES DES SCIENTIFIQUES POUR LE CONCEPT 

DE "ANIMAL WELFARE", L'EXPÉRIENCE PRATIQUE DANS 

L'UTILISATION DE LA SPIRULINE EN AQUACULTURE 

 

Scientifique - les travaux de recherche à sens pratique fournissent dans le cadre 

de la validité (fr.valide - légal, valide...) des résultats obtenus en totale conformité 

avec les normes et exigences en vigueur pour la mise en place d'expérimentations. 

Tout d'abord, pour un chercheur scientifique, la tâche principale, outre les aspects 

prioritaires, est l'harmonisation des normes et réglementations en vigueur avec tous 

les éléments de la structure de la recherche expérimentale. Dans le contexte européen, 

une telle « organisation » coopère avec le Conseil de la Représentation européenne, 

guidée par des conventions internationales, des normes consultatives, des standards, 

des règlements et des actes. Parmi le cadre réglementaire, la plupart des documents 
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présentés se concentrent sur la notion d'attitude humaine envers les objets de 

recherche (conformément à «European Convention for the Protection of Vertebrate 

Animals used for Experimental and Other Scientific Purposes»). 

Parallèlement à l'intégration des dernières technologies en aquaculture, à 

l'amélioration des méthodes et méthodes classiques, il existe également la nécessité 

de respecter les conditions de « bien-être » pour les installations aquacoles. Dans les 

conditions actuelles, le consommateur manifeste un intérêt considérable outre les 

paramètres d'analyse quantitative et qualitative des produits qu'il achète, et la 

question du respect des conditions de culture des hydrobiontes (il s'agit d'un 

environnement écologique, de conditions hydrochimiques optimales, manque de 

stress, etc.) est également pertinent [1,3]. 

 Approches scientifiques de l’évaluation du «bien-être», «animal welfare» les 

hydrobiontes se développent constamment. Lors de l'inspection de tels processus, le 

bureau de représentation européen coordonne et attribue un poste distinct, selon 

lequel l'une des tâches est de contrôler le respect de toutes les exigences stipulées par 

les documents réglementaires relatifs aux hydrobiontes. Cela s'applique aux 

conditions de laboratoire et de production [7,8,9]. Les paramètres de contrôle 

importants sont la stérilité et l'hygiène, la densité de plantation, la qualité de la ration 

alimentaire, l'hydrochimie, les matériaux écologiquement sûrs à partir desquels les 

piscines et les équipements sont fabriqués, etc.). La plus répandue est l'utilisation, sur 

l'exemple du modèle, non seulement de la notion de «bien-être», mais aussi de santé 

des poissons (Fig. 1). La liste des documents et normes juridiques normatifs implique 

la formation non seulement de concepts juridiques, mais également la formation au 

niveau de la conscience humaine de la relation et du respect de tous les droits d'un 

objet vivant, la recherche de voies alternatives à l'intervention expérimentale dans son 

organisme. Il est à noter qu'aujourd'hui, outre les aspects généralement admis de ce 

sujet, il est important d'acquérir le sens et les conditions de culture, de transport des 

hydrobiontes, d'alimentation, d'élevage, etc. 

D'après notre propre expérience, nous constatons que les indicateurs ci-dessus 

sont surveillés dans les fermes piscicoles, qui sont des centres expérimentaux 
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structurels de l'institut de recherche. En cas de non-respect de l'avis de l'expert en 

bien-être, un certain processus ou une certaine expérience peut être suspendu avec la 

responsabilité correspondante pour la violation. Il conviendrait de noter que sur la 

base des concepts physiologiques et biochimiques de base des hydrobiontes, il est 

important de prendre en compte lors de la mise en place de la partie expérimentale 

que les hydrobiontes ont des champs récepteurs, centres de régulation correspondants 

(à la fois nerveux et humoraux), qu'ils ressentent la douleur, certaines émotions, ont 

des indicateurs spécifiques sur le plan éthologique [5]. Dans le contexte du contrôle 

des paramètres définis, une analyse de la sécurité environnementale de certaines 

activités aquacoles sur l'environnement et l'écosystème dans son ensemble est 

également utilisée. 

 
Fig. 1. Un exemple de fragment de vecteurs de respect du concept de «bien-

être», santé des hydrobionts 

 

Passant à la deuxième partie du sujet du travail présenté, nous considérerons 

l'une des directions prometteuses de l'aquaculture - la culture de la spiruline. La 

littérature scientifique contient des résultats qui confirment l'utilisation rationnelle des 

ressources alimentaires naturelles, des microalgues, du zooplancton et des substances 

biologiquement actives de la phyto-nature. L’un des objets prometteurs en 

aquaculture est la spiruline. On sait que cette microalgue est cultivée dans une ferme 

aquatique en tant qu'objet distinct, ainsi que comme section supplémentaire pour 

cultiver des organismes aquatiques et les ajouter à l'alimentation. Cet article présente 

l’expérience personnelle d’organisation de la culture de la spiruline de Camille 

Dameron (licence en aquaculture), producteur de Spiruline depuis Juillet 2013, et 

adhérent à la Fédération des Spiruliniers de France, co-auteur de l’article. La conduite 
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de culture est gérée d'après les ouvrages de monsieur Jean Paul Jourdan, monsieur 

Ripley Fox, et la thèse de monsieur Claude Zarrouk [11]. L'ensemble des matériaux 

utilisés et mis en contact avec la spiruline sont alimentaires, en inox 316 

majoritairement. Lorsque les températures de l'eau le permettent des récoltes ont 

lieux dans le laboratoire, en salle blanche. L'eau de culture est d'abord  pré-filtrée à 

100 micromètres d'ouverture afin de retirer les grosses impuretés présentes dans l'eau. 

 

 

Fig. 2. Fragment du processus technologique de culture de la spiruline, «La 

Spiruline des Landes», France [3,10,11] https://www.spirulinedeslandes.com/ 

https://www.spirulinedeslandes.com/
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Cette eau percole ensuite au travers d'une maille de 30 micromètres d'ouverture 

en inox 316L afin d'en extraire les cellules de spiruline. Une pâte encore très liquide 

est ainsi obtenue, elle sera alors soumise à une dépression afin d'en retirer l'eau, tout 

en préservant la qualité cellulaire de la spiruline. On obtient alors une pâte dure de 

type "pâte à modelée" qui est ensuite mise sous la forme de spaghettis puis mise au 

séchoir 5 à 6 heures à une température de 42°C (Fig. 2.) [10,11].  

La cyanobactérie Arthrospira platensis et sept espèces de microalgues, 

notamment Chlorella vulgaris, Parietochloris incisa, Dunaliella salina, 

Aurantiochytrium sp., Haematococcus pluvialis, Tetraselmis sp. et Nannochloropsis 

oculata, pour atténuer les conditions de stress affectant plusieurs espèces de poissons 

et de crustacés [4-6]. 

Dans le laboratoire scientifique de l'université (Ukraine), les professeurs ont 

réalisé de nombreuses expériences [4,5,6]. Au laboratoire, la spiruline était cultivée 

dans un bioréacteur. Ensuite, il a été ajouté à des doses optimales pour la carpe, le 

tilapia, la truite et les crustacés spécifiques. Les résultats ont été positifs, avec des 

paramètres de développement élevés, du poids corporel, de la survivre, un gain de 

poids corporel et une composition sanguine améliorée. La culture de la spiruline à 

l’échelle industrielle se développe également en Ukraine (Fig.3). 

Les tendances européennes dans la culture d'objets aquacoles permettent de 

sélectionner des technologies et de les adapter à des conditions spécifiques. De telles 

technologies permettent différentes échelles d'une telle entreprise, le cycle de 

production et la vente de la récolte finie. Il est à noter que cette culture de spiruline 

est vendue pour être consommée par des personnes qui souhaiteraient compléter leur 

alimentation en protéines et nutriments. En Ukraine, l'utilisation de la spiruline se 

développe également dans divers domaines (pour le maintien de la santé 

physiologique, de l'immunité, de la résistance à l'influence de facteurs négatifs, etc.).  

Un produit pour l'alimentation quotidienne du seul fabricant certifié en 

Ukraine, l'auteur de la technologie innovante de stockage de la spiruline. Il a créé et 

introduit la technologie de congélation à l'échelle industrielle. La méthode de culture 

quasi-continue dans des phytoréacteurs de type ouvert est utilisée. Lorsque la densité 
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de spiruline dans le milieu atteint une valeur de 1-1,2 g ASV/litre, une partie de la 

suspension subit une double filtration [12]. La biomasse obtenue est conditionnée en 

15 minutes et envoyée pour stockage dans des chambres cryogéniques de surgélation. 

Nous emballons la spiruline dans des contenants certifiés de 42 g. Il s'agit d'une 

portion quotidienne de protéines et de vitamines nécessaires à l'organisme. Chaque 

paquet contient 30 portions de spiruline congelée. 

 

 
Fig. 3. Un fragment d'un exemple d'utilisation de la spiruline dans la production 

ukrainienne [12] 
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La question est donc pertinente et revêt une signification pratique et sociale. Il 

est important que le citoyen moyen comprenne pleinement «l’histoire» de l’obtention 

des produits aquacoles dans les «rayons des supermarchés». Ce n'est que dans de 

telles conditions que les produits aquacoles répondront à tous les besoins des normes 

physiologiques et assureront le statut d'une industrie compétitive sur les marchés 

mondiaux.  

En mettant l’accent sur la sécurité environnementale et en réduisant la pression 

sur l’écosystème d’importance mondiale. Les principaux critères qui peuvent être 

déterminés en résumant l'ensemble des résultats obtenus sont le «bien-être» des 

poissons, l'état physiologique de leur organisme, le bon écosystème aquatique (eau 

propre/non polluée), la création de conditions aussi proches que possible de l'habitat 

naturel des hydrobiontes. 

Le mode d’emploi de la spiruline est pertinent. Sur l'exemple d'un modèle «La 

Spiruline des Landes» les perspectives d’un tel vecteur d’activité deviennent claires. 

Le site de production de spiruline paysanne de 600m² est adhérant à la Fédération des 

Spiruliniers de France. Le site est composé de trois serres de production, et d’un 

laboratoire de récolte et de conditionnement. La souche exploitée est un mélange de 

deux souches: la souche Lonar et la souche Paracas. L'eau salée nécessaire à la 

spiruline est fabriquée grâce à l'eau du réseau afin de garantir une eau de départ 

stérile. L'eau est recyclée dans sa totalité, le site fonctionne en circuit fermé à 

100%.La méthode de production de la Spiruline des Landes est unique, respectueuse 

de la spiruline et de l’environnement dans lequel elle croit. Basé sur des normes de 

qualité, ce modèle de culture de spiruline fait partie des meilleures pratiques en 

aquaculture. 
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КОМПЛЕКСНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ТЕХНОЛОГІЧНИХ 

ЧИННИКІВ НА ФУНКЦІОНАЛЬНИЙ СТАН ОРГАНІЗМУ РИБ 

 

Рибогосподарська галузь передбачає цілий комплекс задач та шляхів їх 

вирішення, дотичних до проблем раціонального використання ресурсного 

капіталу в аквакультурі та підвищення рівня продовольчої безпеки [1, 5]. 

Сучасні умови сприяють збільшенню обсягів виробництва продукції, що 

обумовлено вдосконаленням та створення нових аспектів, процесів організації в 

цілому ведення аграрного сектору.  

Вимоги до виробничого сектору передбачають відповідність нормативним 

значенням, а при євроінтеграції, має бути гармонізація з європейськими 

стандартами та рекомендаціями в аквакультурі. В такому плані є необхідність в 

галузях, де відбувається контакт з живими організмами дотримуватись не лише 

класичних понять (розведення, вирощування, годівля тощо), а й гуманного 

відношення до них, формування сприятливого середовища, зниження стресових 

https://www.spirulinedeslandes.com/
https://www.spirulinalive.com.ua/
https://shotam.info/spirulina-z-zaporizhzhia-yak-ukraintsi-vyroshchuiut-naykorysnishu-vodorist/
https://shotam.info/spirulina-z-zaporizhzhia-yak-ukraintsi-vyroshchuiut-naykorysnishu-vodorist/
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ситуацій тощо [5, 8]. Технологічні чинники мають актуальність в контексті 

оптимізації умов вирощування, годівлі, розведення тощо.  

Раціональне використання водних біоресурсів з комплексним поєднанням 

декількох галузей (аквакультура, агрокультури, птахівництва тощо) буде сприяти 

задоволенню споживача у широкому асортименті продукції з відповідною 

високою якістю. Традиційні способи використання водних екосистем відкритих 

або у закритих формах передбачають забезпечення вихідним якісним матеріалом 

(гідробіонтами, якими зариблюють водойми або, яких вирощують та розводять у 

штучних системах). Тому питання ведення удосконалення технології 

вирощування, підгодівлі є відкритим, воно немає часових обмежень та завжди 

потребує належної уваги зі сторони всіх дотичних до галузі.  

 
Рис.1. Аспекти на біохімічному рівні процесів при комбінованому 

вирощуванні коропа, качок та ракоподібних в модельній аквафермі 

 

Гідробіонти в галузі аквакультурі є ключовим об'єктом, під який мають 

підбирати інноваційні технології, умови вирощування та розведення. Адаптація 
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їх організму може мати різний рівень фізіології, тому для отримання якісної 

продукції фахівці проводять комплексної дослідження, порівняльні аналізи, 

експерименти тощо [2, 3]. На рис.1 продемонстровано одне з технологічних 

рішень симбіозу гідробіонтів, агрокультур. За такою формою аквакультури стає 

можливим отримати додаткову продукцію, знизити екологічний тиск на нашу 

екосистему. Безумовно все залежить від географічного розташування, 

кліматичних, виробничих можливостей, біологічних характеристик гідробіонтів 

тощо. 

Таким чином, така модельована акваферма фермерського типу може бути 

прикладом виробництво, при якому можливо виробляти додаткову продукцію 

тваринництва на тій самій площі рисових чеків (поля), заощаджуючи тим 

земельні та водні ресурси. 

Проаналізувавши модель додавання до вказаної системи фермерського 

типу качок, отримали наступні елементи: використання сільськогосподарської 

птиці разом з культивуванням гідробіонтів має бути організовано у 

відповідності до діючих нормативів. Серед таких є щільність посадки качок з 

врахуванням глибини водойми, де знаходиться риба, потім площі власне 

водойми та стану природної кормової бази. 

Короп в полікультурі з товстолобиками та амуром, є оптимальними 

гідробіонтами, які створюють симбіоз між використанням інших об’єктів 

(рисових чеків, качок). Чисельність с.-г птиці (качок) залежить від параметрів 

загальної біомаси водойми, наявності або відсутності фітопланктону, водної 

рослинності, або заростей очерету тощо. Всього, що потенційно є кормом. В 

середньому норма посадки.-г птиці (качок) до водойми (става) становить по 

рекомендація від 200 до 250 екземплярів на 1 га водної площі (враховуючи 

глибину до метра). Кількість птиці можна збільшувати або зменшувати, 

наприклад,  до 200 та до 125 качок. Співвідношення має бути оптимальним для 

гніздування та врахуванням технологічних аспектів.  

Враховуючи біологічні особливості качок, треба прорахувати кількість 

біомаси, зменшуючи конкуренцію між коропом та качками щодо зообентосу. 
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Вигул качок може бути у ставах площею водного дзеркала 5 - 50 га при глибині 

від 0,8 до 1,3 метри, щоб птиця не могла пірнати та виловлювати рибу. 

Параметри технологічного характеру є важливими, оскільки вони впливають на 

розвиток птиці, взаємодії з водною екосистемо, коропом. 

 Отже, рекомендовано випускати птицю на водойму після того, здійснили 

зарибнення рибою ставів на 10 -15 добу за температури повітря вночі вище 15 

°С. Для забезпечення кормовими ресурсами не більше 30 - 35 % ставка повинно 

заростати фітопланктоном (вищою водяною рослинністю). Гідрохімічні 

значення окиснюваності води у такому ставку не повинна бути вища, ніж 20 мг 

кисню на літр. При організації годівлі для сільськогосподарської птиці 

розташовувати на береговій лінії годівниці або використовувати понтонні 

(плавучі спорудження), контролюючи відстань між береговою лінією, яка 

повинна бути не більше 50-60 метрів. 

 
Рис. 2. Аналіз співвідношення видів риб при зарибленні ставка 

 

Другий приклад оптимізації – це підгодівля коропа в полікультурі з 

товстолобиками та амуром різними природними кормами [1, 6, 7]. 

Експериментальна частина надала можливість всебічно проаналізувати вплив 

біологічно активних добавок на організм молоді риб. Результати зважування 
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гідробіонтів продемонстрували, що середня маса тіла в контролі була 28,57 г, в 

той же час результати аналізу розвитку молоді в групі, де риба отримувала до 

ЗГР додаткову підгодівлю в якості біологічно активних речовин маса тіла 

перевищувала ці контрольні значення та дорівнювала 29,33 г  

Аналіз параметру виходу (виживання) продемонстрував позитивну 

динаміку в експериментальній групі: показник перевищував контрольні 

значення на 2,6 %. Аналогічна картина була при дослідженні показника 

масонакопичення, середньодобових приростів (в експериментальній групі були 

вищі параметри всіх окреслених показників, що характеризують розвиток 

молоді в онтогенезі). 

Крім того, візуальним спостереженням було встановлено, що під час 

підгодівлі та годівлі молодь, яка отримувала біологічно активні речовини до 

ЗГР мала вирівняну етологію, більш мобільно реагували на чинники 

зовнішнього впливу, ніж молодь в контрольній групі. 

Аналіз конверсії корму, кормового коефіцієнту показав, що корм, який 

споживала молодь експериментальної групи засвоювався краще, ніж в 

організмі молоді контрольної групи. Це може пояснюватися активним 

процесом синтезу білкового, ліпідного та вуглеводного обмінів в організмі риб, 

які додаткового отримували біологічно активні речовини.  

Аналіз складу крові є ідентифікатором метаболічних процесів в організмі 

риб: за умов негативного або позитивного впливу буде відбуватись не лише 

кількісні зміни, а й якісні. 

Вміст гемоглобіну в крові риб експериментальної групи перевищував 

параметри фактичного значення в контрольній, різниця складала 8,78%. 

Це може пояснюватися більш активними синтетичними процесами, 

кровотворної функції системи всього організму риб. Функціональний статус 

організму молоді в експериментальній групі мав кращі якісні та кількісні 

характеристики, ніж в групі, де молодь отримувала ЗГР. Метаболізм відбувався 

активніше, засвоєння корму ефективніше. Відповідно і якісні параметри власне 

самої продукції є кращими. 
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ОПТИМІЗАЦІЙНІ ЗАХОДИ ТЕХНОЛОГІЧНИХ АСПЕКТІВ В 

АКВАКУЛЬТУРІ 

 

Відбувається перестройка глобального формату, адаптація технологій під 

нові умови для гідробіонтів, доповнення або поєднання технологічних 

елементів з різних форм ведення галузі. У рибогосподарській діяльності 

важливим прикінцевим результатом та метою є виробництво риби, рибної 

продукції, яка відповідає як його потребам, так і попиту місцевому ринку. На 

офіційній сторінці рибного агентства України міститься інформація, що 

тенденція розвитку галузі, відповідність нормативам забезпечення рибною 

продукцією українців [1, 2]. Тому нарощення обсягів виробництва продукції 

аквакультури є стратегічним завданням, яке набуває національного, 

продовольчого значення. 

Технологічні прийоми оптимізації вирощування, відтворення, підрощення 

або інших процесів в рибництві передбачають використання і інноваційних 

методів. Враховуючи, що сучасні уявлення надають таку можливість. Наприклад, 

ГІС технології можуть допомогти з вибором оптимального ландшафтного місця 

рибогосподарського, в тому числі, підприємства, прорахувати потенційні ризики, 

згенерувати шляхом моделювання, потенційний ефект в аквакультурі за певних 

елементів удосконалення. За всіх умов важливим є врахування біологічних потреб 

об’єктів культивування, продуктивних параметрів, харчових відносин 
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конкретного об’єкту у водному середовищі, складу раціону, якість кормів [2, 3, 6]. 

Використання РАС надає можливість більш максимально контролювати 

процеси, параметри вирощування гідробіонтів. За умов ставів, це показник є 

важливішим, оскільки є абіотична та біотична складова. За допомогою 

енергозберігаючих технологій стає можливим оптимізувати такий спосіб [4]. 

Актуальним є вибір стратегії розвитку підприємств рибної галузі. Ця галузь 

цілком реально могла б стати однією з провідних в нашій країні. Враховуючи, що 

все одно основним об'єктом тепловодного ставового вирощування та відтворення 

риб на сьогодні є короп  Вже полікультура є класичною моделлю ведення 

виробництва. Комбінування різних методів надає можливість оптимізувати 

вирощування, раціонально використовувати ресурси. Отже, технологічна схема 

передбачає раннє отримання личинок риб, підрощування (або підгодівля) їх на 

теплій воді до маси 1 г або у басейнах РАС. Після чого схема передбачає 

подальше їх вирощування в ставу з використанням ЩП різних варіантів. При 

відповідній кормовій базі та сприятливому гідрохімічного режиму для 

гідробіонтів можна за один вегетаційний сезон отримати товарну продукцію. 

В контексті удосконалення технологічних карт вирощування, підрощення 

та розведення риб на перший план виступає питання годівлі, якісні параметри 

складових загальногосподарського раціону. Отже, окрім власне самої 

технології виробництва кормів, ще важливе значення має якість сировини, а 

якщо це природний культивований корм, то умови його культивування, 

обробки, фільтрації, сушки тощо [4, 5].  

Використання природного корму, його окремих представників у вигляді 

пасти, заморожених брекетів, висушеної сировини, надають певні позиції 

попиту на цей корм або складову раціону. Нанопорошки практикують у 

нанотехнологіях різних сфер, рибогосподарська діяльність не є виключенням. 

Біодобавки, біопрепарати, пробіотики, фітопрепарати, використання добрив для 

ставів (за умов ставого вирощування риб), використання препаратів, введення 

для підгодівлі (за умов використання басейнового вирощування, 

рециркуляційних систем) – всі ці аспекти на сьогодні є актуальними та 
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обумовлюють практичну цінність таких способів удосконалення вирощування 

або підрощення гідробіонтів.  

Актуальним питанням, що розробляються є використання меліоративних 

заходів з метою підвищення рибопродуктивності, практикується використання 

різної щільності посадки гідробіонтів, корегування гідрохімічного режиму 

водного середовища вирощування. Всі ці заходи є кейсами стимулювання певних 

процесів, що сприяють отриманню високих рибогосподарських показників. 

Важливим є глибинний аналіз всіх показників, врахування біолого-

технологічних аспектів. При введенні до загальногосподарських раціонів 

теплолюбивої рослинноїдної риби певних елементів необхідно спочатку 

проаналізувати спектр її живлення, оптимальний температурний режим, рівень 

засвоєння корму. При вивченні впливу певних елементів на організм 

гідробіонтів необхідно визначити взаємодію певних параметрів до впливу 

наночастин, надати характеристику особливостям будови певних систем та 

органів, вже після експериментальних досліджень впроваджувати певні 

технологічні аспекти до технологічної карти вирощування. 

Додавання пробіотиків та фітопрепаратів сприяло зміцненню 

резистентності організму коропа полікультурі, що формувало вищі параметри 

розвитку, виходу (виживання), морфо-метричні показники по відношенню до 

контрольної групи. Рекомендовано використовувати у класичній схеми 

представлені елементи удосконалення, оскільки вони сприяють підвищенню 

основних параметрів у рибництві.  

Додаткове впровадження платформи використання природного джерела 

енергії – сонячного ресурсу – за умов інсталяції над водоймою та у 

виробничому циклі РАС, сприяє підвищеному використання ефективно 

ресурсів з заощадженням. 

В якості енергозберігаючої технології в рибництві визначено не лише 

альтернативні енергії, а технологічні прийоми вирощування коропа в 

полікультурі, серед яких рекомендовано використовувати щільність посадки, 

склад полікультурі, умови годівлі (підгодівлі). 
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Досвід використання наночастин срібла та селенвмісних сполук сприяє 

позитивним змінам на ранніх стадіях онтогенезу риб. В цей період відбувається 

активний розвиток, формування потенціалу для майбутніх показників, що 

складатимуть якісні характеристики товарної риби. 

  
А 

  
Б 

Рис. 1 Порівняльний аналіз впливу нанопорошку на розвиток личинок 

коропа (А) та товстолобиків (Б) 
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Склад нанопорошку передбачає стимуляцію активних систем в організмі 

личинок коропа та товстолобиків, в результаті чого відбувається підвищення 

всіх параметрів, що забезпечують швидкість масонакопичення, приростів та 

виходу (виживання). Вивчення темпів розвитку у коропа та товстолобика в 

залежності від використання підгодівлі (природними компонентами) та 

використання наночастин при формуванні вже пастоподібної кормосуміші до 

ЗГР показало, що спосіб є ефективним. 

Аналізуючи результати, відмітимо, що різниця між параметром по коропу 

складала 3, 42 %, по товстолобиками також були вищі показники в дослідній 

групі, різниця становила 2,07 %. 

В дослідній групі вихід по коропу та товстолобику був вищим, ніж в 

контрольній групі різниця дорівнювала 3 %. 

Загалом, всі експериментальні дослідження продемонстрували позитивні 

результати в дослідних групах, де вони були. У групах, де порівнювали 

щільність посадки різниця була в кожній групі, тобто відсутня контрольна 

група. Порівнювали ефективність кожної з них. 

Таким чином, оптимізаційні заходи мають бути комплексні, враховувати 

всі аспекти зі сторони гідробіонтів та виробництва. Показники, які є важливими 

та залежать від технологічних чинників – це вихід, швидкість розвитку, морфо 

– метричні параметри, рибопродуктивність, коефіцієнт вгодованості.  
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трансформації націлена на врахування адаптаційних можливостей власне 

організму гідробіонтів та їх адаптацію під нові або удосконалені технології на 

підприємстві. Наукові роботи авторів відображають певну перспективу, високі 

результати науково-дослідних доробків, експериментів, моніторингу даного 

питання [1, 3, 5]. Оглядові роботи, статистичні аналізи демонструють наявність 

високого потенціалу аквакультури в нашій країні. Безумовно, є певні недоліки, 

проблематичні аспекти, що  цілком типове для галузі, яка розвивається та 

трансформується у відповідності до сучасних вимог часу. На фоні такої 

стрімкої трансформації абіотичних, біотичних чинників, питання 

вдосконалення раціонального використання біоресурсів, якісних характеристик 

продукції, набуває наукової та практичної актуальності.  

Інноваційності розвитку аквакультури в нашій країні може надати 

впровадження євроінтегрованих аспектів, відповідність діючим стандартам та 

рекомендаціям ЄС. Вектор їх діяльності націлений на якісні параметри, 

забезпечення максимальною інформацією споживачів щодо «технологічного» 

шляху отримання продукції. Споживач стає більш обізнаним, звертаючи увагу 

не лише на загальні характеристики готової продукції, яку він обирає, а й на 

інформаційну панель «історії всього шляху» отримання готового продукту. За 

європейською моделлю така культура споживання вже практикується декілька 

десятків років, продукція аквакультури не є виключенням [2, 5, 6]. 

Враховуючи сучасні тенденції, стрімкий розвиток технологічних рішень, 

інтеграцію ІТ-технологій з акцентом на зменшення тиску на екосистему в 

глобальному контексті, галузь аквакультури потребує «перезавантаження», 

адаптації до нових умов. При цьому важливим враховувати, що ця галузь є 

функціонально-активною, оскільки вона передбачає постійний контакт з 

живими організмами (гідробіонтами). При цьому відповідність організму 

гідробіонтів адаптаційно-компенсаторним можливостям залежить від 

резистентності їх організму до біотичних та абіотичних чинників. Гармонізація 

всіх процесів з функціональним загальним станом їх організму корелює з 

якісними та кількісними характеристиками вже готової продукції аквакультури.  
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Одним із напрямів є фермерська, мультитрофічна модель аквакультури, 

яка передбачає багатовекторність ведення галузі з можливістю максимально 

наближеної технології отримання екологічно-безпечної продукції в 

аквакультурі. Слід зауважити, що європейська модель в умовах сьогодення 

достатньо швидко інтегрується, впроваджуються нові або удосконалені 

класичні аспекти ведення галузі. Одним із векторів української аквакультури 

потенційні стейкхолдери виділяють використання альтернативних джерел білку 

для гідробіонтів або для інших об’єктів (відповідно їхнім біологічно-

господарським можливостям) [2, 4, 7]. Галузь аквакультури важливо 

забезпечити відповідністю таким умовам, в яких галузь буде функціонувати та 

виходити на новий рівень конкурентоспроможності,  представляти українську 

аквакультуру на європейському просторі. Враховуючи окресленні актуальні 

аспекти виникає потреба у  систематизації існуючого інформаційного простору, 

практичного досвіду з позитивними ефективними рішення оптимізації 

технологічної карти культивування гідробіонтів з акцентом на екологічну 

безпечність отриманої продукції та рентабельність для виробничого сектору. 

Безумовно, за умов державної підтримки, на регіональних рівнях, 

можливостей розвивати пілотні проєкти, модульні системи, оптимізувати певні 

технологічні елементи, впроваджувати інноваційні рішення, значно 

ефективніше. Втім, на сьогодні існує чимало невирішених та відкритих питань. 

В нашій країні є ресурсний потенціал, необхідний для реалізації різноцільових 

програм з вектором на забезпечення продовольчої безпеки країни, отримання 

якісної продукції аквакультури та задоволення потреб фізіологічної норми 

білку для пересічного споживача. Втім, важливим та одним із визначальних 

важелів є можливість синергії практичного, наукового та державного секторів.  

Відносно формування як одного з напрямів аквакультури виробництва 

продукції екологічно-безпечного спрямування слід відмітити тенденцію до 

становлення основних аспектів в технологічній карті. Одним із необхідних 

аспектів для повного розвитку доцільним є формування такої культури 

споживання у пересічного споживача.  В такому контексті на підсвідомому 
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рівні відбувається трансформація загальноприйнятих понять та популяризація 

активного та пасивного характеру обізнаності історії отримання певного 

продукту, його характеристик тощо. Така форма ведення аквакультури 

доповнює загальноприйняті аспекти класичного формату та мотивує і надає 

інформаційних запит від споживачів виробникам продукції аквакультури 

акцентувати на окреслених моментах увагу, в тому числі і при нанесенні 

маркування.  

Враховуючи набутий практичний та науковий досвід, домінуючим є 

екологічна безпечність, прагнення до мінімального тиску на екосистему при 

реалізації діяльності та забезпечення якісним продуктом споживачів з 

можливістю максимальної відкритості виробничого сектору. В українському 

секторі аграрного спрямування, зокрема, аквакультура, відіграє ключову роль 

для реалізації та досягненні цілей, стратегічних планів ЄС щодо виробництва з 

меншим навантаженням на екосистему.  

Ресурсний потенціал української аквакультури має всі базові аспекти для 

успішного розвитку та впровадження інноваційних елементів у виробничий 

цикл. Одним з ключових питань є підтримка таких програм стратегічного 

розвитку в синергії всіх сфер галузі (зокрема, нормативно-правова частина, 

фінансування, підтримка бізнес демо-проєктів на державному рівні тощо). 
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Оскільки здобувачі вищої освіти, які реалізують ці програми, здобувають, 

розвивають теоретичні та практичні скілси, є дотичними до прикладних 

досліджень, «живих» спеціальностей.   

Вочевидь, автори відмічають у роботах, що українська освіта в умовах 

сьогодення знаходиться на етапі трансформування. Вектори розвитку націлені  

прагнення відповідності сучасним запитам індивідуально, потребам 

економічного розвитку, вимогам світовим тенденціям. Автори в даній сфері 

досліджень акцентують увагу, що саме тому здійснюється комплексна 

трансформація сфери для забезпечення нової якості освіти на всіх рівнях: від 

дошкільної освіти – до  вищої освіти та освіти дорослих (рис. 1) [1, 2]. 

 

Рис. 1. Аспекти трансформування всіх рівнів освіти для забезпечення нової 

якості освіти 

 

Реалізація ОП 207 Водні біоресурси та аквакультура за всіма рівнями 

освіти в ХДАЕУ відбувається з максимальним прагненням та реалізацією 

самовдосконалення, симбіозу між освітньою, науковою та виробничою сферою 

(рис. 2). Зокрема, в рибогосподарській галузі з огляду на еколого-гідрологічні 

та гідрометеорологічні параметри кожна з ланок технологічного процесу є 

важливою. Кожний з етапів вирощування, підрощення, розведення ідентифікує 

якісні та кількісні параметри ведення галузі. Тому оптимізація технологічних 
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аспектів має комплексний характер та розглядається фахівцями як цілісна 

система. За таких умов стає можливим досягти високого результату та 

підготувати фахівців конкурентоспроможної здатності міжнародних стандартів. 

 

Рис.2. Модель симбіозу наукової, освітньої та виробничої сфери ОП 

спеціальності 207 Водні біоресурси та аквакультура (розроблено автором) 

 

Потужна база для набуття практичних навичків, які є найважливішими 

для спеціаліста у рибному господарстві, забезпечує всі вимоги здобувачів 

вищої освіти. Високі ресурсні можливості рибовідтворювальних заводів Півдня 

України та якісний кадровий склад учасників реалізації ОП 207 Водні 

біоресурси та аквакультура відкривають високі перспективи перед здобувачами 

вищої освіти та потенційними абітурієнтами. Можливість на ранніх етапах 

становлення спеціаліста, фахівця в галузі завжди має бути раціонально 

використана. Освітня програма 207 Водні біоресурси та аквакультура 

підкріплюється такими чисельними сильними сторонами, як 

багатокомпонентність спеціальності: від набуття навичків практичної 

підготовки на відкритих акваторіях, експедиційних виїздах до камеральної 

роботи в сучасних лабораторіях.  

Зокрема програма дуальної освіти, науково-виробнича практика за 

спеціальністю, виїзні практичні заняття, проведення майстер-класів провідними 

фахівцями-рибоводами, іхтіологами, міжнародна програма обміну Україна. 

Систематично при перегляді якісної реалізації ОП 207 Водні біоресурси та 

аквакультура відбувається оновлення, вдосконалення та врахування інтересів 



530 

стейкхолдерів у вимірі сучасного запиту конкурентоспроможного фахівця у 

рибному господарстві [3-5].  

Актуальним є впровадження інноваційних рішень у загальну схему 

реалізації ОП, зокрема, штучний інтелект в аквакультурі, ІТ-технологічні 

рішення та вміння їх запровадити в умовах виробництва, оптимізувати 

технологічні процеси в аквакультурі з використанням світових методів [4, 5]. 

Акцентом при успішній реалізації ОП 207 Водні біоресурси та аквакультура в 

ХДАЕУ є формування скілсів соціального напряму, розвинення здібностей 

адаптації до різних, в тому числі, і критичних умов середовища. Лише за таких 

умов спеціаліст матиме високі якісні характеристики особистості не лише у 

професійній сфері, а й у житті. 
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